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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Patrycji Reszki pt. ,, Wptyw pozytecznych mikroorganizméw EM na
wyniki produkcyjne, Sluzéwke jelita czczego oraz jako$é miesa swin”.

Praca doktorska Pani mgr inz. Patrycji Reszki zostata wykonana na Wydziale Hodowli i Biologii
Zwierzat w Katedrze Fizjologii Zwierzat i Zoofizjoterapii Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy, pod kierunkiem Pani dr hab. inz. Joanny Boguckiej, prof. PBS, a takze Pani
dr hab. inz. Hanny Jankowiak, prof. PBS jako promotora pomocniczego.

Podstawg formalng wykonania recenzjijest uchwata Rady Dyscypliny Zootechnikai Rybactwo
Politechniki Bydgoskiejim. Janai Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy z dnia 19 listopada 2021 roku.

Przedstawiona do recenzjirozprawa doktorska Panimgrinz. Patrycji Reszki stanowioryginalne
rozwigzanie problemu naukowego dotyczacego oceny wptywu probiotyku EM Bokashi, zawierajgcego
pozyteczne mikroorganizmy, na wyniki tuczu, morfologie i ekspresje genéw w btonie $luzowej jelita
czczego oraz jako$¢ migsa, elektroforetyczny rozdziat biatek i mikrostrukture mieénia longissimus
lumborum $win zywionych réznymi dietami. Badania ostatnich lat wskazuja, ze wtasciwy mikrobiom

jelitowy ma istotne znaczenia dla stanu zdrowotnego zaréwno cztowieka jak i zwierzat. Zaburzenie ™~

réwnowagi mikrobiomu zwierzat hodowlanych powoduje wiele probleméw zdrowotnych
objawiajacych sie bdlami, biegunka, zaparciami, spadkiem masy ciata, a nawet $miercia.
Zréwnowazenie mikroflory jelitowej stanowi zatem skuteczng bariere przed kolonizacjg patogendw,
wptywa na produkcje substratéw metabolicznych i pozytywnie stymuluje uktad odpornosciowy . Stad
tez podjecie badan nad efektywnymiorganizmami (EM) w diecie $wifi uwazam za uzasadnione tak pod
wzgledem poznawczym, jak iaplikacyjnym. Powszechno$é wystepowania schorzefi uktadu
pokarmowego i zaburzenia jego funkcjonowania powigzane s3 z bardzo wysokimi kosztami leczenia
i stratami ekonomicznymiw hodowlizwierzat. Tym samym poznanie efektéw dziatania probiotyku EM
Bokashi jako potencjalnego czynnika wywotujacego korzystne zmiany w strukturze i funkcjonowaniu
uktadu pokarmowego, mogg w znacznym stopniu poszerzyé wiedze dotyczacg fizjologicznych
mechanizméw regulujacych funkcjonowanie jelita cienkiego, a to moze przektadaé sie na dobrostan
zwierzat, a tym samym wyniki produkcyjne oraz jakos¢ pozyskiwanych surowcéw zwierzecych

Rozprawe doktorska Pani mgr inz. Patrycji Reszki stanowi spojny tematycznie cykl publikacji
opatrzony wspéinym tytutem ,,Wptyw pozytecznych mikroorganizméw EM na wyniki produkcyjne,
$luzéwke jelita czczego oraz jako$¢ migsa $win”, opublikowanych w jezyku angielskim w czasopismach
naukowych znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR). W sktad cyklu wchodzg 2 prace
oryginalne:

- pierwsza autorstwa: Patrycji Raszki, Aleksandry Dunistawskiej, Anny Stawirskiej, MariiSiwek,

Wojciecha Kapelanskiego oraz promotora Joanny Boguckiej pt. ,Influence of the effective
microorganisms (EM) on performance, intestinal morphology, and gene expression in the jejunal



mucosa of pigs fed different diets. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition 2020, 104, 5,
1444-1453. (IF2020 = 2,130; 100 pkt. MNIE).

- druga autorstwa: Patrycji Reszki, Doroty Cygan-Szczegielniak, promotora pomocniczego Hanny
Jankowiak, Aleksandry Cebulskiej, Beaty Mikotajczak oraz promotora Joanny Boguckiej pt. , Effects of
effective microorganisms on meat quality, microstructure of the longissimus lumborum muscle, and
electrophoretic protein separation in pigs fed on different diets. Animals 2020, 10, 10, 1-16. (IF 2020 =
2,752; 100 pkt. MEiN).

Przedstawione do oceny opracowanie liczy 49 stron, nie wliczajgc prac oryginalnych,
stanowigcych podstawe dysertacji. Podziat opracowania na rozdziaty jest typowy dla tego typu
dysertacjii z formalnego punktu widzenia nie budzi zastrzezen. Obejmuje: Spis tresci, Wstep, Wykaz
artykutow naukowych stanowigcych cykl publikacji rozprawy doktorskiej, Uzasadnienie spdjnosd
tematycznej cyklu publikacji rozprawy obejmujacy Hipoteze badawczg, Cel pracy, Materiat i metody
badan, Wyniki, Dyskusje, Podsumowanie, Literature oraz Streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
Praca napisane jest poprawnym stylistycznie jezykiem w sposéb zrozumiaty i staranny. Tytut rozprawy
odzwierciedlazagadnienia poruszane w opracowaniu.

W drugiej czesci opracowania zostaty zawarte zatgcznikitakie jak: kopie artykutéw naukowych
stanowigcych cykl publikacji rozprawy doktorskiej oraz O$wiadczenie Doktorantki mgr inz. Patrydcji
Reszkii pozostatych Wspotautoréw okreslajgce ich wktad w powstanie poszczegdinych publikacji.

Na poczatku dysertacji umieszczono ,,Spis tresci”, a dwustronicowy ,Wstep” wprowadza
czytelnika w podejmowang tematyke badawcza. Takie przedstawienie zagadnieh w tym rozdziale
uwazamza w petni przemyslane, dojrzate i dajace mozliwos¢ wtasciwego wprowadzenia i zapoznania
z podjeta w pracy tematyka badawcza. Obszernie cytowaneidobrze dobrane pismiennictwo Swiadczy
o bardzo dobrej znajomoscizagadnien, ktérych dotyczy oceniana dysertacja doktorska. Doktorantka w
duzej mierze cytuje najnowsze, najbardziej aktualne pismiennictwo z tego zakresu.

Na kolejnej stronie opracowania zostat zawarty wykaz publikacji naukowych wchodzgcych w

sktad pracy doktorskiejwrazz opisem punktowym. W tym miejscu pragne tylko zwrdci¢ uwage, ze od ™~

momentu ztozenia przez Doktorantke dysertacji wspotczynniki wptywu (IF) przedstawionych przez nig
oryginalnych prac za 2020 rok wzrosty odpowiednio dla czasopisma Journal of Animal Physiology and
Animal Nutrition do poziomu 2,130, a dla czasopisma Animals do poziomu 2,752.

Stad tez sumaryczny IF powyzszych prac zgodnie z rokiem wydania wynosi 4,882, a taczna
liczba punktow wedtug listy MEIN = 200.

W kolejnym rozdziale Doktorantka przedstawita ,,Uzasadnienie spéjnosci tematycznej cyklu
publikacjirozprawy doktorskiej”, a takze hipoteze icel badan. Hipoteza badawcza pracy sformutowana
jest rzeczowo i przedstawia w zwieztej formie zatozenia, ktore Doktorantka zamierzata zweryfikowac
na podstawie przeprowadzonych analiz, testéw laboratoryjnych i badan na zwierzetach. W celu
zweryfikowania hipotezy badawczej Doktorantka wyodrebnita dwa podstawowe kierunki badan
realizujgce cele szczegdétowe dysertacji, a mianowicie:

e ocene potencjatu trawiennego jelita wskutek zmian zachodzacych w strukturze jelita czczego,
a takze ekspresji genéw zwigzanych z metabolizmem i funkcjonowaniem przewodu
pokarmowego pod wptywem suplementacji probiotycznej

oraz

e analize zmian w udziale poszczegdlnych typéw widkien migsniowych, ich srednicy i gestosci,
udziale ttuszczu $rédmieéniowego, wystepowaniu zmian patologicznych oraz podstawowych
parametrow jakosci miesa pod wptywem suplementacji probiotycznej.

Do osiggniecia zamierzonych celéw Doktorantka przeprowadzita badania na 150
czterorasowych tucznikach, ktére podzielono na 3 gtéwne grupy w zaleznosci od zastosowanego



systemu zywienia. W pierwszej grupie zwierzeta zywiono standardowo z zastosowaniem
poekstrakcynejsruty sojowej (100%), natomiast w | wariancie zywieniowymill wariancie zywieniowym
soje zastgpiono odpowiednio grochemi tubinem. Nastepnie, w celu oceny wptywu suplementacji EM
Bokashi, zwierzeta podzielono na podgrupy: kontrolne — zywione bez dodatki probiotyku oraz
doswiadczalne — zywione z dodatkiem probiotyku. Dodatkowo, w manuskryptach oryginalnych prac
naukowych Doktorantkazamiescita informacje o tym, ze wykorzystanie zwierzat w badaniach zostato
zatwierdzone przez lokalng komisje etyczna ds. doéwiadczen na zwierzetach w Bydgoszczy. Jedyna
moja sugestiaw tym zakresie to dotgczenie kopii decyzji LKE w formie zatgcznika do maszynopisu.

Rozdziat ,Materiat i metody”, Doktorantka przedstawita na 9. stronach maszynopisu.
Zredagowano go z duzg dbatoicia o szczegéty przeprowadzonych eksperymentéw. W sposéb
przejrzysty przedstawiono metodologie analizy histomorfometrycznej jelita czczego oraz analizy
ekspresji genoéw btony $luzowej jelita czczego zwigzanych z uktadem immunologicznym,
metabolizmem kwaséw ttuszczowych, transportem glukozy, jak réwniez genéw kodujgcych
glikoproteing (MUCE6), a takze genéw kodujacych biatka zwigzane z potgczeniami szczelinowymi. W
probkach migsnia longissimus lumborum okreélono natomiast, parametry fizykochemiczne miesa, a
takze przeprowadzono analize elektroforetyczng biatek oraz ocene mikrostrukturalng mie énia
longissimus lumborum obejmujacg ocene parametréw wiékien migsniowych, w tym réwniez zmian
patologicznych, oraz oszacowano udziat procentowy ttuszczu srédmiesniowego. Doswiadczenia
przeprowadzono zgodnie z obowigzujgcymizasadami prowadzenia badar fizj ologiczno-zywieniowych
na zwierzetach a uzyskane wynikibadar poddano analizie statystycznej.

Z obowigzku recenzenta nie moge nie zwréci¢ uwagi na pewne eleme nty metodyki, ktorych w
moim odczuciu brakowato w tym rozdziale. Mam tutaj kilka pytan:

- Z uwagi na fakt, ze na parametry produkcyjne $win, a takze mikrostrukture miesni, w tym
przede wszystkim wielkos¢ wtckien miesniowych, jak i zawartoéé ttuszczu sSrédmiesniowego wptywa
wiele czynnikéw, zaréwno genetycznych jak i $rodowiskowych, bardzo istotne jest przedstawienie
wszystkich, ktére moga o nich decydowaé, a wigc m.in. takze informacji o pici zwierzat. W tabeli 1 na
stronie 12 oraz w tabeli 2 publikacji P2 Doktorantka zamieécita informacje, ze we wszystkich grupach
analizowata zaréwno loszki jak i .... i tu pytanie knurki, czy wieprzki? Z zastosowanego zapisu symboli
ptci wynika, ze knurki.

- Kolejna uwaga z tym zwigzana, dlaczego w analizie statystycznej nie uwzgledniono ptci jako
efektu gtdwnegoinie przeanalizowano ewentualnychinte rakcji miedzy efektamigtéwnymi. Co prawda
w publikacji P2 jestinformacja, ze nie odnotowano réznic pfciowych, natomiast w publikacji P1 nie ma
o tym zadnej wzmianki.

- Pewnego doprecyzowania w tym rozdziale wymaga, choéby w sposéb skrétowy,
przedstawienie ocenianych przez Doktorantke wskaznikéw produkcyjnych swin. Takie informade
mozna dopiero znalez¢ w rozdziale ,Wyniki”. Szczegélnie istotne jest takze precyzyjne okreslenie
miejsca pobrania probek jelita czczego oraz mig$ni do konkretnych analiz (np. w przypadku miesnina
wysokosci jakiego kregu ledZzwiowego pobierano prébki do oznaczer). Jest to oczywiscie uchybienie
marginalne, ale jednak warto podawac takie dane cho¢by z uwagina powtarzalno$¢badan.

Powyzsze uwagi nie umniejszajg wartosci merytorycznej ocenianej czesci dysertacji. Pragne
natomiast w tym miejscu szczegdlnie podkresli¢ szeroki zakres prowadzonych oznaczeri i pomiaréw
oraz analiz co zastuguje na duze uznanie.

Uzyskane wynikibadar zostaty przedstawione iudokumentowane bardzo rzetelnie w formie 5
tabel, 2 rycin i 2 fotografii oraz w formie zwartego komentarza stownego na 10. stronach maszynopisu
w rozdziale ,Wyniki”. Zawarte tu dane sg w petnizgodne z zatozona hipotezg badawcza, materiatem i
metodami przyjetymi w niniejszej dysertacji doktorskiej. Doktorantka dokonata ich prawidtowe;j i



wyczerpujacej oceny. Przedstawione wyniki sg ciekawe i jednoczesnie inspirujg do dalszych badan.
Majg takze swoja wartoé¢ poznawcza i wartoéé praktyczng. Na pochwate zastuguje forma
prezentowania wynikéw. Tabele iryciny s3 przejrzyste iczytelne, zredagowanezduizg starannoscia.
Do tej czgsci dysertacjimam jedng drobna uwage:

- Zgodnie z informacjg zawarta w rozdziale »Analiza statystyczna” Doktorantka prezentujgc
dane liczcbowe w tabelach 7, 8i 9 stosuje zapis — ,Srednia arytmetyczna + odchylenie standardowe
(SD)”. Zapis ten jest bardzo popularny w pracach naukowych. Jednak nalezy pamietaé, ze érednia
arytmetyczna jest miarg potozenia, za$ odchylenie standardowe jest miarg zmiennosci. Mierzg one
zupetnie inne cechy préby inie nalezy ich taczy¢znakiem ,+” . Stad tez warto przedstawiajgctakie dane
wprowadzi¢ osobne kolumny dla éredniej a osobne dla SD.

Kolejny rozdziat dysertacjia mianowicie »Dyskusja”, liczacy 7 stron maszynopisu, oparty jest na
rozlegtej znajomosci podjetej tematyki badawczej. Logicznos¢ prowadzonych wywodéw nie budzi
zastrzezen. Dyskusja jest merytoryczna, konkretna, logicznie przeprowadzona i dobrze
udokumentowana cytowanymi zrédtami. O aktualnogci zagadnien poruszanych w dyskusji $wiadczy
réwniez fakt, ze wiekszo$¢ cytowanych publikacji ukazato sie po 2010 roku.

Waznym rozdziatem wiericzacym prace jestrozdziat ,Podsumowanie”, w ktérym Doktorantka
zawarta 6. wnioskow stanowigcych podsumowaniem kolejnych etapéw badan. Ich tre$¢ jest
uzasadniona wynikamibadar i w petniodpowiada na postawione w celu dysertacji pytania.

Zagadnienia poruszane w rozprawie doktorskiej zostaty poparte licznym i wtasciwie dobranym
piSmiennictwem $wiadczacym o dobrym merytorycznym przygotowaniu Doktoranta. Rozdziat
»Literatura” liczy 7 stron i zawiera 119 pozycji literatury, z czego przewazajaca wiekszo$¢ to prace i
artykuty aktualne z ostatnich 10 lat.

Umieszczone w dalszej kolejnosci streszczenie w igzyku polskim i angielskim w dobry sposdb
oddaje cel pracy, najwazniejsze fakty metodologiczneico najwazniejsze osiggniete przez Doktorantke
efekty badan.

Analizujac przedstawiony przez Doktorantke cykl publikacji uwazam, ze odrebna ocena
recenzencka jest zbedna. Kazda z prezentowanych publikacji byta szczegétowo recenzowana pod
katem wymagar stawianych pracom oryginalnym oraz byta poddana niezaleznej ocenie merytoryaznej
przez recenzentow bedgcych najczesciej autorytetami w danej dziedzinie badari i w systemie, ktéry
zapewnia bezstronnos¢. Dlatego w przypadku recenzji dysertacji w formie publikacji, rolg recenzenta
jest ocena wktadu indywidualnego kandydatki do stopnia naukowego w powstanie pracy zbiorowej.
Publikacje powstaty w wyniku logicznie zaplanowanych badari eksperymentalnych. Co warto
podkresli¢ w obydwu publikacjach stanowigcych podstawe dysertacji Panimgrinz. Patrycja Reszka jest
pierwszym autorem, jej udziat w ich powstaniu wynosi odpowiednio 55% i 60%. Doktorantka
wspotuczestniczyta w opracowaniu koncepgji publikacji, analizie laboratoryjnej, analizie statystycznej
wynikéw oraz przygotowaniu manuskryptu. Dodatkowo w drugiej pracy Doktorantka petnita takze
funkcje autora korespondencyjnego, a zataczone oéwiadczenia Wspotautoréw nie budzg watpliwosd
co do kluczowej roli Doktorantki w publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej. Nalezy
zaznaczyc, ze podjete badania majg nie tylko aspekt poznawczy, ale i aplikacyjny.

W podsumowaniu pragne podkresli¢, ze osiggniecie badawcze Doktorantki oceniam wysoko,
zaréwno ze wzgledu na bardzo szerokii nowatorskizakres badan, zastosowane metody, jak iznaczaca
wartos¢ wynikéw pracy dla nauki, ale takze potencjalnie dla praktyki. Moim zdaniem badania, ktére
przeprowadzita Pani mgr inz. Patrycja Reszka s3 bardzo inspirujace i Znaczaco poszerzajg wiedze z
zakresu zywienia zwierzat. Doktorantka dowiodta tez, ze posiada umiejetnosci planowania i
prowadzenia badan naukowych, dobierania wtasciwych metod badawczych oraz dokonania



prawidtowej analizy wynikéw i co warte szczegdlnegopodkreslenia publikowaniaich w renomowanych
czasopismach naukowych.

Whiosek koricowy

Biorgc pod uwage celowos$é¢ i aktualnogé podjetych badar, zakres ich realizacji, forme
prezentacji oraz interpretacje uzyskanych wynikéw stwierdzam, ze wnoszg one nowe warto<ci
poznawcze i moga mie¢ wazny aspekt praktyczny. Przedstawione w niniejszej recenzji uwagi i
spostrzezenia majg charakter pomocniczy, nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy i nie majg
wigkszego wptywu na ostateczng jej oceng. Wobec tego z petnym przekonaniem stwierdzam, ze
rozprawa doktorska Pani mgr inz. Patrycji Reszki spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim
okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2013 r. o stopniach naukowych itytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki(Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.) wzw. z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. oraz przepiséw wprowadzajacych Ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2017 r. poz. 1789 ze zm. w Dz. U. z 22 marca 2019 r. poz. 534). W zwigzku z tym przedktadam Radzie
Dyscypliny Zootechnikairybactwo Politechniki Bydgoskiej im. Janailedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy
wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr inz. Patrycji Reszki do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, zuwagina wskazane w tej recenzjiwalory pracy, wnioskuje do Rady Dyscypliny
Zootechnika i Rybactwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy o
wyréznienie rozprawy doktorskiej autorstwa Pani mgr inz. Patrycji Reszki pt. ,Wptyw pozytecznych
mikroorganizméw EM na wynikiprodukcyjne, sluzéwkejelita czczego oraz jako$¢ miesa swin”.
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