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Recenzja osiagnieé¢ dr inz. Anny Figas w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
wykonana na zlecenie Przewodniczacej Rady naukowej dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
dr hab. inz. Joanny Lemanowicz, prof. PBS, zgodnie z podjeta uchwata przez Rade Naukowa
Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej nr 4/2021/2022 w sprawie
powotania Komisji Habilitacyjnej, z dnia 19.11.2021 r.

Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Anna Figas ukonczyta studia rolnicze na Akademii Techniczno-Rolniczej w
Bydgoszczy w 1996 r. uzyskujac stopien magistra inzyniera rolnictwa na podstawie pracy pt.
,»Organogeneza pakow przybyszowych i rozwoj pakéw bocznych z eksplantatéw siewek
papryki cv. Bryza”. Na tej samej Uczelni w 2007 r. uzyskata stopien doktora nauk rolniczych
w dyscyplinie agronomia na podstawie pracy pt. ,, Wplyw nawozenia rzepaku jarego ‘Margo’
siarka, magnezem i1 borem na plon, zawarto$§¢ glukozynolandow i zasiedlenie nasion przez
grzyby z rodzaju Alternaria”.

Prac¢ zawodowa habilitantka podjela w Katedrze Fizjologii Roslin, na Wydziale
Rolniczym AT-R w Bydgoszczy w 1999 r. na stanowisku starszego technika. W 2005 r.
zostala awansowana na specjalist¢ inzynieryjno-technicznego. W 2008 r. powierzono Jej
stanowisko starszego specjalisty naukowo-technicznego w Zaktadzie Fizjologii i Podstaw
Biotechnologii Roslin na Wydziale Rolnictwa 1 Biotechnologii. W 2015 r. zostata
awansowana na stanowisko adiunkta w Katedrze Genetyki, Fizjologii i Biotechnologii Roslin,
a od 2018 r. pracuje na tym stanowisku w Katedrze Biotechnolgii Rolniczej, w Pracowni
Genetyki i Fizjologii Roslin.

W trakcie pracy zawodowej, w latach 2000-2004 byta uczestnikiem studiow
doktoranckich nauk rolniczych na macierzystej uczelni. W okresie od 06.09 do 27.09.2017 r.
odbyla staz naukowy w Katedrze Fizjologii Roslin i Biochemii Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.



Ocena osiagniecia naukowego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478)

Pani Dr inz. Anna Figas jako Swoje osiggniecie naukowe be¢dace podstawa do
ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1
pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r.
poz. 478) przedstawita do oceny dzieto pt.: ,,Wplyw nawadniania i fertygacji kroplowe;j
siarczanem magnezu na wzrost, skltad mineralny 1 parametry fizjologiczne roznika
przerosnigtego Silphium perfoliatum L. na glebie bardzo lekkiej”. Dzieto to jest monografig
naukowa wydang przez Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy w 2020 r. posiadajaca nr ISBN 978-83-66530-31-7.

Monografia liczy 123 strony, sktada si¢ z 5 ponumerowanych rozdziatow, ktérymi sa
w kolejnosci: Wstep i przeglqd literatury; Hipoteza badawcza i cel badan,; Material, metody i
warunki badan;, Wyniki badan i dyskusja oraz Wnioski. Dalszymi nienumerowanymi
czeSciami pracy sa kolejno: Literatura, Streszczenia (polskie i angielskie) oraz Aneks, w
ktorym zamieszczono zdjgcia. Na stronach 3 i 4 monografii znajduje si¢ spis tresci a za nim
na stronach 5 i 6 wykaz skrotow i symboli, ktore byly wykorzystane w pracy wraz z
objasnieniami. Pod wzgledem formalnym uklad pracy jest wlasciwy i odpowiada — w
dawnym rozumieniu — uktadowi rozpraw habilitacyjnych.

Podjety przez Habilitantke problem badawczy dotyczyl roznika przero$nigtego
(Silphium perfoliatum L.), stosunkowo mato znanej byliny, ktéra ma rézne zastosowania.
Duza czg¢$¢ Wstepu i przeglgdu literatury poswigcona jest wlasnie wykazaniu obecnego ale
takze potencjalnego znaczenia tego gatunku. W pierwszej czg$ci rozdziatu, po krotkim
wprowadzeniu dotyczacym pochodzenia tej rosliny Habilitantka przedstawia wiele prac
dotyczacych jej uprawy wykazujac, ze nie ma wsrdd nich tych odnoszacych si¢ do
mozliwosci uprawy roznika na glebach bardzo lekkich na terenach charakteryzujacych sie
niedoborami wody. Dalej przytacza prace mowigce o wzroscie tej rosliny w warunkach
naturalnych i o jej ztej tolerancji na suszg. Po opisaniu morfologii roslin Habilitantka
prezentuje znaczenie roznika przero$nigtego. Jest on rosling miododajng, zawiera wiele
cennych substancji, ktore mogg by¢ wykorzystane w medycynie, kosmetyce czy technologii
zywnos$ci. Moze on by¢ takze uzytkowany jako pasza dla zwierzat, stuzy¢ do fitostabilizacji 1
rekultywacji terenéw zdegradowanych oraz petni¢ rolg¢ rosliny przeciwerozyjnej i
energetycznej. Prezentujac poszczegdlne zalety roznika Habilitantka przytacza wiele prac

zrodtowych polskich i zagranicznych co $wiadczy o bardzo dobrej znajomos$ci tematu.



Uwazam, ze stuszna jest zatem Jej konkluzja na stronie 10, ze przy tak wielu mozliwosciach
wykorzystania roznika uzasadnione jest opracowanie sposobu jego uprawy w kraju.

W kolejnej czesci pierwszego rozdziatu Habilitantka zwraca uwage na duzy areat gleb
lekkich 1 bardzo Ilekkich jakimi charakteryzuje si¢ nasz kraj w tym szczegélnie na
niekorzystne warunki wodne cechujgce takie gleby w $rodkowej czes$ci Polski. Z pomoca
licznie cytowanego piS$miennictwa stara si¢ wykaza¢, ze uprawa roslin w tych rejonach
wymaga tzw. nawodnien interwencyjnych. Cenne jest to, ze na podstawie wczesniejszych
przytaczanych w tek$cie badan wlasnych wykazuje, ze zabiegi te powinny dotyczy¢ takze
roznika uprawianego w rejonie Bydgoszczy. Dalej Habilitantka krotko charakteryzuje system
nawadniania kroplowego oraz zwigzang z nim fertygacj¢ jako nowoczesng metode
zaopatrywania ros§lin w wode 1 sktadniki mineralne. Deklaruje, ze wobec braku danych
dotyczacych obliczania potrzeb wodnych roznika przero$nigtego zamierza je w niniejszej
pracy oszacowac.

Ostatnia czg$¢ przegladu literatury poswigcona jest na omowienie zagadnien
zwigzanych z niedostatkiem magnezu i siarki w glebie oraz roli obu pierwiastkow dla roslin.
Na podstawie literatury Habilitantka wykazuje, ze 50% gleb w Polsce ubogich jest w magnez
natomiast 91,4% gleb odznacza si¢ niskg zawartoScig siarki siarczanowej, a niestety
pierwiastki te nie sg czesto stosowane w czasie nawozenia roslin uprawnych. Nastepnie
szczegotowo charakteryzuje role obu makroelementow w procesach fizjologicznych 1
biochemicznych roslin i ich wptyw na plony przytaczajac liczne prace na ten temat.

Uwazam, ze pierwszy rozdzial pracy — Wstep i przeglqd literatury liczacy 7 stron
zostal napisany bardzo dobrze. Habilitantka wykazala si¢ w nim duza wiedzg fachowa
dotyczaca problemu badawczego ktorego si¢ podjeta, co cenniejsze pozyskang takze z
wczesniejszych badan wiasnych. Czgste przytaczanie wielu materiatow Zzréodtowych w tekscie
Swiadczy o dobrej znajomosci literatury przedmiotu. Zatem dr inz. Anna Figas byta bardzo
dobrze przygotowana do zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu polowego
stanowigcego podstawe napisania ocenianej monografii.

Tresci przedstawione w czeSci wstepnej pracy, przede wszystkim wykazana przez
Autorke niewielka ilo$¢ danych dotyczacych uprawy roznika przeros$nigtego na glebach
lekkich charakteryzujacych si¢ deficytem wody oraz brak prac na temat reakcji tej rosliny na
nawozenie magnezem 1 siarkg daly podstawe do sformutowania hipotezy badawczej i celu
badan tj. drugiego rozdzialu monografii. Habilitantka zatozyta, ze nawadnianie kroplowe i
fertygacja kroplowa siarczanem magnezu dodatnio wptyng na plon roznika przero$nigtego

jego jakos¢, elementy jego struktury oraz na zwigkszenie zawarto$ci najwazniejszych makro-
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1 mikropierwiastkow w li§ciach tej rosliny a takze wptyng roznicujgco na stezenie barwnikow
asymilacyjnych w tych organach. Dla tych hipotez sformutowata Ona trzy gtowne cele badan.
Kolejne trzy cele nazwane dodatkowymi zwigzane byly z potrzebami wodnymi roznika i
przyjeta technologia nawadniania, W obliczu braku takich informacji dotyczacych naszego
kraju. Sposob formutowania hipotez i celéw badan byt wlasciwy.

Nastepny, trzeci rozdziat — Material, metody i warunki badan liczy ponad 19 stron,
jego duza objetosé swiadczy o stopniu zlozonos$ci eksperymentu, ktory zostat zaplanowany i
przeprowadzony przez Autorke. Podzielony zostal on na 5 podrozdzialow obejmujacych
kolejno takie zagadnienia jak: lokalizacja i opis badan, metodyka pomiaréw roslin i1 analiz
chemicznych, sposob okreslenia potrzeb wodnych roznika przero$nietego, uzyte metody
statystyczne oraz warunki do$wiadczenia — glebowe i meteorologiczne. Korzystniejszym
rozwigzaniem bytoby umieszczenie warunkow glebowych juz w pierwszym podrozdziale. W
nim bowiem Habilitantka charakteryzuje gleby wystepujace w regionie geograficznym, w
ktorym przeprowadzono doswiadczenie. Ponadto na stronie 15 podaje, ze dawki siarczanu
magnezu obliczono na podstawie zasobnosci gleby w te pierwiastki, a dane te znajduja si¢
dopiero w tabeli 6 na stronie 27. W pierwszym podrozdziale odwotuje si¢ takze do sktadu
granulometrycznego gleby, ktory zamieszczono kilkanascie stron dalej, w tabeli 7.

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2015-2018, z tym, ze pierwszy rok
byt rokiem przygotowawczym, w ktorym wysadzono mtode rosliny roznika na polu natomiast
badaniami objgto trzylecie 2016—-2018. Zawierat on dwa czynniki rozmieszczone w uktadzie
split-block. Pierwszym byly dwa poziomy nawadniania kroplowego przeprowadzane na
podstawie wskazan tensometrow: K1 -40 kPa i K2 -20 kPa. Cenne jest to, ze wybor tych
poziomdéw zostal dokonany na podstawie wczesniejszych obserwacji reakcji roznika
przero$nigtego na nawadnianie kroplowe, opublikowanych przez Autorke. Zatem mozna byto
oczekiwaé, ze byly one wilasciwie dopasowane do potrzeb wodnych tej rosliny. Drugim
czynnikiem bylo nawozenie magnezem i siarkag wnoszone W postaci siarczanu magnezu (5%
MgSOQO4-7H20) za pomocg fertygacji kroplowej i obejmujgce trzy warianty: bez nawozenia,
300 kg-ha i 600 kg-ha* czyli 0 kg, 30 kg i 60 kg Mg oraz 0, 39 kg i 78 kg S na 1 ha. Dawki
te ustalono w oparciu o zasobno$¢ gleby w te sktadniki oraz zalecenia literaturowe dotyczace
ro$lin o $rednim i duzym zapotrzebowaniu na te skladniki. W celu niedopuszczenia do
wymycia nawozu w glab gleby stosowano je w dawce podzielonej w czterech terminach w
okresie wzrostu roslin. O ile wybor poziomow jednego 1 drugiego czynnika zostal dobrze
uzasadniony, to uktad doswiadczenia polowego nie jest jasny. Doswiadczenie

przeprowadzono w czterech powtérzeniach na poletkach o powierzchni 10 m? (tacznie 24
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poletka), jednak nie podano jaki byt ksztalt poletek. Nie wiadomo ile roslin badz rzedoéw z
ros$linami rosto na pojedynczym poletku i1 jakie bylo zaggszczenie roslin na jednostce
powierzchni. Szczegdtowo zostal natomiast opisany i zaprezentowany w tabeli 2 schemat
nawadniania, w ktorym dawki pentadowe byty $cisle uzaleznione od rozktadu opadow
atmosferycznych i temperatur powietrza. Na koncu tego rozdzialu podano metodyke
wyznaczania klimatodiagramow Waltera oraz obliczania wskaznika wzglednego opadu.

Zamieszczona w nastgpnym podrozdziale metodyka pomiaréw roslin i analiz
chemicznych nie budzi zastrzezen. Autorka przeprowadzila bardzo wiele analiz materiatu
roslinnego co zastuguje na uznanie. Oznaczata miedzy innymi wazne parametry fizjologiczne
ros$lin — stgzenie barwnikow asymilacyjnych — chlorofilu a i b oraz karotenoidéw, oraz
zawarto$¢ najwazniejszych pierwiastkoéw w roslinach i w glebie postugujac si¢ nowoczesnymi
metodami analitycznymi. Zastosowanie danej metody uwiarygodniata przytaczanymi
pozycjami zrodtowymi.

W kolejnym podrozdziale przedstawiono sposob okreslenia potrzeb wodnych roznika
przero$nigtego. Habilitantka obliczata w tym celu szereg wskaznikow wymaganych do
ustalenia potrzeb nawadniania badanej rosliny przy uzyciu obu testowanych dawek wody.
Kalkulacje te byty uzupetniane przez Habilitantke dodatkowymi wyjasnieniami, a zasadnosc¢
uzycia poszczegolnych wskaznikow byta poparta danymi literaturowymi, co $wiadczy o
duzym znawstwie zagadnien zwigzanych z nawadnianiem roslin.

Do oceny rezultatdow doswiadczenia zastosowano analize¢ wariancji, a r6znice migdzy
srednimi oceniano testem Tukeya przy poziomie istotnosci P=0,05. Obliczano tez
wspotczynnik korelacji Pearsona. Postuzono si¢ zatem klasycznymi metodami wymaganymi
przy tego typu eksperymentach.

Ostatni z podrozdziatow zawiera warunki glebowe oraz atmosferyczne w jakich
przeprowadzono doswiadczenie. Analiza uziarnienia gleby, na ktorej przeprowadzono
doswiadczenie pozwolita Autorce na zakwalifikowanie jej do kategorii agronomicznej gleb
bardzo lekkich. Z kolei analiza chemiczna gleby przed zalozeniem doswiadczenia data
podstawy do obliczenia dawek nawozenia. Brakuje natomiast charakterystyki gleby, na ktorej
przeprowadzono do$wiadczenie wedtug systematyki gleb Polski.

Niezrozumiate jest umieszczenie w tym podrozdziale tabeli 8. zawierajacej zawartosci
przyswajalnych form pierwiastkow (P, K, Mg, S-S04%) w glebie poszczegdlnych obiektow w
kolejnych latach do$wiadczenia pod koniec wegetacji roznika. Jest to przeciez tabela

wynikowa, ktora nie zostala zinterpretowana.



Prezentacja warunkow meteorologicznych panujacych w czasie przeprowadzania
eksperymentu jest obszerna, miesci si¢ w trzech tabelach oraz na dwodch rysunkach i zostata
Wwhasciwie, szczegdlowo omoéwiona.

Podsumowujac rozdziat trzeci, mozna stwierdzi¢, ze poza niejasnosciami dotyczacymi
wygladu poletek z roslinami, zawarte w nim informacje dajg dobry poglad na zaplanowane
badania i sposob ich realizacji. Byta to oryginalna, dojrzata koncepcja, oparta 0 nowoczesny
system nawaniania i nawozenia oraz wiele zaawansowanych analiz ro$lin badajacych reakcje
roznika przero$nigtego na zastosowane czynniki do§wiadczalne.

Kolejny czwarty, najdtuzszy rozdziat Wyniki badan i dyskusja zajmuje nieco ponad 53
strony i zostal podzielony na podrozdziaty, z ktorych pierwsze cztery zawierajag wyniki
dotyczace wplywu nawadniania i fertygacji kroplowej na cechy roznika przerosnigtego, jego
plony, zawarto$§¢ pierwiastkOw w roslinach 1 stezenie barwnikéw asymilacyjnych.
Podrozdzial piaty przedstawia potrzeby wodne i nawodnieniowe badanej rosliny. Wyniki
przedstawiono w 46 tabelach i na 10 rysunkach.

Rezultaty dotyczace wptywu badanych czynnikéw na roznika przerosnigtego podane
sg dla lat doswiadczenia (2016-2018) oraz s$rednio z lat. Niestety wyniki sg niewlasciwie
przedstawione i niewlasciwie zinterpretowane. W tabelach 15-19, 21, 23, 24, 26, 28, 33-36,
38, 39, 42, 44, 4549 s3 trzy kolumny z wynikami z trzech lat badan (2016-2018) i kolumna
ze srednimi z trzylecia. W kazdej kolumnie znajdujg si¢ rezultaty przedstawiajace
wspoéltdziatanie czynnikow oraz $rednie dla czynnika pierwszego — dawek wody, natomiast na
dole kazdej kolumny wyszczegdlnione sg warto$ci najmniejszej istotnej roéznicy (NIRo05) dla
kazdego czynnika 1 dla interakcji czynnikéw — jesli roznice te byly statystycznie
udowodnione. W przypadku braku istotnych réznic w miejscu przeznaczonym na wartos¢
NIR widnieje zapis ,,ni — ns”. W tabelach brakuje natomiast srednich dla czynnika drugiego
czyli dla nawozenia (fertygacji kroplowej). Nie ma ich pomimo, ze w wigkszosci tabel na
dole widniejg wartosci NIR dla nawozenia co oznacza, ze istniata przynajmniej jedna istotna
roznica migdzy $rednimi obiektow z nawozeniem. Zmusza to czytelnika do obliczenia
srednich dla nawozenia we wlasnym zakresie. Nawet przyjmujac, ze nie ma obowiagzku
utworzenia wierszy czy kolumn z tymi srednimi w tabeli, to jest jednak obowigzek opisania
istotnych roznic w tekscie, a to nie zostato przez Autorke uczynione wiasciwie. Ogranicza sig¢
Ona czesto jedynie do ogdlnego stwierdzenia mowigcego czy byly istotne roznice wynikajace
ze zrdéznicowanego nawozenia czy ich nie bylo. Nie ma natomiast szczegdtowej analizy tych
wynikow. Szczegotowo autorka analizuje natomiast wigkszos¢ rezultatow w ten sposob, ze

poréwnuje wyniki dotyczace nawozenia dla pierwszej dawki wody, a nastgpnie wyniki
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dotyczace nawozenia dla drugiej dawki wody. Inaczej] méwigc analizuje poziomy czynnika
drugiego na pierwszym poziomie, a nastgpnie na drugim poziomie czynnika pierwszego.
Czasami przy tych poréwnaniach pisze o istotnym zréznicowaniu wynikow, co oznacza, ze
doszto do ich statystycznie udowodnionej interakcji w odniesieniu do analizowanej cechy.
Natomiast w dole tabel zawierajacych te wyniki, w miejscu gdzie powinna by¢ warto$¢ NIR
dla interakcji widnieje zapis ,,ni — ns”, ktory oznacza brak istotnych réznic. Taki opis dotyczy
tabel: 15, 18, 26, 33, 34, i 47. Zatem interpretacja taka jest nieprawidtowa. Z kolei nieliczne
wyniki w przypadku ktérych doszto do wspotdziatania czynnikéw — o czym $wiadczy zapis
warto$ci NIR dla interakcji — nie zostaly w ogdle zinterpretowane W pracy. Dotyczy to
rezultatow z 2016 roku umieszczonych w tabelach 19 i 26 oraz wynikéw z roku 2016, 2017 i
2018 umieszczonych w tabeli 45.

Analizujac wyniki badan Autorka skoncentrowala si¢ na $redniej z trzylecia, natomiast
wyniki w poszczegblnych latach zostaty omowione pobieznie lub wcale, mimo Zze nawozenie
mialo istotny wptyw na wigkszo$¢ cech roznika w kazdym roku do$wiadczenia. Jest to
niewlasciwe podejscie biorgc pod uwage, ze lata 2016-2018 byly kolejnymi latami wzrostu
roznika przerosnigtego wysadzonego z rozsady w 2015 r. Zatem mozna byto oczekiwaé innej
reakcji roznika na zastosowane czynniki do§wiadczalne w tych latach.

Chcac lepiej zinterpretowa¢ dane doswiadczalne Autorka dla wielu par cech oblicza
wspotczynniki korelacji i okresla ich istotno$¢ oraz wspotczynniki determinacji. Jednak nie
zawsze dokonuje tego prawidlowo. Mate uzasadnienie ma poszukiwanie zalezno$ci migdzy
plonem suchej i $wiezej masy (tab. 29). W takim przypadku zawsze oczekuje si¢ wysoce
pozytywnej zaleznoséci. Nieuzasadnione jest takze prezentowanie w tabeli 32 zaleznosci
migdzy dawkami siarczanu magnezu a niektorymi cechami roslin roznika przerosnigtego.
Dawka siarczanu magnezu byla czynnikiem do$wiadczalnym a jej wpltyw na podane w tej
tabeli cechy byt analizowany wczesniej. Z kolei zalezno§¢ migdzy wartosciami LAI a plonami
Swieze] masy zostala zaprezentowana niepotrzebnie w dwodch tabelach 20 i 27. Pod
wszystkimi tabelami z korelacjami cech podany jest nieprawidtowo zapis poziomu istotnosci
p jako p > 0,05 zamiast p < 0,05 ewentualnie p = 0,05.

Podrozdziat ten oprocz omowienia wynikow zawiera takze dyskusjg. Nalezy
stwierdzi¢, ze pomimo niewlasciwej interpretacji wynikow wiasnych, Habilitantka wykazuje
si¢ duzg wiedzg pozwalajgca na umiejetne prowadzenie dyskusji naukowej. Prowadzi ja nad
wynikami dotyczgcymi kazdej analizowanej cechy przytaczajagc od Kkilku do nawet
kilkudziesieciu autorow. Odwoluje si¢ takze czgsto do rezultatow przeprowadzonych

wczesniej badan wlasnych z roznikiem przero$nigtym oraz stara si¢ przede wszystkim
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przytacza¢ prace innych autoréw dotyczacych wilasnie tego gatunku. Nie tylko probuje
znalez¢ wsrod autoréw poparcie dla uzyskanych wynikow badan wilasnych, ale dazy do
wyjasnienia ewentualnych rozbieznosci migedzy rezultatami wtasnymi i innych badaczy.

W kolejnym podrozdziale Habilitantka omawia wyniki odnoszace si¢ do potrzeb
wodnych roznika przerosnigtego. Analizuje wyniki dotyczace potencjatu wodnego gleby,
polowego zuzycia wody przez rosliny i1 ewapotranspiracji potencjalnej. Wskazuje, ze
najwicksze polowe zuzycie wody wystepowalo we wszystkich latach w lipcu i sierpniu.
Nastepnie analizuje wyznaczone w doswiadczeniu wspotczynniki roslinne K i kr dla roznika,
ktore pozwolily na obliczenie ewaporacji potencjalnej. W ostatniej czg¢sci podrozdziatu
Habilitantka prezentuje niedobory wody i potrzeby nawadniania wyznaczone na podstawie
polowego zuzycia wody i1 na podstawie modelu Hargreavesapa. Interpretacja wynikéw jest
wlasciwa, z czestym odwotywaniem si¢ do pozycji pismiennictwa. Habilitantka wykazuje
dobrg znajomos¢ tematu dotyczacego obliczania potrzeb wodnych roslin.

Ostatnim rozdziatem sg Wnioski. Jest ich 16, z ktorych 9 dotyczy wptywu nawadniania
i fertygacji kroplowej na rosliny roznika przero$nigtego, a 7 odnosi si¢ do potrzeb wodnych
tej rosliny. Niestety kilka z nich jest niewlasciwych. Stwierdzenie w drugim wniosku, Ze
nawozenie wplyneto na zwigkszenie wartosci wymienionych dalej w tym wniosku cech
roznika jest zbyt duzym uogolnieniem. Czytelnik chciatby si¢ dowiedzie¢ czy w
doswiadczeniu wystarczajaca dawka dla maksymalizacji wartosci tych cech byla pierwsza
dawka nawozu czy druga. Trzeci wniosek zaczynajacy si¢ od stow: ,,Nawadnianie i fertygacja
kroplowa siarczanem magnezu wptynety na zwigkszenie wartosci wskaznika powierzchni
lisci roslin (LAI)...” sugeruje, ze jeden jak 1 drugi czynnik z osobna mialy istotne znaczenie
w zwigkszeniu wartos$ci tej cechy. Z tabeli 19, w ktorej znajdujg si¢ rezultaty wynika jednak,
ze tylko fertygacja kroplowa miata istotny wptyw na LAl we wszystkich latach badan i
srednio z lat @ samo nawadnianie tylko w 2016 r. Nawet gdyby wspomniane okreslenie byto
rozumiane jako istotna interakcja czynnikow, to byta ona istotna tylko w 2016 r. 1 nieistotna w
pozostatych latach i §rednio dla trzylecia. Zatem wniosek ten w swojej pierwszej czgsci jest
nieprawdziwy. Z kolei wnioski 4, 5, 6, 7 1 9 zawierajg m.in. wspomniang przeze mnie
wczesniej interpretacj¢ nieistotnych interakcji czynnikéw doswiadczenia odnoszacych si¢ do
innych cech roznika. Nie ma wniosku dotyczacego wplywu nawadniania i nawozenia na
cechy roznika, ktéry odnosit by sie do poszczegolnych lat badan. Na przykitad we wniosku 4
zawarta jest informacja, ze dawki nawozu (N1 i N2) nie réznicowaly plonu $wiezej masy
ro$lin. Jest to prawda tylko w stosunku do rezultatéw z trzylecia, natomiast w kazdym roku

badan dawki te roznicowaly plon swiezej masy (Tab. 26).



Dobrze sformulowane s3 wnioski dotyczace technologii nawadniania roznika
przero$nigtego. Odpowiadaja one przede wszystkim na zagadnienia postawione w celach
badan. We wnioskach tych podano istotne informacje na temat polowego zuzycia wody przez
roznika przerosnigtego, ewapotranspiracji potencjalnej, wielkosci niedoborow wody w
sezonie wegetacyjnym, a takze wyliczonych wspotczynnikow roslinnych k¢ dla tego gatunku.

Koncowymi nienumerowanym rozdziatami pracy sg Literatura oraz Streszczenia w
jezyku polskim i angielskim. Habilitantka zgromadzita az 312 pozycji piSmiennictwa z czego
60% stanowig prace obcojezyczne, a 35% sa to prace opublikowane po 2010 roku. Zostaly
one opracowane wiasciwie pod wzgledem edytorskim. Streszczenia zawierajg najwazniejsze
informacje o doswiadczeniu i jego rezultatach.

Na koncu pracy, w Aneksie znajduje si¢ 11 fotografii roznika przerosnigtego w
r6znych fazach rozwojowych oraz fotografie poszczegdlnych fragmentdéw tej rosliny.

Oryginalnym, dobrze opracowanym 1 zinterpretowanym Ww pracy osiggni¢ciem
Habilitantki jest znaczne poszerzenie wiedzy na temat unowocze$nienia technologii
nawaniania roznika przero$nigtego w warunkach gleby bardzo lekkiej. Za szczegdlne
osiggnigcia pod tym wzgledem uwazam:

e wyznaczenie wspotczynnikow roslinnych (k) wedtug modelu Hargreavesa w modyfikacji
Droogersa i Allena (kcHP?) dla obu dawek nawodnieniowych, w kolejnych miesigcach
wegetacji roznika i dzigki temu okre$lenie ewaporacji potencjalnej (ETpk™P?) tej rosliny w
okresie nawodnieniowym, ktora wynosita dla obu dawek wody K1 1 K2 odpowiednio 354
mm i 409 mm,

e okreslenie niedoboréw wody 1 potrzeb nawadniania roznika przero$nigtego w odniesieniu
do polowego zuzycia wody 1 stwierdzenie, ze najwigksze niedobory wody 1 potrzeby
nawadniania mialy miejsce w 2018 r. i wynosity dla wariantow K1 i K2 odpowiednio
217,0 mm i 239,9 mm.

Te cenne osiggnigcia nie rOwnowazg mojej ogolnej negatywnej oceny przedstawione]
do recenzji monografii. Wprawdzie Habilitantka wykazata si¢ bardzo duza znajomoscia
zagadnien odnoszacych si¢ do wymienionego w tytule problemu badawczego, potrafita
sformulowa¢ wiasciwa hipotez¢ badawcza 1 cele pracy, a takze dobrze zaplanowaé
doswiadczenie, to jednak niewlasciwe przedstawita i zinterpretowala duzg cze$¢ wynikow
odnoszacych si¢ do wptywu badanych czynnikdw na cechy roznika przerosnigetego. W
rezultacie doprowadzito to Ja do sformulowania nieprawdziwych wnioskow. Moja negatywna
ocen¢ uzasadniam nastepujaco. Po pierwsze, tabele wynikowe dotyczace cech roznika nie

zawierajg kompletu $rednich brakuje bowiem w nich $rednich odnoszacych si¢ do wplywu
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nawozenia na badane cechy. Jesli ten sposob przedstawienia wynikow byt przez Habilitantke
zamierzony to implikowal on obowigzek przedstawienia i zinterpretowania wptywu tego
czynnika w tekscie pracy. Nie zostalo to uczynione mimo, ze nawozenie bylo Silniej
dziatajgcym czynnikiem niz nawadnianie 1 niezaleznie od dawek wody miato w wiekszosci
przypadkow istotny wptyw na cechy roznika zarowno w latach trwania doswiadczenia jak i
$rednio z lat czego dowodem byly wartosci NIR zaprezentowane w tabelach. Po drugie, w
kilku tabelach, ktéore wymienilem na stronie 7 recenzji, Autorka interpretuje wspotdziatanie
czynnikéw badanych w tek$cie pracy, piszac, ze byto ono statystycznie udowodnione,
tymczasem w tabelach, w wierszu dotyczacym wspoétdziatania czynnikow zapisany jest
symbol ,,ni — ns, §wiadczacy o braku istotnej interakcji czynnikow. Po trzecie, nie zostat w
tekscie pracy zinterpretowany statystycznie udowodniony wptyw wspoétdziatania czynnikow
dos$wiadczenia na cechy roznika, we wszystkich tych przypadkach, w ktérych taka
interpretacja byta wymagana, o czym $wiadczy zapis warto$ci NIR dla interakcji.

Stwierdzam zatem, Ze oceniane osiagni¢cie naukowe dr inz. Anny Figas pt.: ,,Wplyw
nawadniania i fertygacji kroplowej siarczanem magnezu na wzrost, sktad mineralny i
parametry fizjologiczne roznika przerosnigtego Silphium perfoliatum L. na glebie bardzo
lekkiej” nie prezentuje poziomu naukowego jaki wymagany jest w postgpowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, nie spetnia zatem wymogow okreslonych w art. 2019 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r.

poz 478). Nie moze ono zatem stanowi¢ podstawy do ubiegania si¢ o nadanie tego stopnia.

Ocena wykazywania sie istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczng realizowang w
wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci
zagranicznej, zgodnie z zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478)

W trakcie pracy zawodowej Habilitantka odbyta jeden 3-tygodniowy staz naukowy w
Katedrze Fizjologii i Biochemii, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie. W czasie stazu badata fizologiczno-biochemiczne reakcje roslin na czynniki
stresowe wplywajace negatywnie na funkcjonowanie komorki roslinnej. Efektem aktywnosci
naukowej w ww. uczelni jest wspotautorski artykut naukowy. Zainteresowania nawadnianiem
1 fertygacja roslin sktonily Habilitantke do nawigzania wspotpracy ze Szkotka Lesng
Nadlesnictwa Bydgoszcz w Bialych Btotach, co umozliwilo wspolne prowadzenie
doswiadczen polowych. Habilitantka wspotpracuje z 9 osrodkami naukowymi w tym 5

zagranicznymi rezultatem czego sa wspotautorskie publikacje. Dowodem uznania
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miedzynarodowych osiggni¢¢ naukowych Habilitantki byto powierzenie Jej roli recenzenta 17
publikacji w jezyku angielskim wydanych w renomowanych czasopismach naukowych.

Aktywnos$¢ naukowa Habilitantki przejawiata si¢ uczestnictwem w pracach roéznych
zespotow badawczych. Brata udziat jako wykonawca w 4 projektach statutowych o tematyce
z zakresu genetyki, fizjologii i biotechnologii roslin.

Habilitantka uczestniczyta w 7 kursach/szkoleniach zwigzanych z prowadzong
dziatalno$cig naukowg i dydaktyczng. Daty one Habilitantce nowe kwalifikacje zawodowe
badz poszerzyty juz posiadane umiejetnosci w zakresie agrotechniki roslin zielarskich, jezyka
angielskiego, zdalnego nauczania, wlasnosci intelektualnej 1 obstugi urzadzen
laboratoryjnych.

Za dziatalno$¢ naukowa Habilitantka otrzymata nagrod¢ Rektora UTP.

Poza oceniang monografig na dorobek Habilitantki sktada si¢ 80 publikacji w tym: 38
oryginalnych, recenzowanych artykutéw naukowych, 7 rozdziatow w monografiach w jezyku
angielskim i 2 w jezyku polskim, 4 recenzowanych publikacji z konferencji naukowych ze
wspotczynnikiem IF lub punktacja MNiSW oraz 29 doniesien zamieszczonych w materiatach
konferencyjnych.

W czasopismach ze wspotczynnikiem IF Habilitantka opublikowata 12 artykulow.
Byly to czasopisma: Acta Scientiarum Polonorum, Hortum Cultus — 1 praca, Agriculture — 1
praca, Agronomy — 4 prace, Folia Horticulturae — 2 prace, Notulae Botanicae Horti
Agrobotanici Cluj-Napoca — 1 praca oraz Roczniki Ochrony Srodowiska — 3 prace. Ponadto 2
prace wydano jako recenzowane materiaty (,,proceedings”) z migdzynarodowych konferencji
naukowych ze wspoétczynnikiem IF. Laczny IF za opublikowane prace wyniost 18,913
punktow.

Prace bez wspoiczynnika IF, ale z punktacja MNiSW byly publikowane w
czasopismach: Acta Agrobotanica — 2 prace, Acta Scientiarum Polonorum, Agricultura — 1
praca, Annals of Warsaw University of Life Sciences, Land Reclamation — SGGW — 1 praca,
Ekologia i Technika — 1 praca, Electronic Journal of Polish Agricultural Universities — 3
prace, Fragmenta Agronomica — 1 praca, Herba Polonica — 2 prace, Infrastruktura i Ekologia
Terenow Wiejskich — 11 prac, IOBC BULLETIN — 1 praca, Journal of Ecological
Engineering — 1 praca, Polish Journal of Natural Sciences — 1 praca, Polish Journal of Soil
Science — 1 praca. Kolejnymi 2 pracami byly recenzowane materialy z mi¢dzynarodowych
konferencji naukowych (,,proceedings’), 8 publikacji stanowity rozdziaty w monografiach, w
tym 6 w jezyku angielskim. Jedna praca bedaca rozdzialem w monografii zostala

opublikowana w jezyku angielskim bez punktacji.
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Wedtug punktacji MNiSW, z wyjatkiem ocenianej monografii, publikacje Habilitantki
uzyskaty tacznie 1131 punktow. Autorka opublikowata jedng samodzielng prace a pozostale
publikacje sg wspotautorskie. W 15 z nich jest Ona pierwszym autorem. Z wyjatkiem jedne;j
pracy, pozostate zostaty opublikowane po doktoracie.

Liczba cytowan prac Habilitantki wg bazy Web of Science wynosita 12, bez
autocytowan 5, a indeks Hirscha 2, natomiast wg bazy Scopus liczba cytowani wynosita 18,
bez autocytowan 5, a indeks Hirsha 3.

Habilitantka byta autorka 1 referatu, wspotautorka 5 referatow oraz wspoétautorka 27
posteréw prezentowanych na mi¢dzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych.

Zakres tematyki opublikowanych przez Habilitantkg prac byt szeroki i miescit si¢ w

nastepujacych obszarach tematycznych:

1. Mikrorozmnazanie ro$lin w kulturach in vitro i ich aklimatyzacja do warunkéw ex vitro

Wraz z zespolem badawczym Habilitantka prowadzita prace nad metodami
pozyskiwania mikrosadzonek roslin zielarskich, czego wynikiem byto 8 publikacji. We
wspotpracy z Uniwersytetem BOKU w Wiedniu badata procesy mikrorozmnazania kocanek
piaskowych w kulturach in vitro co zaowocowato jedng publikacjg. W zespotach z udziatem
Habilitantki opracowano takze metod¢ sterylizacji czosnku niedzwiedziego (1 publikacja),
badano optymalizacje pozyskiwania sadzonek stewi (1 publikacja), mikrorozmnazania ro$lin
roznika przero$nigtego (3 publikacje), analizowano procesy organogenezy i embriogenezy
podczas formowania pedéw buraka cukrowego (1 publikacja), a takze zdolnos$¢ do proliferacji

tytoniu szlachetnego (1publikacja).

2. Roéliny jako bioindykatory W ocenie zanieczyszczenia srodowiska

Razem z pracownikami z innych katedr UTP w Bydgoszczy Habilitantka oceniata
skazenia metalami cigzkimi gleb i Kilku roslin zielarskich wykazujac, ze w czgéci surowca
zielarskiego zostaly przekroczone normy zawartosci tych metali (7 publikacji). Inny zesp6t z
udzialem Habilitantki badat bioakumulacje pierwiastkow §ladowych w tym metali cigzkich
przez rzgs¢ wodng w roznych zbiornikach i ciekach wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
ostatecznie wykazujac ich male zanieczyszczenie oraz przydatno$¢ rzesy wodnej w

biomonitoringu pasywnym wod powierzchniowych (1 publikacja).

3. Fizjologiczno-biochemiczna odpowiedz ros$lin na abiotyczne czynniki stresowe

Powyzszym tematem Habilitantka zajmowala si¢ bedac na stazu w

Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie, gdzie w ramach
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wspolpracy poznata nowe metody pomiaréw aktywnosci enzyméw bioracych udziat w
systemie obrony antyoksydacyjnej rosliny poddanej stresowi abiotycznemu. Wzbogacita
takze swoja wiedz¢ na temat pomiaru fluorescencji chlorofilu a i poznala nieinwazyjna
metode pomiaru wydajno$ci fotosystemu II (PSII) (1 publikacja). Z kolei we wspotpracy z
naukowcami z Uniwersytetu BOKU z Wiednia badata mozliwo$¢ zastosowania pomiaru
fluorescencji chlorofilu do monitorowania zdolno$ci do organogenezy eksplantatow roslin w
warunkach kultur in vitro (1 publikacja). Inny zesp6t naukowy z udzialem Habilitantki
wykazal natomiast duza reakcj¢ kocanek piaskowych na dost¢pnos¢ fosforu, co ma istotne

znaczenie przy ewentualnym wprowadzeniu tego gatunku do uprawy polowej (1 publikacja).

4. QOcena potrzeb wodnych roslin oraz badanie wplywu mikronawodnien na produktywnosé

réznych gatunkow roélin uprawnych

Bardzo duzy udzial w dorobku naukowym Habilitantki stanowig badania nad
nawadnianiem kroplowym i fertygacja ros$lin, ktore prowadzita razem z kadrg naukowag
Katedry Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa UTP w Bydgoszczy na obszarze
deficytowym w wode. Doswiadczenia dotyczyly nawadniania dyni, szparaga marchwi,
ziemniaka, arbuza, roznika przerosnig¢tego i sosny zwyczajnej. Wykazano, ze na tym typie
gleb nawadnianie jest najwazniejszym czynnikiem plonotworczym uniezalezniajacym
wydajnos¢ roslin od przebiegu pogody. Lacznie z fertygacja zabieg ten pozytywnie wptywat
na jako$¢ plonu znacznie podwyzszajac wartos¢ odzywcza warzyw (13 publikacji).

Zainteresowania Habilitantki dotyczyly takze wyznaczenia potrzeb wodnych roslin. W
zespole, w ktorym pracowata 0szacowano potrzeby wodne dla 10 ro$lin: warzyw, krzewow i
drzew w tym drzew owocowych (12 publikacji). W tym temacie nawigzano takze wspotprace
z Isparta University of Applied Sciences w Turcji i poréwnano potrzeby wodne czeresni i
gruszy rosngcych w rejonie Bydgoszczy 1 Isparty wykazujac, ze w tym drugim rejonie byty
one o ponad 100% wyzsze (2 publikacije).

Kolejny problem badawczy, ktorym zajeta si¢ Habilitantka dotyczyt kompostowania
osadow i ektoprochnicy lesnej i wykorzystania ich do uzyzniania gleby w uprawie roslin
szkotkarskich. Okazalo si¢, ze zwigksza on aktywnos$¢ biologiczng gleby pod warunkiem, ze

stosowane jest nawadnianie (2 publikacje).

5. Analiza zawarto$ci siarki i metali ciezkich oraz aktywnos¢é enzymatyczna gleb

W tym obszarze tematycznym Habilitantka razem z zespolem badawczym zajmowata
si¢. wplywem nawadniania kroplowego na zawarto$¢ siarczanow i aktywno$¢ enzymow

glebowych, potwierdzajac, ze dostepnos¢ wody dodatnio wptywa na mikrobiologie gleby.
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Aktywno$¢ arylosulfatazy nie zmieniata si¢ pod wplywem nawadniania, natomiast aktywnos¢
dehydrogenazy w glebie nienawadnianej byta wyzsza niz w nawadnianej kroplowo, natomiast
zawarto$¢ siarki i siarczan6w nie zmieniata si¢ (1 publikacja).

Przeprowadzajac kolejne badania zespotowe dotyczace gleb plantacji lesnych
Habilitantka stwierdzita, ze w glebie poddanej mikoryzacji, na ktorej ro$nie sosna zwyczajna
nawadnianie kroplowe stymuluje aktywno$¢ oksydoreduktaz glebowych glownie w glebszych
warstwach profilu glebowego (1 publikacja).

W innych badaniach zespotowych Habilitantka okreslata zanieczyszczenia gleb terenu
aglomeracji bydgoskiej. Wykazata, ze nie byly one zanieczyszczone siarczanami i metalami
cigzkimi takimi jak otow, nikiel i kadm. Mozna je bylo zatem zakwalifikowa¢ do gleb o
naturalnej zawartosci tych pierwiastkow. Ich poziom nie mial wpltywu na aktywnos¢
enzymoOw rodanazy i arylosulfatazy (1 publikacja).

Podsumowujac stwierdzam, ze Habilitantka wykazata si¢ duza aktywnoscig naukowa
realizowang w kilku odrgbnych obszarach badawczych, co $wiadczy 0 jej wszechstronnych
zainteresowaniach naukowych. Swoj dorobek naukowy znacznie poszerzyla w bardzo
krotkim czasie, bowiem wigkszo$¢ prac naukowych z Jej udziatem zostato opublikowanych w
okresie ostatnich kilku lat. Uwazam zatem, ze z wyjatkiem ocenianej wcze$niej monografii
pozostaty dorobek naukowy habilitantki wnosi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo. Byt on realizowany w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej zatem
zostaty spelnione wymagania art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o

szkolnictwie wyzszym i1 nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478).

Ocena pozostalych osiagnieé: dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke
Habilitantka rozpoczeta dziatalno$¢ dydaktyczng w 1999 r. bedac jeszcze na

stanowisku technicznym. Po przej$ciu na stanowisko adiunkta prowadzila zajgcia w ramach 7
przedmiotow realizowanych na 5 kierunkach w UTP w Bydgoszczy. Ponadto prowadzila
zajecia w ramach 6 przedmiotow realizowanych w jezyku angielskim dla studentéw programu
Erasmus. Byla promotorem 3 prac magisterskich oraz 1 inzynierskiej, jest promotorem
pomocniczym w 1 przewodzie doktorskim. Pelni takze rol¢ opiekuna roku. Dziatalnos¢
dydaktyczng realizowata takze poza UTP, prowadzac zaj¢cia dla mlodziezy szkolne;.

W ramach dziatalno$ci organizacyjnej Habilitantka pelnita funkcje¢ sekretarza komisji
rekrutacyjnej, byta cztonkiem Rady Wydziatu Rolnictwa 1 Biotechnologii, jest cztonkiem

zespotu ds. jako$ci ksztalcenia. Brata udzial w organizacji krajowej konferencji naukowej

14



oraz w organizowaniu obchodéw Jubileuszu 50-lecia Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii
UTP w Bydgoszczy, byla organizatorka jednej z edycji Olimpiady Wiedzy i Umiejetnos$ci
Rolniczych. Habilitantka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Agronomicznego i Polskiego
Towarzystwa Magnezologicznego.

Habilitantka popularyzowata nauke poprzez promocj¢ macierzystego wydziatu na
kilku uroczystosciach regionalnych, na Bydgoskim Festiwalu Nauki, a takze podczas
wielokrotnych wizyt w szkotach ponadgimnazjalnych. Brata takze udzial w projekcie Dialog
2.0 shuzgcym komercjalizacji nauki. Za dziatalno$¢ organizacyjng Habilitantka zostata
odznaczona dwoma nagrodami Rektora UTP.

Oceniam, ze osiggni¢cia Habilitantki w dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz
promujacej nauke sg duze, biorgc pod uwage fakt, ze na stanowisku dydaktyczno-naukowym

zostala ona zatrudniona dopiero w 2015 .

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze osiggni¢cie naukowe dr inz. Anny Figas pt.: ,,Wplyw nawadniania i
fertygacji kroplowej siarczanem magnezu na wzrost, sklad mineralny i parametry
fizjologiczne roznika przero$nigtego Silphium perfoliatum L. na glebie bardzo lekkiej” nie
reprezentuje poziomu naukowego jaki wymagany jest w postgpowaniu 0 nadanie stopnia
doktora habilitowanego, nie spetnia zatem wymogoéw okreslonych w art. 2019 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz
478) i nie moze ono stanowi¢ podstawy do ubiegania si¢ o nadanie tego stopnia.

Z wyjatkiem ocenianej monografii pozostaly dorobek naukowy dr inz. Anny Figas jest
duzy 1 stanowi znaczny wktad rozwdj dyscypliny rolnictwo 1 ogrodnictwo. W mysl ustawy
(Dz. U. z 2021 r. poz 478) ten drugi rodzaj osiagnigcia nie jest jednak wystarczajacy do
nadania dr inZ. Annie Figas stopnia doktora habilitowanego.

Nie popieram zatem wniosku o nadanie dr inz. Annie Figas stopnia doktora

habilitowanego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

%o,g&c)wrm_,—f

Wroctaw, 31 stycznia 2022 r. Dr hab. Piotr Sobkowicz, prof. uczelni
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