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Ocena
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Piotra Klisia
nt.: ,,Prognozowanie uzytkowosci krow na podstawie informacji z okresu
okoloporodowego, rejestrowanych przez roboty udojowe”, wykonanej pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Anny Sawa

Wzrost potencjatu genetycznego krow bydta spowodowat istotne zwigkszenie
wartosci cech uzytkowych, zwlaszcza w stadach wysokowydajnych. Wraz ze wzrostem
wydajnosci mlecznej krow, obserwujemy nasilenie wystgpowania niekorzystnych
zjawisk dotyczacych stanu zdrowotnego zwierzat: schorzen metabolicznych, standéw
zapalnych gruczotu mlekowego, zaburzen w rozrodzie. W konsekwencji determinuje to
obserwowane skrocenie okresu uzytkowania, pogorszenie jakos$ci pozyskiwanego
surowca mlecznego, wzrost kosztoéw produkcji 1 obnizenie jej oplacalnosci.
Zapewnienie optymalnych warunkow uzytkowania zwierzat, wymaga zmian w
zakresie technologii produkcji, odpowiadajacych na rosngce ich wymagania.
Podejmowanie wlasciwych 1 efektywnych dzialan w tym zakresie, w szeroko
rozumianym procesie zarzadzania stadem, powinno by¢ oparte o informacje
gromadzone systematycznie w ramach prowadzonego monitoringu, przy
wykorzystaniu  dostepnych narzedzi. Podstawowymi zrodtami informacji sg
prowadzone obserwacje zwierzat, monitorowanie stanu ich zdrowia, wyniki oceny
wartosci uzytkowej. Wprowadzenie automatycznego systemu doju w stadach krow
mlecznych 1 jego rozwdj, umozliwia biezgce gromadzenie informacji dotyczacych
wydajnosci i jako$ci mleka, parametréw doju, pobrania paszy, przezuwania. Ich analiza
I interpretacja pozwala na podejmowania wtasciwych i skutecznych decyzji w procesie
zarzadzania stadem. Z tych wzgledow problematyka badan podjeta w pracy doktorskiej
Pana mgr. inz. Piotra Klisia, obejmujgca swym zakresem te zagadnienia, jest wigc Z
calg pewnos$cig wazna, aktualna i w pelni uzasadniona.

Przedstawiona do oceny praca ma uktad charakterystyczny dla rozprawy
doktorskiej, w formie monografii. Cato$¢ opracowania liczy 108 stron i zostala
podzielona, zgodnie ze spisem tresci, na: wstep (1 strona), analizg literatury (str. 10-
21), hipoteze badawcza oraz cel i zakres badan (str. 22), materiat i metody (str. 23-31),
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wyniki (str. 32- 47), dyskusj¢ (47-63), podsumowanie i wnioski (str.64-65), tabele (str.
68-87), drzewa decyzyjne (str. 89-91), literature (92-102) oraz streszczenia w jezyku
polski i angielskim (str. 103-108). Zawarty zostal rowniez wykaz uzytych skrotow.

W krotkim wstepie Autor podnosi kwestie dotyczace znaczenia nowoczesnych
technologii i uzyskiwania mozliwych informacji oraz wykorzystania techniki drzew
decyzyjnych w procesie zarzadzaniu stadem, w zwigzlej formie wskazuje na potrzebg i
znaczenie podjetych badan.

W pieciu podrozdziatach ,,Analizy literatury” oméwiono zagadnienia dotyczace
rynku mleka, znaczenie automatycznego systemu doju w stadach krow mlecznych,
charakterystyke okresu okotoporodowego kroéw, narzgdzia statystyczne w zarzadzaniu
stadem krow z AMS. Moze jednak lepiej nalezaloby zatytulowaé ten rozdziat jako
"przeglad literatury”, bowiem na podstawie przeprowadzonej analizy literatury ta czesé
zostala opracowana. Autor wykazal si¢, w oparciu o dostepng literature (wykaz
piSmiennictwa obejmuje 173 pozycje, w tym wigkszo$¢ z ostatniej dekady literatury
zagranicznej), doktadnym poznaniem podjetej problematyki badawczej. Wskazujac
przede wszystkim na istotng role 1 korzysci wynikajagce z wprowadzenia do
gospodarstw, w miejsce dotychczasowych ,konwencjonalnych” systeméw doju,
systemu doju automatycznego. Istotnym elementem AMS jest oprogramowanie, ktore
pozwala na stale monitorowanie wielu parametréw doju, cech mleka czy zachowania
kréw oraz ich weryfikacje, co w konsekwencji umozliwia podejmowanie okreslonych
decyzji przez hodowcow, wplywajacych na poprawe cech uzytkowych zwierzat.
Pozwolilo to na okreslenie poprawnie sformutowanej hipotezy badawczej i celu badan,
uzasadniajacych podjecie ich przeprowadzenia.

Mam jednak kilka uwag natury redakcyjnej czy stylistycznej, a takze pewnych
watpliwosci, ktore dotycza tej czesci opracowania. Liczba gospodarstw nie ,,spadta” a
raczej obnizyta sig, czy pogtowie krow mlecznych w grudniu 2019 roku to liczba 2 min
425? Na stronie 11 powtorzono zdanie: ,,Decyzje o zmianie systemu doju....”. Na tej
samej stronie w kolejnym podrozdziale, oczywiscie w oparciu o cytowang literature,
pojawia si¢ stwierdzenie, ze zastosowani robotow udojowych jest wzrost czgstosci
oddawania mleka przez krowy do 2,5-3 dojow. Zastosowanie 3. doju w
konwencjonalnych systemach jest raczej powszechne, zwlaszcza w stadach o wysokiej
wydajnosci. Upodobania 1 preferencje konsumentow do nabywania produktow
zywnosciowych o nizszej zawarto$ci thuszczu (str. 12) nie determinuja wprost systemu
ptatnosci za surowiec. Surowiec mleczny skupowany przez zaktady mleczarskie jest
poddawany zabiegom technologicznym (odtluszczanie, normalizacja), tluszcz mleczny
wykorzystywany jest do produkcji innych produktéw (masto, Smietanka), a na rynek
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trafiajg produkty o ograniczonej zawartosci tluszczu. Moze lepiej brzmi: mastitis
powoduje zmiany poziomu skladnikéw mineralnych, a nie soli mineralnych (str. 13)?
Czy rzeczywiscie szybkos¢ oddawania mleka byla na pewno najczesciej
wykorzystywanym  wskaznikiem mleczno$ci? Wymienione wsrod —czynnikow
srodowiskowych (str. 18, podrozdziat 2.3): wiek krowy, wydajnos$¢, stan zdrowia
gruczolu mlekowego, to chyba czynniki natury fizjologicznej 1 zdrowotne;j.
Stwierdzenie, ze produkcja zwigksza si¢ od zera (str. 21) jest troche niefortunne, mozna
powiedzie¢, ze intensywnie wzrasta do maksymalnego poziomu.

Hipotezy badawcze, podobnie jak przedstawione cele pracy, zostaly poprawnie
sformutowane. Cel pierwszy mowi o rozwazaniach modelowych z wykorzystaniem
procedur statystycznych do analizy wptywu wybranych czynnikow na uzytkowos$¢
kréw, moze wystarczytoby: analiza wptywu wybranych czynnikow na cechy
uzytkowosci krow? W trzecim natomiast niepotrzebna wydaje si¢ pierwsza jego czesc¢:
,Celem praktycznym badan byla...”, bowiem druga jego czes$¢: ,,ocena mozliwosci
wykorzystania informacji....” stanowi 0 jego charakterze aplikacyjnym. Z kolei
okreslenie ,,zakres badan” to raczej cz¢s¢ metodyczna.

W rozdziale ,,Materiat i metody” Doktorant zaprezentowat we wtasciwej formie
charakterystyke materiatu oraz zakres metodyczny badan. Analiz¢ przeprowadzono w
oparciu o informacje z systemu rejestracji danych ((T4C — system zarzadzania stadem)
oraz SYMLEK, pochodzace z ponad 18 tys. dojéw od 524 kréw, w trzech stadach rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno biatej, w ktorych prowadzono doj z
wykorzystaniem robotow udojowych Astronaut A4. Przedstawiono 0gdlng
charakterystyke stad (tab. 1), r6znigcych si¢ wielko$cig oraz wynikajaca z tego liczba
robotow udojowych. W tej cze$ci brakuje Sredniej wydajnosci w poszczegdlnych
stadach. Po czesci takie informacje znajdujemy dopiero w czgsci wynikowej oraz w
tabeli 11. Doktorant podat przyktadowa laktacyjng dawke pokarmowag i dla krow
zasuszonych w systemie PMR (baza dawki) oraz przykltadowa tabel¢ dawek pasz
treSciwych dla kréw w laktacji. Czy dawki te byly rzeczywiscie stosowane we
wszystkich stadach? Wydaje si¢ to malo prawdopodobne, wigc raczej mozna byto
poprzesta¢ na ogdlnej charakterystyce stosowanych dawek w systemie PMR w oparciu
o normy INRA, DLG, czy NRC. Z drugiej jednak strony, w przypadku publikacji pracy
w wysoko punktowanych periodykach, z calg pewnoscig trzeba bedzie uszczegdtowic
opis warunkéw utrzymania, zywienia i cech uzytkowosci mlecznej w stadach.

Whasciwie zostata opisana czes$¢, w ktorej wyspecyfikowano zebrane informacje
dotyczace: czasu przezuwania, parametrow doju, cech siary 1 mleka oraz uzytkowosci
krow (str. 26-28) W kolejnych punktach mozna bylo jednak poming¢ ,,Dotyczace” i
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zapisa¢ jednorazowo W pierwszym zdaniu, przed dwukropkiem (Dla kazdej krowy
zebrano dane dotyczace:). Pozostate elementy obejmujace zakres analizy statystycznej
zgromadzonego materiatu, zostaly przedstawione w sposob poprawny, przejrzysty i
wystarczajacy.

Z uwagi na liczbg uzyskanych rezultatow, zamieszczonych w 20. tabelach 1 w
postaci trzech drzewach decyzyjnych, zaréwno rozdziat ,,Wyniki”, jak i dyskusja sa
najbardziej obszernymi cze¢sciami pracy. Z punktu widzenia czytajacego potaczenie
tych rozdziatow w jeden ,,Wyniki i dyskusja”, byloby lepszym rozwigzaniem,
pozwalajagcym na tatwiejszg ich interpretacje. Podane w tabelach statystyki opisowe
pozwalaja na ocen¢ poziomu zmiennosci poszczegolnych cech, z uwagi na ,,0bjetos¢”
pozostatych tabel trudno byto w nich umiesci¢ te elementy, ze wzgledu na liczbg
zawartych w nich cech, ale w niektorych przypadkach mogta umozliwi¢ czytajagcemu
fatwiejsza ich interpretacje. Wyniki zostaly opisane szczegdétowo, moze nawet, W
przypadku niektorych zroznicowanych w niewielkim stopniu warto$ci, zbyt
szczegotowo. Przy takiej ich liczbie w oczywisty sposdb pojawia¢ moga si¢ pewne
przeoczenia, czy nie do konca prawidlowe ich podanie w tekscie, a takze btedy natury
redakcyjnej w samych tabelach. Na przyktad, na stronie 32 w ostatnim wierszu
Doktorant piszac o wptywie stada na wydajnos¢ 1 cechy siary podaje: ...”ze byt on
potwierdzony statystycznie jedynie w przypadku wydajnosci siary i zawartosci thuszczu
(tab. 6)”, jednak w tabeli 6. zawartos¢ tluszczu w siarze nie roznita si¢ migdzy
statystycznie stadami, te wskazane w tekscie roznice dotyczg chyba zawartosci biatka?
W tabeli 10 podana warto$¢ S dla indeksu inseminacji wynosi 1066, a powinna 1,66,
nie wszystkie podane wartosci V(%) odpowiadajg ich wtasciwym warto$ciom. W tabeli
11 brak wartosci ,,ogotem” dla wydajnosci, dlugosci laktacji 1 zawartos$ci biatka,
podano warto$¢ dla zawartosci thuszczu, to przeoczenie czy celowy zabieg?

Wydajno$¢ dobowa siary byta zréznicowana migdzy stadami, podobne
zroznicowanie obserwowano dla wydajnosci mleka do 28. dnia laktacji i wydajnosci
laktacyjnej (krowy ogoétem), czego raczej nalezalo oczekiwaé, bo jak wynika z
prowadzonych badan, w wigkszosci przypadkéw obserwowano byly miedzy nimi
dodatnie zaleznosci.

Dhuzszy czasu przezuwania w okresie siarowym (sugeruj¢ poslugiwanie si¢
okresleniem okres siarowy, a nie ,,okres siary”) skorelowany byl dodatnio z ilo$cia
pobranej paszy tresciwej, liczba dojow 1 w konsekwencji wydajnos$cig siary. W okresie
migdzy 5. a 28. dniem laktacji obserwowano podobne zaleznosci, jednak wartosci
poszczegolnych cech, mimo potwierdzonych statystycznie rdznic, nie odbiegaty
znaczaco od siebie (przyktad: liczba dojow w tabeli 8, ktéra wynoszaca 2,79 1 2,83).
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Krotszy czas przezuwania wielorodek w pierwszych czterech dniach laktacji zostat
wytlumaczony przez doktoranta wigkszym ryzykiem wystepujacych chordb
metabolicznych krow starszych. Czas doju kazdej ¢wiartki jest inny, ale roznice
wynoszgce prawie dwie minuty miedzy czasem doju a $rednim czasem doju ¢wiartki
(322 1 222 sekundy/wizyte), sg raczej zjawiskiem niepozadanym, wskazujagcym na
mozliwo$¢ wystepowania zaburzen syntezy siary, czy gruczotu mlekowego.

Nie zawsze odniesienie do wartosci uzyskiwanych w badaniach prowadzonych
w innych krajach, stadach (rasach), stanowi wlasciwy punkt odniesienia dla
uzyskiwanych rezultatow 1 z calg pewnos$cig nalezy je interpretowaé z pewng doza
ostrozno$ci, z uwagi na zespot czynnikow 1 ich zréznicowany wptyw. Jako gltowne
czynniki wpltywajace na prezentowane w pracy rejestrowane parametry dotyczace
wydajnosci dobowej siary i1 laktacyjnej mleka Autor wskazuje, procz réznic migdzy
stadami, wydtuzenie czasu przezuwania, z kolei wydajnos¢ dobowa mleka wzrastata w
miar¢ zwigkszania liczby dojow.

Poza zroznicowang mig¢dzy stadami warto$cig OSR 1 indeksu inseminacji nie
wykazano istotnego wplywu analizowanych czynnikéw na wskazniki ptodnosci kréw.
Stwierdzono istotny wplyw stada, przewodnosci elektrycznej mleka 1 liczby dojow na
przezywalno$¢ kréw do kolejnego wycielenia. Krotszy w pierwszych czterech
tygodniach laktacji czas przezuwania, moze wynika¢ z ograniczenia pobrania paszy, W
zwigzku z wystgpujacymi zaburzeniami metabolicznymi i1 gruczolu mlekowego, co
zostato potwierdzone takze wyzszym poziomem przewodnosci elektrycznej mleka w
grupie kréw brakowanych przed kolejnym wycieleniem.

Na podstawie wartosci obliczonych wspotczynnikow korelacji Doktorant
stwierdzit, ze czas przezuwania byl dodatnio skorelowany z wydajnosciag mleka i
dlugoscig laktacji. Wysokie zaleznosci obserwowano pomigdzy przewodnoscia
elektryczng mleka 1 siary a dtugoscig OSR 1 OMW.

W tabelach 21-23 zawarto znaczenie analizowanych zmiennych, ktore
uwzgledniono w budowie modelu graficznego drzew decyzyjnych (ryc. 2, 3 1 4). W
najwigkszym stopniu wydajnos¢ laktacyjna krow determinowata przezywalno$¢ do
kolejnego wycielenia, a nastepnie: czas doju miedzy 22. a 25. dniem laktacji i liczba
dojow, szybko$¢ oddawania mleka, czas doju (miedzy 5. a 7. dniem). Najwigksze
znaczenie w zakresie wptywu na dtugos¢ OMW wykazano dla wydajnosci siary, ilosci
pobranej paszy tresciwej (8-14 dzien laktacji) oraz czasu przezuwania. Dla indeksu
inseminacji natomiast w kolejnosci: ilo§¢ pobranej paszy tresciwej (5-7 dzien laktacji),
liczba dojow w okresie siarowym 1 przewodnictwo elektryczne siary oraz czas doju (8-
14 dzien laktacji).
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Rezultaty zalozonych w metodyce i przeprowadzonych analiz, po ich
omoéwieniu 1 dobrze poprowadzonej dyskusji, opartej o wyniki innych badan,
pozwolity Doktorantowi na przedstawienie w zwiezlej formie stwierdzen (rozdziat
,Podsumowanie 1 wnioski”, str. 64-65), ktore wynikaja w sposob bezposredni lub
posredni ze zrealizowanych badan. Wskazuja one na mozliwos¢ efektywnego
wykorzystania informacji gromadzonych w oparciu o narzgdzia dostgpne w
automatycznym systemie doju, do prognozowania wydajnosci krow w laktacji. Jako
najbardziej przydatne, w oparciu 0 wykorzystang metode drzew decyzyjnych,
wskazano przezywalnos$¢ kréow do kolejnego wycielenia, czas 1 liczbg dojow, zdolnos¢
wydojowa. W przypadku indeksu inseminacji uszeregowanie tych czynnikow
przedstawiato si¢ w kolejnosci nastepujaco: iloS¢ pobranej paszy, liczba dojow w
okresie siarowym, czas doju (8-14 dzien laktacji) oraz poziom przewodnictwa
elektrycznego siary. Stwierdzenie o istotnym znaczeniu wynikajagcym z
przeprowadzonych badan zawarto w ostatnim wniosku tej czesci pracy. Doktorant
wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania metody drzew decyzyjnych dla wtasciwego
doboru poziomu analizowanych czynnikow, w oparciu o gromadzone W
automatycznym systemie doju informacje juz we wczesnej fazie laktacji. Pozwoli to
na korzystne zmiany w zakresie cech uzytkowych zwierzat: wzrostu poziomu
wydajnosci 1 poprawg ich ptodnosci.

Po wnikliwej analiz¢ przedstawionej do oceny pracy mozna stwierdzi¢, ze
hipotezy badawcze zostaty wtasciwie zweryfikowane, a zatozone cele podjetych badan
zrealizowane. Uzyskane rezultaty przesadzaja niewatpliwie o  wartosciach
poznawczych ocenianej rozprawy. Stanowig warto$ciowe uzupehienie, wskazujac na
mozliwos¢ wykorzystania informacji w ramach prowadzonego automatycznego
systemu doju, wnosza nowe elementy do znanych pogladow, a takze wcigz
dyskutowanych kwestii 1 rozwazan, dotyczacych prognozowania cech uzytkowych
krow mlecznych. Co wazne, nalezy takze jednoznacznie stwierdzi¢, ze uzyskane
wyniki maja bezsprzecznie charakter aplikacyjny, w tych stadach gdzie AMS jest
wykorzystywany, czy moze zostaé w przysztosci zastosowany, z uwagi na dostgpnosé
tych informacji i mozliwos$¢ ich szybkiej interpretacji oraz podejmowania wlasciwych
dziatan w procesie zarzadzania stadem.

Recenzent z obowigzku stara si¢ w sposob Krytyczny, ale jednocze$nie
obiektywny, podnosi¢ i wskazywaé watpliwosci 1 uwagi, ktore maja shuzyé
wyeliminowaniu wszelkich ewentualnych btedéw 1 potknig¢ Kandydata do stopnia
naukowego doktora. Moga si¢ one zdarza¢ przeciez na kazdym etapie naszej pracy.
Nalezy je traktowa¢ jako wskazowki do dokonania sugerowanych zmian na etapie
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przygotowania pracy do druku. Wszystkie przedstawione uwagi z tego obowigzku
wynikaja, w zaden sposob nie przesadzaja o wartosci ocenianej pracy, zarOwno w
aspekcie naukowym, jak i aplikacyjnym. Bardzo pozytywnie nalezy oceni¢ cato$é
przedstawionej do oceny rozprawy: zatozenia i1 zakres podjetych badan, sposob ich
realizacji, prezentacj¢ uzyskanych wynikow, dyskusj¢ oraz sformutowane wnioski.

W $wietle powyzszej opinii stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa
doktorska Pana mgr. inz. Piotra Klisia, z uwagi na jej warto$¢ naukowg i poznawcza
spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim, zawarte w Ustawie o Stopniach
Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z dnia 14
marca 2003 roku, z pdzniejszymi jej zmianami w wersji obowigzujacej. Przedktadam
zatem Radzie Naukowej Dyscypliny Zootechnika 1 Rybactwo Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, wniosek o przyjecie rozprawy
doktorskiej Pana mgr. inz. Piotra Klisia i dopuszczenie do jej publicznej obrony.
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