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1. WSTEP

Burak cukrowy (Beta vulgaris L.subsp.vulgaris), ze wzgledow
ekonomicznych oraz z uwagi na wyjatkowe znaczenie gospodarcze okreslany
jest jako roslina strategiczna. W naszych szerokosciach geograficznych, roslina
ta jest jedynym zrédlem sacharozy, a energetyczne znaczenie cukru w diecie
cztowieka jest powszechnie znane [Bzowska-Bakalarz i Gotacki, 2003].
Ponadto uprawa tej rosliny wywiera duzy wplyw na produkcj¢ roslinng
| zwierzecg oraz na organizacj¢ i mechanizacj¢ gospodarstwa.

Uprawa roli jest najstarszym elementem agrotechniki roslin uprawnych,
w tym okopowych. Tradycyjna uprawa roli wymaga duzych naktadéw paliwa
i czasu pracy oraz obarczona jest ryzykiem erozji i degradacji gleby [Kuc
i Zimny, 2004]. Wyniki dotychczasowych badan wskazuja, ze w agrotechnice
buraka cukrowego, tradycyjna uprawa ptuzna moze by¢ zastgpowana, z roznym
skutkiem produkcyjnym, ptytkg Iub gleboka uprawa uproszczong cato
powierzchniowa, a nawet siewem bezposrednim [Jakubowska i Majchrzak,
2013; Koch iin., 2009; Safec i in., 2009]. Aktualnie w agrotechnice rolin,
wtym buraka cukrowego, stosuje si¢ rézne sposoby uprawy bezptuznej
i konserwujacej [Zimny, 1999; Dzienia i in., 2006]. Wedtug Kuca i Zimnego
[2005], ze wzgledow ekonomicznych, poszukuje si¢ nowych, oszczedniejszych
rozwigzan technologicznych i organizacyjnych, ktére zapewniaja plonowanie
na wysokim poziomie przy zachowaniu sprawnosci gleby.

Uprawa konserwujaca to sposob uprawy z wykorzystaniem mulczowania
i majacy nacelu ochrone gleby przed degradacjg oraz zachowanie jej
produktywnosci [Zimny, 1999]. Uprawa ta jest zgodna z koncepcja
zrbwnowazonego rozwoju rolnictwa [Rajewski i in., 2009]. We wspotczesnym
rolnictwie,  miedzyplony  pelnia  rolg¢  agrotechnicznego  elementu
w specjalistycznych zmianowaniach i uproszczonych systemach uprawy roli
[Jaskulska i Gatgzewski, 2009].

W latach 90. ubieglego wieku, w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie
i Australii zaczeto uprawia¢ rosliny w systemie uprawy pasowej roli (ang. strip
tillage) [Dominik, 2016]. Uprawa pasowa, laczy zalety orki (glgbokie
spulchnianie) oraz uprawy konserwujace;j.

Prawidlowa agrotechnika jest podstawowym warunkiem uzyskiwania
wysokich plonéw korzeni spichrzowych burakow cukrowych. Do czynnikoéw
agrotechnicznych, ktore najbardziej wptywaja na wielko$¢ i jakos¢ plonow
zalicza si¢ nawozenie azotem [Borowczak i in., 2006]. Wielkosci podawanych
w literaturze optymalnych dawek azotu sgjednak bardzo zréznicowane,
zaleznie od warunkéw glebowych [Borowczak, 1991; Gutmanski, 1991;
Gutmanski iin., 1998; Boréwczak i Grzes, 2002]. Ponadto do czynnikéw
agrotechnicznych mozemy réwniez zaliczy¢é dlugos¢ okresu wegetacji
i koncowa obsade roslin [Ciebien, 2015]. Natomiast zawarto$¢ cukru
w korzeniach buraka cukrowego, jak pisze Ciebien [2015], jest zalezna od wielu
wzajemnie oddziatujacych na siebie czynnikow. Wsrdd nich mozna wyrdznié



grupe wykazujaca najwigkszy bezposredni wplyw na akumulacje sacharozy.
Do grupy tej naleza czynniki klimatyczne, to jest: temperatura powietrza, opady
atmosferyczne i ustonecznienie.

2. HIPOTEZA BADAWCZA, CEL I ZAKRES BADAN

Zatozono, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy technologia uprawy roli,
a wlasciwosciami biologicznymi, fizycznymi i chemicznymi gleby oraz
plonowaniem i cechami jako$ciowymi buraka cukrowego. Biomasa
miedzyplonu $cierniskowego, przyorana jesienig lub pozostawiona na zime
W postaci mulczu, moze przyczyni¢ si¢ do poprawy wlasciwosci gleby.
Spodziewano si¢ takze korzystnej reakcji buraka cukrowego na poprawe tych
wlasciwosci. Waznym argumentem moze by¢ zalozenie, ze ros$liny, ktoére
wzrastaja w lepszych warunkach, wytworza wigkszg biomase korzeni,
zwlaszcza w warunkach stosowania uprawy pasowej, ktora zapewnia wyzsza
wilgotno$¢ toza siewnego w otoczeniu kietkujacych nasion. Ponadto efekt
stosowania uprawy pasowej roli i miedzyplonu $cierniskowego, zaleze¢ moze
od poziomu nawozenia azotem. Spodziewano si¢ rowniez redukcji naktadow
paliwa i czasu pracy.

Celem gléwnym przeprowadzonych badan wiasnych, byto okreslenie
wplywu technologii uprawy pasowej 1 migdzyplonu $cierniskowego
na wlasciwosci gleby oraz na wzrost, plonowanie i cechy jako$ciowe buraka
cukrowego, w zaleznosci od nawozenia azotem.

Wobec tak sformutowanego celu gléwnego pracy, przyjeto nastepujace
cele szczegodtowe:

e okreslenie wplywu technologii uprawy pasowej i mig¢dzyplonu
scierniskowego na wiasciwosci fizyczne gleby w otoczeniu
kietkujacych nasion,

e ocen¢ wplywu technologii uprawy pasowej (strip-till) na kietkowanie
oraz wschody buraka cukrowego,

e ocen¢ wptywu technologii uprawy pasowej na plonowanie buraka
cukrowego, w zaleznosci od stosowania miedzyplonow,

e ocene wptywu dawki azotu na plonowanie i cechy jakosciowe buraka
cukrowego,

e okre§lenie wplywu miedzyplonéow $cierniskowych na plonowanie
i cechy jakosciowe buraka cukrowego, w zaleznos$ci od zastosowanej
dawki nawozu azotowego,

e okreslenie wplywu technologii uprawy roli i migdzyplonu
scierniskowego na wilasciwosci biologiczne gleby (liczba i masa
dzdzownic).



3. MATERIAL I METODY BADAN
3.1 UKEAD I LOKALIZACJA DOSWIADCZENIA

Sciste, trzyczynnikowe badania polowe, przeprowadzono w latach 2016-
2019. Doswiadczenie zostato zatozone na glebie ptowej, wytworzonej z piasku
gliniastego mocnego, kompleksu zytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IV a.
Doswiadczenie realizowano w uktadzie losowanych podblokow (split-split-
plot), w 4 powtorzeniach, na tacznie 48 poletkach, kazde o powierzchni 30 m?,
z czego do zbioru ro$lin przeznaczono 15,12 m?. Doswiadczenie, zlokalizowane
bylo na terenie Stacji Badawczej Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii
W Mochetku (53°13°N, 17°51°E), koto Bydgoszczy.

Badania polowe obejmowaty ocen¢ wplywu technologii uprawy roli
(uprawa pasowa z jednoczesnym siewem klebkéw buraka cukrowego w mulcz
Z miedzyplondéw Scierniskowych; uprawa tradycyjna — czynnik I); nawozenia
azotem (120 kgha®, 160 kgha® — czynnik II) oraz miedzyplonu
scierniskowego, wykorzystywanego jako zielony nawoz (groch siewny ‘Hubal’,
wyka siewna ‘Hanka’ oraz kontrola (bez mi¢dzyplonu) — czynnik I11).

3.2 AGROTECHNIKA STOSOWANA W UPRAWIE BURAKA
CUKROWEGO

Parametry siewu buraka cukrowego

Tabela 1. Parametry siewu buraka cukrowego

Lp. Parametr Opis

1. odmiana rosliny ‘Contenta’
2. liczba klebkow 12,3 szt.-m™
3. odleglos¢ pomiedzy kigbkami 18,0 cm
4, rozstawa rzedow 45,0 cm
5. glebokos¢ siewu 2,0cm




Tabela 2. Srodki ochrony roslin, ktérymi byty zaprawione nasiona buraka cukrowego

Lp. Rodza Siggﬁi ochrony Nazwa handlowa Nazwa substancji czynnej
1 insektvevd Cruiser SB 600 FS tiametoksam

: Yoy Force 20 CS teflutryna
2 fungicyd Thiram tiuram

' greyey Tachigaren 70 WP hymeksazol

Nawozenie buraka cukrowego

Tabela 3. Zestawienie dawek nawozow doglebowych i nalistnych stosowanych
w uprawie buraka cukrowego

Zastosowany .
Nazwa preparat Faza rozwojowa | Dawka nawozu | Dawka sktadnika
nawozu buraka [kg-ha™] [kg-ha™]
sktad [%]
przed siewem 100,0 34,0
Saletra -
amonowa 340N BBCH 19 110,0 37,0
227,0 77,0%*
Superfosfat 40,0 P,05 przed siewem 200,0 80,0
Sl potasowa 60,0 K,0 przed siewem 250,0 150,0
. NPK(S) ) 9,0-30,0-
Polifoska 6 | ¢ ) 20,0-30.0(7,0) siew; 150.0 45,0(10,5)
BBCH 00 ’
Saletrzak 270N 40,0
mieszanka
Insol 4 mikroelementowa, 1,0 dm*ha X
wielosktadnikowa BBCH 19
Insol B 10,0 B 1,0 dm*ha* 0,1 dm*ha*

*Dawka N1; **Dawka N2




Ochrona roslin przed agrofagami

Tabela 4. Zestawienie sSrodkdéw ochrony roslin stosowanych w uprawie buraka

cukrowego
Faz_a Dawka
rozwojowa
Zwalczany Zastosowany preparat buraka pre%aratij
agrofag cukrowego [dm™ha]
nazwa handlowa substancja czynna
Roundup 360 Plus glifosat sir:ervzveeiq 3,00
desmedifam BBCH 12 1,25
Chwasty Betanal MaxxPro 209 etofumesat BBCH 15 1.40
oD lenacyl :
fenmedifam BBCH 19 1,25
Agil S 100 EC propachizafop BBCH 18 1,50
Szkodniki Proteus 110 OD tiachlopryd BBCH19 | 050
deltametryna
Patogeny Duett Star 334 SE fenpropimorf BBCH 39 1,00
grzybowe epoksykonazol

3.3. BADANIA POLOWE, POMIARY | OBSERWACJE

Na poletkach doswiadczalnych badano wybrane wlasciwosci fizyczne toza
siewnego w okresie od kwietnia do czerwca (temperatura i wilgotno$¢ gleby
w otoczeniu wysianych nasion), w terminach 7, 14, 21, 28 i 35 dni po siewie
buraka cukrowego. Pomiar wykonywano za pomocg sondy TDR WET-2 oraz
czytnika HH2 (Delta-T Devices).

Badania oporu penetracji gleby przeprowadzono za pomocg rgcznego
penetrometru, w warstwie gleby 0-30 cm, zaréwno w rzgdach roélin jak
i W miedzyrzedziach. Pomiary oporu penetracji wykonano przed zakonczeniem
wchodow roslin buraka cukrowego, 28 dni po siewie. W poszczegodlnych latach
przypadaty one w nastepujacych terminach: 09.05.2017 r., 18.05.2018 r. oraz
06.05.2019 .

Pomiar SPAD (Soil Plant Analysis System), czyli stan odzywienia roslin
azotem lub inaczej pomiar indeksu zielonosci liscia, wykonywany byt
w okresie intensywnego wzrostu roslin, to jest od poczatku czerwca, co tydzien
w poczatkowym okresie i co 2 tygodnie, w sierpniu, za pomoca r¢cznego
chlorofilometru N-Tester, firmy YARA. Pomiar wykonywano na najmtodszych
lisciach 30 ro$lin z kazdego poletka do$wiadczalnego. Okreslano rowniez
obsade roglin [szt.m?] 14, 21 i 28 dni po siewie oraz po zakonczeniu
wschodow buraka cukrowego.



Zbidr burakow cukrowych wykonywano corocznie w pazdzierniku, to jest
9-10.10.2017, 16-18.10.2018 oraz 14-16.10.2019 roku. Sktadat si¢ on z trzech
etapow, jakimi byly obcigcie lisci z gltowkami, wykopanie korzeni oraz
zwiezienie z pola doswiadczalnego. Zbidr buraka zostat wykonany recznie.
Na kazdym poletku, byl wazony plon korzeni i lisci oraz okres$lana byta
catkowita liczba korzeni [szt.-m™], liczba korzeni malych (o grubosci < 4 cm),
$rednich (o grubosci 4-8 cm) 1 duzych (o grubosci >8 cm).

Na polu do§wiadczalnym, na 4 podstawowych obiektach (uprawa pasowa,
uprawa tradycyjna, po migdzyplonie S$cierniskowym oraz kontrola (bez
miedzyplonu), przeprowadzono pomiar zasiedlenia gleby przez dzdzownice.
Po zbiorze buraka z kazdego poletka byly pobierane 4 monolity glebowe
o wymiarach 20x20x20 cm, z ktoérych po recznym przesortowaniu i przesianiu
przez sito o wymiarach oczek w ksztalcie kwadratu o powierzchni 0,64 cm?,
wydobywano dzdzownice [Crittenden i in., 2015]. Okreslano mas¢ dzdzownic
oraz liczbg osobnikéw dojrzatych i mtodocianych [Stop-Bowitz, 1969].

3.4. KALKULACJA EKONOMICZNA

Rolnik podejmujac decyzjg, dotyczaca wykorzystania posiadanych
zasobow 1 $rodkow, aby osiagnac najlepsze wyniki ekonomiczne wykorzystuje
rachunek ekonomiczny. Rachunek ten pozwala na ustalenie i porownanie
nakltadow z osiggnietymi rezultatami, czyli efektami. Aby wyliczy¢
dochodowo$¢ dwoch réznych systeméw uprawy buraka cukrowego to jest
tradycyjnego i pasowego, postuzono si¢ kalkulacja kosztow.

Wartos¢ produkcji okreslono na podstawie wielkosci plonu korzeni buraka
oraz §redniej ceny zbytu z trzech lat badan. Przyjety w analizie $redni plon
korzeni spichrzowych buraka cukrowego wyniost 706,61 dt-ha™ w uprawie
tradycyjnej oraz 729,82 dt-ha™ w uprawie pasowej.

W zestawieniu kosztéw produkcji uwzgledniono koszty zakupu materiatu
siewnego, koszty nawozow mineralnych, koszty chemicznych $rodkéw ochrony
roslin, a takze koszty ustug wykonywanych w czasie uprawy buraka oraz koszty
pracy najemnej.

Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie koszty oraz uwzglednione ceny
zastosowane w kalkulacji odpowiadaja $redniej cenie rynkowej z 2021 roku.
Zostaly one opracowane na podstawie publikacji ,,Kalkulacje Rolnicze”, ktora
wydaje Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Minikowie.
Poniewaz badania prowadzono w Mochetku do obliczen wykorzystano ceny
srodkéw produkcji wystepujagce w wojewodztwie kujawsko-pomorskim oraz
dane z portalu Kujawsko-Pomorskie Notowania Cen Rolniczych
[www.notowania.kpodr.pl].

Poziom naktadéw materialowych przyjeto na podstawie rzeczywistego
zuzycia w stacji doSwiadczalnej i cen $srodkow produkcji, a zmienne koszty
maszynowe obliczono na podstawie rzeczywistych parametroéw rocznego



http://www.notowania.kpodr.pl/

wykorzystania sprzetu i wydajnosci w stacji doswiadczalnej w Mochetku
W ciggu roku.

3.5. ZASTOSOWANE METODY STATYSTYCZNE

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie, przeprowadzajac
analize wariancji, wedlug modelu wlasciwego dla ukladu losowanych
podblokow (split-split-plot). Istotno$¢ roznic, dla poszczegodlnych poziomow
czynnikow oraz interakcji pomigdzy czynnikami, testowano przy pomocy
polprzedziatu ufnosci Tukey'a na poziomie istotnosci p = 0,05.

Do opracowania wynikéw, zostal wykorzystany program komputerowy
Anw 2.0. oraz Microsoft Office Excel 2010.

Wyznaczono takze wspolczynniki korelacji liniowej prostej pomiedzy
plonem korzeni spichrzowych, a zawartoscig w nich sacharozy i melasotworow.
Analiza zostatla wykonana przy pomocy programu komputerowego Statistica
StatSoft oraz Microsoft Office Excel 2010.

4. WYNIKI

Burak cukrowy nalezy do roslin o duzych wymaganiach wodnych
i cieplnych. W okresie badawczym warunki pogodowe byly znacznie
zroéznicowane, zarOwno pod wzgledem temperatury powietrza jak i opadow
atmosferycznych.

W 2017 roku $rednia temperatura powietrza w okresie wegetacji buraka
cukrowego, byla nieznacznie nizsza od $redniej wieloletniej. Najcieplejszymi
miesigcami byty czerwiec, lipiec oraz sierpien.

Opady atmosferyczne byly jednym z kluczowych elementow decydujacych
o warunkach klimatycznych. Sumy opadéw w 2017 roku byly az w szesciu
miesigcach znacznie wyzsze niz $rednie z wielolecia. Ponadto rok ten byt
najbardziej obfity w opady w poréwnaniu z pozostatymi latami badan.

W sezonie wegetacyjnym 2018, wystepowaty okresy posuszne, gldwnie
dotyczyto to maja i czerwca. Ponadto rok ten charakteryzowat si¢ najnizsza
suma opadow deszczu w okresie od marca do zbioru roslin, odbywajacego si¢
W pazdzierniku. Ilo§¢ opadéw w 2018 roku byta znacznie mniejsza niz
w wieloleciu 1980-2010 (o ponad 100 mm).

W 2019 roku $rednia temperatura powietrza w okresie wegetacji buraka
cukrowego byta najbardziej zblizona do $redniej wieloletniej. Najcieplejszym
miesigcem w tym okresie byl czerwiec ze S$rednig temperaturg powietrza
odpowiadajgcg blisko 22°C, co wstosunku do S$redniej wieloletniej bylo
toaz05,8°C wigcej. 2019 rok byl okresem, ktory najbardziej odbiegal
od éredniej wieloletniej pod wzgledem opadéw atmosferycznych. Sumy
opadow w 2019 roku byly w szeSciu miesigcach znacznie nizsze od $rednich
z wielolecia.



Wyniki badan wiasnych wykazaty, ze sposob uprawy roli wywierat
zroznicowany w latach wplyw na wlasciwoséci fizyczne gleby, to jest
temperaturg, wilgotno$¢ i opdr penetracji. Uprawa pasowa przyczynita si¢
do pozytywnego wpltywu na wilgotno$¢ toza siewnego. Wplyw technologii
uprawy roli na plon korzeni buraka cukrowego byt zalezny od roku badan.
W 2017 roku, cechujagcym si¢ wysokimi sumami opaddéw atmosferycznych,
stwierdzono dodatni wpltyw uprawy pasowej na te ceche. W tym samym roku
stwierdzono takze istotny, dodatni wpltyw migdzyplonow Scierniskowych
naplon korzeni spichrzowych. W dwoch kolejnych latach badan, nie
stwierdzono istotnego wptywu badanych czynnikéw na plonowanie buraka
cukrowego.

Obsada roslin po zakonczeniu wschodéw roslin, w 2017 i 2018 roku, nie
byta zalezna od badanych czynnikow. W 2019 roku, obsada roslin buraka
cukrowego, byla istotnie wyzsza po zastosowaniu tradycyjnej uprawy roli niz
W uprawie pasowe;j.

Czynniki badawcze wywarly zr6znicowany w latach wptyw na plon lisci,
ktory w latach 2017 i 2019 byt zalezny od badanych czynnikow. W pierwszym
roku badan, plon lisci byt istotnie wyzszy po zastosowaniu uprawy tradycyjnej
niz pasowej w obiektach z grochem siewnym i wyka siewng. W ostatnim roku
2019, miedzyplony nie wywarly istotnego wptywu na plon lisci buraka
cukrowego, wykazano natomiast wptyw technologii uprawy roli na t¢ ceche.
Uprawa pasowa, podobnie jak w roku 2017, przyczynita si¢ do wytworzenia
istotnie nizszego plonu li§ci w poréwnaniu do tradycyjnej uprawy ptuzne;.

W 2017 roku, plon technologiczny cukru, byt istotnie wyzszy w obiektach
z mig¢dzyplonem niz w obiekcie kontrolnym (bez migdzyplonu). Technologia
uprawy pasowej Wptyneta korzystnie na t¢ cech¢ w porownaniu do tradycyjne;j
uprawy ptuznej. W pozostatych dwoch okresach wegetacyjnych, cecha ta nie
byla zalezna od badanych czynnikow doswiadczenia.

Zawartos$¢ azotu alfa-aminowego w 2017 roku, byta najnizsza w catym
trzyletnim cyklu doswiadczenia. Byla ona zalezna od migdzyplonow.
Zawarto$¢ azotu szkodliwego, w 2018 roku, nie byta zalezna od dawki azotu
i migdzyplonu. W 2019 roku, po zastosowaniu dawki N2, zawarto$§¢ azotu
szkodliwego, byla istotnie wyzsza niz po zastosowaniu dawki N1, w obiektach
po wyce siewnej.

Uprawa pasowa, wplywata korzystnie rowniez na zawarto$¢ sacharozy
w korzeniach spichrzowych buraka cukrowego, jednak tylko w pierwszym roku
badan, cechujacym si¢ dobrym zaopatrzeniem w wod¢ opadowa. Stwierdzono
takze, ze plon korzeni i zawarto$¢ cukru byly ze soba ujemnie skorelowane.
Plon korzeni oraz zawarto$¢ w nich cukru nie byty zalezne od dawki azotu. Nie
stwierdzono rowniez istotnego wptywu migdzyplondéw na zawarto$¢ sacharozy
w korzeniach spichrzowych buraka cukrowego.

Stwierdzono korzystne oddziatywanie uprawy buraka cukrowego
w technologii uprawy pasowej na wlasciwosci biologiczne gleby.
Po zastosowaniu uprawy pasowej, otrzymano istotnie wyzsze wartosci badane;j



cechy, w poréwnaniu ztradycyjng uprawg pluzng. Ponadto migdzyplony
scierniskowe rowniez wplynety korzystnie na wzrost populacji dzdzownic.
Biomasa mig¢dzyplonéw S$cierniskowych byla materiatem stanowigcym cenny
pokarm dla dzdzownic, co skutkowalo silnym wzrostem ich populacji.
Biomasa migdzyplondéw, ktora uaktywnila zycie biologiczne, wptyngta takze
na plonowanie ro$lin, co poskutkowalo bardzo wysokim plonem korzeni
spichrzowych buraka cukrowego, ktory w pierwszym roku badan, zalezny byt
wiasnie od migdzyplonow.

Analiza ekonomiczna potwierdzita, ze tradycyjna uprawa pluzna jest
technologia drozsza, wymagajaca wigkszych nakladow w poréwnaniu
do uprawy pasowej. W uprawie tradycyjnej najbardziej kosztochtonnym
elementem technologii byto przygotowanie gleby do siewu.

5. WNIOSKI

1.  Technologia uprawy roli wywarta zréznicowany w latach wpltyw
na temperature i wilgotnos$¢ gleby w strefie kietkowania nasion buraka
cukrowego. Technologia uprawy pasowej zapewniata lepsze
uwilgotnienie toza siewnego, cobyto bardzo widoczne przede
wszystkim w 2018 roku, w ktorym wystapita posucha w okresie
kietkowania i wschodow roslin.

2. Obsada roslin buraka cukrowego po zakonczeniu wschodoéw, w dwdch
pierwszych latach badan, nie byta zalezna od badanych czynnikéw.
W trzecim roku badan natomiast, obsada roslin buraka cukrowego, byta
istotnie wyzsza po zastosowaniu tradycyjnej uprawy pluznej niz
po uprawie pasowej.

3. Nie stwierdzono wptywu dawek azotu na warto$¢ wskaznika SPAD.
Wskaznik zielonosci lisci byt zalezny od wieku fizjologicznego ro$lin
buraka cukrowego. Biorgc jednak pod uwage caly okres badan
stwierdzono, ze najwyzsze wartosci tego parametru uzyskano w 2018
roku.

4.  Wplyw technologii uprawy roli na plon korzeni buraka cukrowego byt
zalezny od sezonu wegetacyjnego. W 2017 roku, cechujacym sie
wysokimi sumami opaddéw atmosferycznych, stwierdzono dodatni
wplyw uprawy pasowej na plon korzeni, natomiast w kolejnych dwoch
latach, nie stwierdzono istotnego wptywu sposobu uprawy na te ceche.

5. Wplyw miedzyplonow na plon lisci byt rozny w poszczegdlnych latach.
Ponadto wywarly one istotny, dodatni wplyw na $redni z trzech lat
badan plon lisci buraka cukrowego.

6. Plon Kkorzeni spichrzowych buraka cukrowego byl negatywnie
skorelowany z zawartoscig W nich sacharozy.

7. Zwickszenie dawki N ze 120 do 160 kg-ha™, nie wptyneto na plon
korzeni spichrzowych buraka cukrowego i zawarto$¢ w nich sacharozy.

10



10.

11.

12.

Sredni z trzech lat badan plon technologiczny cukru byt istotnie zalezny
od technologii uprawy roli i migdzyplonow $cierniskowych. Jakkolwiek
tylko w pierwszym roku badan (2017), charakteryzujacym si¢ duza
sumg opadow, wykazano korzystny wplyw uprawy pasowej oraz
miedzyplonow $cierniskowych na t¢ ceche. W posusznych latach 2018
i 2019 nie byt on istotnie zalezny od czynnikow doswiadczenia
polowego.

Zwickszenie dawki azotu ze 120 do 160 kg-ha™, przyczynito sie
do zwickszenia zawarto$ci azotu alfa-aminowego w korzeniach buraka
cukrowego. Byto to najbardziej widoczne w pierwszym cyklu badan
polowych, w ktoérym stwierdzono statystyczne potwierdzenie tego
niekorzystnego wptywu.

Zastosowanie technologii uprawy pasowej, wptyneto pozytywnie
na wlasciwosci biologiczne gleby po zbiorze buraka cukrowego,
mierzone liczebno$cig i biomasg dzdzownicy ziemnej (Lumbricus
terrestris) w warstwie ornej gleby. Rowniez miedzyplony $cierniskowe
Z grochu siewnego i1 wyki siewnej] wywarly dodatni wplyw
na te parametry.

Z analizy kosztow i wartosci finansowej plonu buraka cukrowego
wynika, ze w praktyce rolniczej nalezy propagowa¢ nowoczesny
system uprawy buraka w formie uprawy pasowej, co przyczyni si¢
do uzyskania wyzszego poziomu plonowania przy jednoczesnym
ograniczeniu kosztow uprawy. Technologia ta jest optacalna i pozwala
realizowac potencjal produkcyjny roslin bez szkody dla wlasciwosci
gleby i srodowiska naturalnego.

Wigksza efektywnos$¢ ekonomiczng mozna osiagnaé stosujac uprawe
pasowa buraka cukrowego. Decyzja o wyborze konkretnego sposobu
uprawy roli powinna by¢ poparta wnikliwa analizg wielu czynnikéw
przyrodniczych, agrotechnicznych i ekonomicznych
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