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Pan dr inz. Dariusz Kulus ukonczyl studia na Uniwersytecie Technologiczno-
Przyrodniczym w Bydgoszczy i uzyskal tytul mgr inz. biotechnologii w 2011 roku, na
podstawie pracy magisterskiej pt. ,,Embriogeneza somatyczna u kaktusa z rodzaju
Astrophytum”. Promotorem pracy byta dr Justyna Lema-Ruminska.
Studia doktoranckie ukoniczyt na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii UTP w Bydgoszczy.
Stopiei doktora nauk rolniczych w zakresie biotechnologii, nadany uchwata Rady
Wydziatu Rolnictwa i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, otrzymal w
2016 na podst. rozprawy doktorskiej p.t. ,,Wplyw krioprezerwacji metoda kapsutkowania-
dehydratacji na stabilno$¢ genetyczng chryzantemy wielkokwiatowej (Chrysanthemum x
grandiflorum /Ramat./Kitam.)”. Rozprawa zostala wyrézniona a promotorem pracy byta dr
hab. inz. Anna Mikuta, prof. PAN.
Prac¢ zawodowa dr inz. Dariusz Kulus rozpoczal w 2014 roku, w Katedrze Roslin
Ozdobnych i Warzywnych UPT w Bydgoszczy na etacie asystenta, a od 2017 adiunkta. Od
stycznia 2021 pelni funkcje kierownika Pracowni Ro$lin Ozdobnych i Warzywnych PBS.
Ponadto w 2017-2020 pracowat jako lektor jezyka angielskiego w szkole jezykowej
edoo.pl/Lingo Novo sp. z o.0.



W czasie studiéw doktoranckich oraz w okresie pracy w UPT/PBS (2011-2021) dr Dariusz
Kulus podnosil swoje kwalifikacje zawodowe poprzez udzial w imponujacej liczbie (56)
szkolen, webinariow oraz warsztatow krajowych (43) i migdzynarodowych (13) z zakresu:

e biologii, chemii, biotechnologii i nauk rolniczych (ksztaltowania i ochrony $rodowiska,
ogrodnictwa i hodowli roslin)

e biznesu, finansowania nauki, ochrony wlasnosci intelektualnej, zarzadzania

e pedagogiki

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO wymienionego w ustawie z 20 lipca 2018
,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668), art. 221 ust.8

Habilitant przedstawit jako osiagnigcie naukowe cykl dziesigciu powigzanych
tematycznie publikacji naukowych, ktorym nadal tytul ,Morfogeneza in vitro,
Kkrioprezerwacja i indukcja zmiennosci u serduszki okazalej (Lamprocapnos spectabilis
(L.) Fukuhara): aspekty fizjologiczne, biochemiczne, (cyto)genetyczne i fenotypowe”.

W sktad osiggniecia naukowego wchodza nastepujace publikacje:

P1. Kulus D., 2020. Influence of growth regulators on the development, quality, and
physiological state of in vitro-propagated Lamprocapnos spectabilis (L.) Fukuhara. In Vitro
Cellular and Developmental Biology—Plant 56(4): 447-457. https://doi.org/10.1007/s11627-
020-10064-1 IF: 2,252 (40 pkt. MEiIN)
P2. Kulus D., Muhire J.D., Aksoy B., 2021. Growth regulation and validation of
homogeneity in in vitro-derived bleeding heart by molecular markers and spectral analysis of
pigments. Journal of Plant Growth Regulation 40: 1521-1538.
https://doi.org/10.1007/s00344-020-10204-2 IF: 4,169 (70 pkt. MEiN)
P3. Kulus D., Tymoszuk A., 2020. Induction of callogenesis, organogenesis, and
embryogenesis in non-meristematic explants of bleeding heart and evaluation of chemical
diversity of key metabolites from callus. International Journal of Molecular Sciences 21:
5826. https://doi.org/10.3390/ijms21165826 IF: 5,923 (140 pkt. MEiN)
P4. Miler N., Kulus D., Wozny A., Rymarz D., Hajzer M., Wierzbowski K., Nelke R., Szeffs
L., 2019. Application of wide-spectrum light-emitting diodes in micropropagation of popular
ornamental plant species: A study on plant quality and cost reduction. In Vitro Cellular and
Developmental Biology — Plant 55: 99-108. https://doi.org/10.1007/s11627-018-9939-5.
IF: 1,814 (40 pkt. MEiN)

P5. Kulus D., 2020. Cryopreservation of bleeding heart (Lamprocapnos spectabilis (L.)
Fukuhara) shoot tips using encapsulation-dehydration. CryoLetters 41(2): 75-85.

IF: 1,066 (40 pkt. MEiN)
P6. Kulus D., 2020. Shoot tip cryopreservation of Lamprocapnos spectabilis (L.) Fukuhara
using different approaches and evaluation of stability on the molecular, biochemical, and
plant architecture levels. International Journal of Molecular Sciences 21: 3901.
https://doi.org/10.3390/ijms21113901 IF: 5,923 (140 pkt. MEIN)
P7. Kulus D., 2020. Effect of bead composition, PVS type, and recovery medium in
cryopreservation of bleeding heart ‘Valentine’ — Preliminary study. Agronomy 10: 891.
https://doi.org/10.3390/agronomy 10060891 IF: 3,417 (100 pkt. MEiN)
P8. Kulus D., Miler N., 2021. Application of plant extracts in micropropagation and
cryopreservation of bleeding heart: An ornamental-medicinal plant species. Agriculture
11(6): 542. https://doi.org/10.3390/agriculture11060542 IF: 2,925 (100 pkt. MEiN)
P9. Kulus D., Tymoszuk A., 2021. Gold nanoparticles affect the cryopreservation efficiency
of in vitro-derived shoot tips of bleeding heart. Plant Cell Tissue and Organ Culture 146:
297-311. https://doi.org/10.1007/s11240-021-02069-4 IF: 2,711 (100 pkt. MEiN)
P10. Kulus D., Tymoszuk A., Jedrzejczyk I, Winiecki J., 2022. Gold nanoparticles and
electromagnetic irradiation in tissue culture systems of bleeding heart: biochemical,
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physiological, and (cyto)genetic effects. Plant Cell Tissue and Organ Culture.
https://doi.org/10.1007/s11240-022-02236-1 IF: 2,711 (100 pkt. MEiN)

Wyzej wymieniony cykl publikacji oryginalnych, ktére stanowig spojng calosé, zostat
opublikowany w latach 2019-2022 w czasopismach o wysokiej renomie w dziedzinie nauk
biologicznych oraz rolniczych i o wysokich pozycjach w bazie Journal Citation Report
(JCR). Sumaryczny wspoélczynnik wptywu tzw. impact factor (IF) tych pozycji, wedtug roku
publikacji wynosi 32,911, a liczba punktéw wg wykazu MEiIN = 870.

Artykuly s3 autorstwa od 1; 2; 3; 4 lub 8 0séb (w tym 4 publ. wylgcznie autorstwa
Habilitanta) i Habilitant jest pierwszym autorem w 9/10 publikacjach. Jego udziat wlasny
byl wysoki i polegal na autorstwie lub wspdtautorstwie koncepcji badan i zalozen
metodycznych, petnil wiodaca role w planowaniu, organizacji i wykonaniu do$wiadczen, byt
autorem graficznych i statystycznych opracowan oraz autorem tekstu prac do publikacji.

Publikacje skladajace si¢ na osiagniecie zawierajg wyniki badan naukowych nad
serduszka okazaty - Lamprocapnos spectabilis (L.) Fukuhara, ktora jest byling pochodzaca z
rejonu Chin i Korei, gdzie znana jest od tysiecy lat. Gatunek ten nalezy do rodziny
makowatych (Papaveraceae), od 1997 roku wyodrebniany jest w osobny, monotypowy
rodzaj Lamprocapnos. Serduszka okazala jest ceniong ro$ling ozdobng do nasadzef i na
kwiat cigty, ale takze jest stosowana w medycynie, farmakologii i przemysle kosmetycznym.

Osiagnigcie naukowe dr inz. Dariusza Kulisa obejmuje badania nad zastosowaniem
réznych technik in vitro u Lamprocapnos spectabilis (L.) w celu opracowania metody
mikrorozmnazania, krioprezerwacji  stozkow wzrostu, oceny fizjologicznej,
biochemicznej i genetycznej otrzymanych regeneratéw a takze poszerzenia zmiennoSci
genetycznej u tego gatunku z wykorzystaniem zmiennos$ci somaklonalnej i metod
mutagenezy.

W badaniach nad mozliwoscia mikrorozmnazania serduszki okazalej wykorzystano trzy
odmiany tego gatunku (‘Gold Heart’, ‘White Gold’ i ‘Alba’). Eksplantatami byly fragmenty
ro$lin otrzymanych w kulturach in vitro, zawierajace merystem (jednoweztowe fragm. pedu —
P1 i P2) oraz fragmenty pochodzace z catych lisci, ogonkow lisciowych i miedzywezli (P3).
Z uzyciem pozywek zréznicowanych pod wzgledem rodzaju i stezenia regulatoréw wzrostu,
ustalono wplyw auksyn i cytokinin na indukcje morfogenezy, ryzogenezy, somatycznej
embriogenezy oraz kalogenezy. Oceniono wpltyw regulatorow wzrostu na synteze chlorofili,
oraz przeciwutleniaczy: karotenoidow, flawonoli, antocyjandw i polifenoli w kalusie (P1, P3).
Analizy te oraz powigzanie zawartosci metabolitow z rodzajem eksplantatu i skiadem
pozywki pozwolilo wnioskowaé o wptywie zastosowanych czynnikéw na sktad biochemiczny
kalusa i zastanowi¢ si¢ nad mozliwoscig tworzenia kultur o okre§lonym sktadzie metabolitow.

Jakos¢ 1 stan fizjologiczny otrzymanych regeneratow (P1, P2, P6, P9, P10)
analizowano na podstawie oceny biometrycznych cech morfologicznych (liczba i dlugosé
pedow i korzeni, wielkos$¢ lisci, zawarto$¢ $§wiezej i suchej masy, przezywalnos¢ podczas
aklimatyzacji) oraz wskaznikow fizjologicznych (przepuszczalno$¢ membran, aktywno$é
enzymatyczna, zawartosci chlorofili, karotenoidow, antocyjanéw, tanin i flawonoli). Wyniki
analiz, zalezne od sktadu pozywki regeneracyjnej pozwolity wnioskowaé o pozytywnym lub
negatywnym wplywie regulator6w wzrostu lub substancji zawartych w podlozu na sktad
biochemiczny otrzymanych pedoéw i zachodzgce w nim procesy enzymatyczne. Ustalono
rodzaj eksplantatu i sktad pozywki, na ktorej wydajno$é organogenezy lub somatycznej
embriogenezy byla zadawalajgca. W kolejnych doswiadczeniach nad mikorozmnazaniem
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serduszki (‘Gold Heart’, ‘White Gold’), oprocz pozywek zawierajacych tradycyjne regulatory
wzrostu Autorzy uzyli naturalnych ekstraktoéw z widérkow kokosowych, nasion owsa, ryzu i
sezamu (P8). Porownali ich sklad, koszt pozyskania i wplyw na efektywnosé
mikrorozmnazania w stosunku do standardowych regulator6w wzrostu uzywanych w
kulturach in vitro. Wyniki wykazalty znacznie wyzszy wspotczynnik namnozenia po dodaniu
do pozywek naturalnych ekstraktow. Jeszcze ciekawsze wyniki uzyskano, kiedy pozywki
wzbogacono o nanoczgsteczki ztota (P10), ktére zwigkszaly wspolczynnik namnozenia i
pozytywnie wpltywaly na dalszy wzrost i ukorzenianie regenerantow.

Badania potwierdzity znany w kulturach in vifro wplyw czynnika genetycznego na
analizowane kombinacje doswiadczalne.

W przypadku mikrorozmnazania na jako$¢ otrzymanych roslin w znacznym stopniu
wptywa spektrum $wiatla uzytego w trakcie tego procesu. Coraz czesciej do fitotronow
wprowadza sie¢ lampy LED i takie badania byly przedmiotem P4, w ktérej opisano
przydatno$¢ réznych diod LED do mikrorozmnazania kilku gatunkéw roslin ozdobnych, w
tym serduszki okazatej (‘Gold Heart’), a takze wykazano ekonomiczny aspekt zastosowania
tego typu oswietlenia. Wyniki tych badan w znacznym stopniu poszerzyly i uzupelnity
informacje o roli $wiatta w systemach in vitro roslin.

Drugi temat badawczy, ktory realizowal Habilitant to opracowanie metody

dlugoterminowego przechowywania tkanek L. spectabilis w cieklym azocie.
Techniki krioprezerwacji, stosowane w ochronie bior6znorodnosci i zasobdéw genowych sa
obecnie bardzo wazng grupg metod biotechnologicznych. W dos$wiadczeniach (PS, P6 i P7)
wykorzystano materiat roslinny pochodzacy z 3 odmian serduszki (‘Gold Heart’, ‘White
Gold’ i “Valentine’). Autor przedstawit protokoty postgpowania przy zamrazaniu stozkow
wzrostu L. spectabilis. Zoptymalizowat i ocenit skutecznos¢ trzech technik krioprezerwacii,
wskazujac technike kapsutkowania-witryfikacji jako najbardziej skuteczng dla tego gatunku,
dajacg wysokg przezywalno$¢ mrozonych eksplantatow i intensywny dalszy rozwdj
regeneratow. W P7 udoskonalit metode o wytworzenie somatycznych nasion. Obserwowany
korzystny wplyw kapsulkowania na wzrost i rozwoj eksplantatow moze wskazywa¢ na
zasadno$¢ wykorzystywania somatycznych nasion u tego gatunku. Ponadto Autor ustalil
odpowiedni sktad roztworu odwadniajacego i pozywki do regeneracji po rozmrozeniu.
Kolejne eksperymenty zwigzane z krioprezerwacja dotyczyly wlaczenia w procedure
zamrazania naturalnych ekstraktow z widrkéw kokosowych, nasion owsa, ryzu i sezamu (P8)
lub nanoczgsteczek ziota (P9). Autorzy stwierdzili mozliwo$¢ poprawy wydajnosci
krioprezerwacji po zastosowaniu metodyki zmienionej o wlaczenie do tego procesu
nanoczasteczek zlota.

Trzecim tematem badawczym byla ocena zmiennosci somaklonalnej i wykorzystanie
mutagenezy w celu poszerzenia zmiennosSci genetycznej serduszki okazalej.

Do realizacji tego zadania uzyto markeréw molekularnych RAPD, ISSR, DAMD,
SCoT. W P2 zmiennos$¢ somaklonalng wykryto u 37 — 69% otrzymanych roslin. Stosunkowo
wysoki polimorfizm byt obecny prawdopodobnie z powodu przejscia kultury przez faze
kalusa, bo juz w P4 regeneranty pochodzace z krioprezerwacji byly jednolite genetycznie, a w
P5 i P9 obserwowano zmienno$¢ genetyczng na poziomie 5,0 i 8,6 %. Zastosowanie
mutagenéow (P10) w postaci nanoczasteczek zlota, fal elektromagnetycznych i
promieniowania X w rozny sposob wptywato na jako$¢ otrzymanych regeneratow 1 zawartos¢
w nich metabolitdéw, aktywnos¢ enzymatyczng, rozwoj i przezywalnos¢. Markery
molekularne wskazaly czestotliwo$¢ zmiennosci genetycznej na poziomie 7,5%. Niska
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zmiennos$¢ genetyczna obserwowana u serduszki moze wskazywaé na stabilno$é genetyczng
tego gatunku i wéwczas przechowywanie materiatu roslinnego metodg mrozenia w ciektym
azocie moze by¢ uzasadnione i z powodzeniem stosowane w praktyce.

Obserwacje cech fenotypowych wykazaty obecnosé (po prom. X) mutantéw o zmienionym
ksztalcie lisci. Mogg one stanowi¢ materiat wyjsciowy do tworzenia nowych odmian.

Listg osiagnigcia naukowego zamykaja wyniki z cytometru przeplywowego ustalajace
wielko$¢ genomu L. spectabilis na poziomie 1281 Mb.

Badania przedstawione w publikacjach wskazanych jako osiagnigcie naukowe zostaly
wykonane wiasciwie pod wzgledem zatozen koncepcyjnych, zastosowanych metod, ich
wykonania i opracowania wynikow, o czym S$wiadczy przyjecie ich do publikacjii w
renomowanych czasopismach naukowych.

Byly to po raz pierwszy przeprowadzone tak kompleksowe badania dla gatunku
Lamprocapnos spectabilis, badania o duzym znaczeniu poznawczym, ale takze aplikacyjnym.
Gatunek ten moze znaleZé zastosowanie nie tylko w ogrodnictwie, ale tez w medycynie,
farmakologii i przemysle kosmetycznym ze wzgledu na wysoka zawarto$é zwiazkow
prozdrowotnych, spowalniajgcych proces starzenia skory, substancji przeciw grzybiczych i
antybakteryjnych a takze zwigzkéw antydepresyjnych i przeciwnowotworowych.
Opracowanie metod kultur in vitro dla serduszki okazalej w celu mikrorozmnazania,
dhugotrwatego przechowywania oraz stymulowania produkcji cennych metabolitow w
kontrolowanych warunkach jest uzasadnione. Za opracowaniem mikrorozmnazania tego
gatunku przemawia takze fakt, ze rozmnazanie generatywne jest utrudnione z powodu niskiej
zywotnosci nasion i obligatoryjnego ich spoczynku.

Za najwazniejsze osiagniecia zawarte w tych publikacjach uwazam:
Ustalenie optymalnej metody mikrorozmnazania L. spectabilis poprzez przeprowadzenie
wielu doswiadczefi na 4 odmianach serduszki okazalej, uwzgledniajacych rodzaj eksplantatu,
sktad pozywek z rézng zawarto$cig regulatorow wzrostu lub naturalnych wyciagéw
rodlinnych a takze warunkéw s$wietlnych prowadzenia kultury. Metoda gwarantuje
otrzymanie roslin potomnych dobrej jakosci, w stosunkowo krotkim czasie i moze mieé
znaczenie dla komercyjnego mikrorozmnaza tego gatunku.
Wskazanie, ze naturalne ekstrakty z wiorkéw kokosowych, nasion owsa, ryzu i sezamu oraz
nanoczgsteczki ztota mogg wpltywa¢ na organogeneze lub somatyczng embriogeneze, co
wazne jest w przypadku gatunkow opornych na morfogeneze w kulturach in vitro.
Wykazanie, ze wprowadzenie do fitotronéw lamp LED daje mozliwo$é precyzyjnego
kontrolowania widma $wiatla koniecznego dla rozwoju roslin, ale takze posiada aspekt
ekonomiczny i chronigcy srodowisko. Wyniki tych badaf w znacznym stopniu poszerzyty i
uzupetnily informacje o roli §wiatta w kulturach in vitro roélin.
Whikliwe wyniki analiz zawartosci barwnikow fotosyntetycznych, metabolitéw i enzyméw
pozwolily na interpretacje wplywu regulatorow wzrostu lub substancji zawartych w pozywce
na sklad biochemiczny kalusa i otrzymanych pedéw oraz zachodzace w nich procesy
enzymatyczne. Dostarczyly wiedzy o reakcji komoérek L. spectabilis na czynniki abiotyczne i
wskazujg na mozliwos¢ sterowania produkcja okreslonych metabolitéw np. w kulturach
kalusa tego gatunku.
Opracowanie po raz pierwszy dla badanego gatunku optymalnej metody krioprezerwacji,
ktora jest nowoczesng i skuteczng metodg dtugoterminowego przechowywania materialow
biologicznych. Dodatkowo, w przypadku opracowanej metody zostaje zachowana stabilnosé
genetyczna regeneratow. Protokot moze by¢ zastosowany do innych gatunkéw z rodziny
Papaveraceae.



6. Wykonana ocena zmiennosci somaklonalnej i wykorzystanie mutagenezy w celu poszerzenia
zmienno$ci genetycznej serduszki okazatej moze mie¢ znaczenie dla hodowli, poszukujace;
nowych zrédet zmiennosci do tworzenia odmian.

7. Do praktycznych aspektow osiggnigcia naukowego nalezy tez zaliczy¢ wskazanie markerow
molekularnych, ktore moga stuzy¢ do oceny zréznicowania genetycznego badanego gatunku.

8. Po raz pierwszy w literaturze naukowej podano wielkos¢ genomu L. spectabilis. na poziomie
1281 Mb - 1,314 pg/2C DNA), co wskazuje, ze jest on maly i badany gatunek moze by¢
modelowym do badan biologii eksperymentalnej. W tym punkcie brakuje mi tylko matego
zakresu badan cytologicznych, z ktérych dowiedzieliby$smy si¢ o liczbie chromosomow w
komoérkach L. spectabilis. 7 literatury pochodzacej z 1.70. XX wieku wynika, ze gatunek ten
ma 2n=16 chromosoméw [Amer. J. Bot. 1971, 58(9)].

Tak wieloczynnikowe opracowanie metod in vitro dla gatunku, u ktérego opisano

dotychczas tylko proby mikrorozmnazania [Lee et al.2003, 2004] trafnie nazwat Habilitant w
autoreferacie ,,wprowadzeniem” do kultur in vitro nowego gatunku z opracowanymi kilkoma
technikami in vitro.

Uwazam, ze otrzymane przez Habilitanta i wskazane jako osiggni¢cie naukowe
wyniki przyczynily si¢ do poznania czynnikéw wplywajacych na morfogenezg, sklad
biochemiczny kalusa i jako§¢ regeneratéw serduszki okazalej otrzymanych w kulturach
in vitro. Po raz pierwszy opisano optymalne metody mikrorozmnazania,
Kkrioprezerwacji, zmiennosci i mutagenezy u tego gatunku. Przedstawione wyniki i ich
wnikliwa analiza wnosza znaczacy wklad do badan z zakresu szeroko pojetej biologii
eksperymentalnej, ktorej czescia sa kultury in vitro. Aplikacyjny charakter tych badan
ma duze znaczenie dla dyscypliny jaka jest ogrodnictwo.

II. INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
(wg wytycznych Rady Doskonatosci Naukowe;j)

W dorobku naukowym dr inz. Dariusza Kulusa, oprocz 10 publikacji stanowiagcych
osiagniecie naukowe i przedstawionych powyzej, znajduja si¢ 44 pozycje, w ktorych
Habilitant jest autorem lub wspolautorem. Sg to:

1. 18 oryginalnych publikacji w czasopismach bazy JCR, takich jak:

International Journal of Molecular Sciences, Industrial Crops and Products, Agronomy,

Biodiversity and Conservation, Agriculture, Plant Cell Tissue and Organ Culture, Scientia

Horticulturae, Acta Physiologiae Plantarum, Journal of Applied Botany and Food Quality,

Turkish Journal of Biology, Acta Scientiarum Polonorum-Hortorum Cultus, Propagation of

Ornamental Plants, CryoLetters,

2. 12 oryginalnych publikacji naukowych w czasopismie innym niz znajdujace si¢ w bazie
JCR, z punktami MNiSW/MEIN - BioTechnologia, Acta Horticulturae, Zeszyty
Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych, Nauka Przyroda Technologie, Acta Scientiarum
Polonorum- Biotechnlogia, Environmental and Experimental Biology, Nauki Przyrodnicze,
Folia Horticulturae,

3. 11 rozdzialéow w monografiach (7 w jezyku polskim i 4 w j. angielskim, w tym 9
rozdziatéw autorstwa tylko Habilitanta),

4. 3 publikacje konferencyjne i seminaryjne.

Ocena merytoryczna powyzszego dorobku naukowego pozwala jasno wyodrebni¢
tematyke naukowo-badawcza dr D. Kulusa, ktéra dotyczyta zagadnieni:

e  Wykorzystanie nanoczgsteczek srebra, mikrofal oraz cytometrii przeplywowej w
indukowaniu i detekcji zmiennosci u chryzantemy wielkokwiatowej



W przypadku chryzantemy opracowano metode indukowania i wykrywania mutacji a takze
identyfikacji somaklonéw - wynikiem bylo otrzymanie nowych pierwszych polskich odmian
chryzantemy wielkokwiatowe;.
e Zastosowanie technik kriogenicznych dla przechowywania materiahu ro$linnego
Habilitant opracowal i zoptymalizowat procedury kriogeniczne dla chryzantemy
wielkokwiatowej, a takze jej chimer. Analizy histologiczne, ultrastruktury, biochemiczne i
biometryczne potwierdzily mozliwos¢ bezpiecznego przechowywania eksplantatow tego
gatunku w cieklym azocie. Innym gatunkiem ozdobnym, dla ktérego opracowano metode
krioprezerwacji byla ajania spokojna. Z tego zakresu opublikowano takze prace przegladowe
opisujace standardowe i nowoczesne techniki krioprezerwacji u gatunkéw rolniczych i
ogrodniczych.
¢ Embriogeneza somatyczna i mikropropagacja jako narzedzia w biotechnologii roslin
ogrodniczych
Badania nad somatyczng embriogeneza dotyczyly indukeji tego procesu u zagrozonego
wyginigciem gatunku kaktusa Astrophytum asturias, gatunkéw ozdobnych z rodziny
Asteraceae  oraz serduszki hybrydowej. Habilitant bral takze udzial w badaniach we
wspolpracy z naukowcami japonskimi nad mikrorozmnazaniem krokusa a z portugalskimi
nad selekcjg linii jez6wki purpurowej bogatych w metabolity cenne dla farmakologii.
e Zasoby genowe pomidora: zarzadzanie, przechowywanie, genetyka
Publikacje przegladowe z tego zakresu dotyczyly podsumowania badan nad strukturg
genetyczng pomidora, zasobami genowymi i ich zmiennoscig, sposobem ich ochrony i
przechowywania, mapowaniem genetycznym i zastosowaniem metod biotechnologicznych w
hodowli.
* Fizjologiczna, biochemiczna i molekularna kontrola roélin uprawianych w

warunkach in vivo
Ten obszar badawczy dotyczyt gatunkow roélin ogrodniczych i rolniczych oraz procesow

zwigzanych z ich uprawa szklarniowg lub polowa. W kompleksowych badaniach
fizjologicznych i biochemicznych oceniono przydatno$é réznych odmian truskawki i
poziomki do uprawy na matach kokosowych. Analiza wptywu warunkéw $wietlnych na
wzrost 1 rozwoj bazylii wlasciwej i purpurowej moze by¢ przydatna w rozwijajacej si¢ branzy
zielarskiej. Badania nad pszenicg i pszenzytem dotycza oceny zmiennosci i poszukiwania
markeréw odpornosci na rdze zdzblowa.

Taka réinorodno$¢ tematyczna, o wymiarze zaréwno badawczym jak i
aplikacyjnym, obejmujaca wiele tematéw i gatunkéw, jest dowodem, ze dorobek
naukowy dr Dariusza Kulusa wnosi znaczacy wklad w rozwdéj dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo.

Przedstawiony powyzej dorobek naukowy dr inz. Dariusza Kulusa uzupehnia uczestnictwo
w 50 konferencjach (27 miedzynarodowych i 23 krajowych), na ktérych przedstawit 65
doniesiefi naukowych (37 wystapien ustnych i 28 plakatéw). Byt czlonkiem komitetu
naukowego trzech konferencji. Wyglosit takze 5 wykladéw na zaproszenie instytucji i
stowarzyszen naukowych.

Za dziatalno$¢ naukowa Habilitant otrzymal: wyrdznienie za prace doktorska od Rady
Wydziatu Rolnictwa i Bioinzynierii UP w Poznaniu (2016) oraz 5 nagréd Rektora UPT w
Bydgoszczy za osiagnigcia naukowe (2014, 2018, 2019, 2020 i 2021).



Oprocz publikacji, do dorobku naukowego zalicza si¢ kierowanie projektami

badawczymi lub udzial w takich projektach. Podczas swojej dzialalnosci naukowej
Habilitant:

1. byl kierownikiem projektu badawczego MNiSW ,luventus Plus” dla miodych
naukowcdw, prowadzacych badania naukowe na wysokim poziomie i posiadajacych
wyrézniajacy sie dorobek naukowy, w zakresie publikacji o zasiggu migdzynarodowym,
temat: ,,Wieloaspektowa analiza stabilnosci chimer roslinnych poddanych krioprezerwacji”,
NR IP2014 023373 (2015 - 2017),

2. jest kierownikiem projektu badawczego NCN ,,Sonata 16”, temat: ,W drodze do
wiecznoéci: ~ Wieloaspektowa  analiza ~ wplywu  nanoczastek na  wilasciwosci
krioprzechowywanego materiatu roslinnego”, (2021 - 2024),

3. jest wykonawcg w projekcie badawczym MRiRW, temat: ,,Wystgpowanie Puccinia

graminis na pszenicy i pszenzycie, jego zréznicowanie oraz poszukiwanie fenotypowych,
molekularnych i metabolicznych markeréw odpornosci na rdze zdzblowg” w ramach
konkursu ,,Postep biologiczny w produkcji roslinnej 20207, (2021 -2025).
Ponadto byt autorem wnioskéw i wykonawca w 7 rocznych projektach finansowanych w
ramach wydziatlowego funduszu grantowego, oraz projektow prowadzonych w ramach badan
statutowych wydziatu. Habilitant jest takze twoérca 5 wnioskéw patentowych zgloszonych do
Urze¢du Patentowego.

Dr D. Kulus od 2020 na macierzystym WRIB pelni funkcj¢ Koordynatora
Miedzynarodowych Programéw Badawczych.

Habilitant podnosit swoje kwalifikacje naukowe na stazach krajowych i zagranicznych. W
czasie studidw doktoranckich i pracy na WRiB odbyl:

1. 4 staze krajowe, trwajgce od 2 tyg do 3 mies. w 2009 - 2012 (Powiatowa stacja
Sanitarno-Epidemiologiczna w Inowroctawiu, Pracownia Biotechnologii Katedry
Roglin Ozdobnych i Warzywnych UPT, Laboratorium mikrobiologiczne Bonduelle
Polska, Obréd Botaniczny PAN w Powsinie)

2. 6 stazy zagranicznych, 5-6 dniowych, w 2015 — 2021, (Politechnika w Coimbrze
Portugalia, Uniwersytet Przyrodniczy w Pradze, Uniwersytet w Zagrzebiu Chorwacja,
Uniwersytet Rolniczy w Tbilisi Gruzja, Uniwersytet Rolniczy w Atenach Grecja,
Uniwersytet w Kordobie Hiszpania)

Brak jest stazu zagranicznego diuzej trwajgcego, ale rekompensaty jest bardzo aktywna
wspblpraca Habilitanta az z 17 jednostkami naukowymi oraz naukowcami zagranicznymi
(Arabia Saudyjska, Brazylia, Chiny, Finlandia, Hiszpania, Cechy, Japonia, Indie, Iran,
Portugalia, Turcja, USA), a takze krajowymi (PAN, UW, UP Poznan, CM UMK,
Politechnika Gdanska, Centrum Onkologii w Bydgoszczy), ktorych efektem jest szereg
publikacji w czasopismach z listy JCR. W zestawieniu ,,Publikacje powstate w wyniku
prowadzenia badah we wiecej niz jednej jednostce naukowej” Habilitant przedstawit 13
takich pozycji.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze dr D. Kulus w latach 2018-2021 byt edytorem
sekcyjnym czasopisma BioTechnologia i recenzentem (2014-2021) az 192 artykulow
naukowych w 83 czasopismach anglojezycznych. Byl takze opiekunem naukowym
studentdow z USA i Turcji w ramach projektow I-STAR, MSc Thesis Project oraz Erasmus+.



III. INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE
Na podstawie przedstawionych danych stwierdzam, ze dr inz. Dariusz Kulus posiada
wartosciowy dorobek naukowy, znacznie powigkszony po otrzymaniu stopnia doktora, ktory
obejmuje:
54 publikacje (28 prac oryginalnych w czasopismach z bazy JCR, 12 art. w czasopismach
spoza listy JCR, 11 rozdzialéw w monografiach, 3 publikacje konferencyjne), ktorych
wskazniki biometryczne sa nastepujace:
e impact factor sumaryczny wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania wynosi 66,918 (po odjeciu osiggni¢cia naukowego IF=34,007)
e liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS) = 325 (bez
autocytowan = 230)
¢ indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS) = 10
e liczba punktéw wedlug listy MNiSW (w roku publ.) = 2216 (bez osiagniecia
naukowego = 1346)
Powyzsze, wysoko punktowane zestawienie biometrycznych danych $wiadczy o duzej i
cenionej w literaturze Swiatowej aktywnosci naukowej dr Dariusza Kulusa.
Drobna uwaga: przedstawiona powyzej lista rézni sie od wykazanego przez Habilitanta (w
zal. 4), o 3 publikacje konferencyjne, gdyz wg wykazu ze str. 12, takich publikacji byto 3 (I
przed i 2 po doktoracie) a nie 6 jak w tab. 1.
Pragne dodatkowo zwréci¢ uwage na dorobek organizacyjny, dydaktyczno-
popularyzatorski i wspélprace z otoczeniem gospodarczym Habilitanta, ktory jest réwnie
imponujacy jak opisany wyzej naukowy.

Whiosek koncowy

Dorobek naukowy dr inz. Dariusza Kulusa wskazuje, ze jest On pracownikiem
naukowym o uksztattowanych zainteresowaniach badawczych, dotyczacych szeroko pojetych
technik in vitro, a szczegdlnie metod krioprezerwacji materiatu roslinnego. Jego dorobek
naukowy ma znaczenie poznawcze, ale takze aplikacyjne.

Uwazam, ze przedstawione powyzej dorobek naukowy oraz aktywno$é naukowa dr
inz. Dariusza Kulusa sa znaczace i wnoszg istotny wklad do badan z zakresu rolnictwa i
ogrodnictwa.

Na podstawie przedlozonego do oceny osiagnigcia naukowego, catkowitego dorobku
naukowego, oraz aktywnosci naukowej, stwierdzam, ze dr inz. Dariusz Kulus spehia
warunki stawiane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
w zakresie nadawania stopnia naukowego doktora habilitowanego (Dz.U. z 2020r. poz.85 z
pézn. zm.) i tym samym popieram Jego wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
Wnhioskuj¢ do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki
Bydgoskiej im. J.J. Sniadeckich o przeprowadzenie dalszych etapow postepowania
habilitacyjnego dr inz. Dariusza Kulusa.

Krakow 18.07.2022 /Adelam



