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Recenzja
osiggniecia naukowego i caloksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz.
Dariusza Kulusa w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym przed Radg Naukowg Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Pan dr inz. Dariusz Kulus ukonczyt studia magisterskie w roku 2011 na Wydziale Rolnictwa i
Biotechnologii Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w
Bydgoszczy na kierunku biotechnologia. Prace magisterskg pt. ,Embriogeneza somatyczna u kaktusa
z rodzaju Astrophytum” wykonat w pod kierunkiem dr Justyny Lemy-Rumirnskiej. W okresie studiow
trzykrotnie uzyskat Odznake Honorowg Najlepszego Studenta UTP nadang przez JM Rektora oraz
Nagrode Dziekana Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii za osiggniecie wyrézniajgcych wynikow w
nauce. Podczas studiow magisterskich (2007-2011) otrzymywat stypendia naukowe.

W latach 2014 — 2017 byt zatrudniony na stanowisku asystenta w Katedrze Roslin Ozdobnych
i Warzywnych Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. W tym okresie odbyt
krotkie staze zagraniczne na Wydziale Rolniczym Politechniki w Coimbrze w Portugalii (2015) i na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Pradze (CULS) w Czechach (2016).

W latach 2011 — 2016 odbyt studia doktoranckie na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii UTP w
Bydgoszczy. Podczas studiow otrzymat Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla
doktorantéw za wybitne osiggniecia za rok akademicki 2014/2015 oraz Stypendium Prezydenta Miasta
Bydgoszczy dla wybitnych miodych studentéw. W styczniu 2016 roku uzyskat stopiert naukowy doktora
nauk rolniczych w dyscyplinie biotechnologia na podstawie pracy doktorskiej: ,Wptyw krioprezerwacji
metodg kapsutkowania-dehydratacji na stabilno$¢ genetyczng chryzantemy wielkokwiatowe;
(Chrysanthemum x grandiflorum [Ramat./Kitam.)” nadany uchwatg Rady Wydzialu Rolnictwa i
Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Praca ta zostata wykonana pod kierunkiem
doktor hab. inz. Anny Mikuty, prof. PAN, jako promotora. Nalezy doda¢, ze dr inz. Dariusz Kulus
zajmowat |. miejsce na liscie rankingowej doktorantéw WRIB UTP w trakcie naboru i wszystkich lat
studiéw, a jego rozprawa doktorska byta wyrdézniona.

Od roku 2017 pracuje jako adiunkt w Katedrze Roslin Ozdobnych i Warzywnych UTP w
Bydgoszczy (obecnie Pracownia Roslin Ozdobnych i Warzywnych; PROIW). W 2021 roku zostat
powotany na stanowisko kierownika Pracowni Roslin Ozdobnych i Warzywnych PBS. Pracuje takze jako
lektor jezyka angielskiego w szkole jezykowej.

W dniu 8 czerwca 2022 roku zostatam powiadomiona przez Dziekana Wydziatu Rolnictwa i
Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej, Pana dr hab. inz. Edwarda Wilczewskiego, prof. PBS, Zze Rada
Naukowa Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
powoifata mnie na recenzenta w postepowaniu o nadanie Panu dr inz. Dariuszowi Kulusowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
Wszystkie wymagane materialy i dokumenty otrzymatam.

Ocena osiagniecia naukowego
Osiggniecie naukowe stanowi jednotematyczny cykl dziesieciu publikacji przedstawionych pod
wspoinym tytutem: ,Morfogeneza in vitro, krioprezerwacja i indukcja zmiennosci u serduszki okazatej
(Lamprocapnos spectabilis (L.) Fukuhara): aspekty fizjologiczne, biochemiczne, (cyto)genetyczne i



fenotypowe”. Cykl ten zawiera dziewie¢ artykutéw oryginainych i jeden komunikat, ktore byly
opublikowane w latach 2019 — 2022:

P1. Kulus D., 2020. Influence of growth regulators on the development, quality, and physiological state
of in vitro-propagated Lamprocapnos spectabilis (L.) Fukuhara. In Vitro Cellular and Developmental
Biology — Plant 56(4): 447-457. https://doi.org/10.1007/s11627- 020-10064-1 IF: 2,252 (40 pkt. MEiN)
P2. Kulus D., Muhire J.D., Aksoy B., 2021. Growth regulation and validation of homogeneity in in vitro-
derived bleeding heart by molecular markers and spectral analysis of pigments. Journal of Plant Growth
Regulation 40: 1521-1538. https://doi.org/10.1007/s00344-020- 10204-2 IF: 4,169 (70 pkt. MEiN)

P3. Kulus D., Tymoszuk A., 2020. Induction of callogenesis, organogenesis, and embryogenesis in
non-meristematic explants of bleeding heart and evaluation of chemical diversity of key metabolites from
callus. International Journal of Molecular Sciences 21: 5826. https://doi.org/10.3390/ijms21165826 IF:
5,923 (140 pkt. MEiN)

P4. Miler N., Kulus D., Wozny A., Rymarz D., Hajzer M., Wierzbowski K., Nelke R., Szeffs L., 2019.
Application of wide-spectrum light-emitting diodes in micropropagation of popular ornamental plant
species: A study on plant quality and cost reduction. In Vitro Cellular and Developmental Biology — Plant
55: 99-108. hitps://doi.org/10.1007/s11627-018-9939-5. IF: 1,814 (40 pkt. MEIN)

P5. Kulus D., 2020. Cryopreservation of bleeding heart (Lamprocapnos spectabilis (L.) Fukuhara) shoot
tips using encapsulation-dehydration. Cryoletters 41(2): 75-85 IF: 1,066 (40 pkt. MEiN)

P6. Kulus D., 2020. Shoot tip cryopreservation of Lamprocapnos spectabilis (L.) Fukuhara using
different approaches and evaluation of stability on the molecular, biochemical, and plant architecture
levels. International Journal of Molecular Sciences 21: 3901. https://doi.org/10.3390/ijms21113901 IF:
5,923 (140 pkt. MEiN) Dariusz Kulus Zatgcznik nr 3 Strona 5 z 55

P7. Kulus D., 2020. Effect of bead composition, PVS type, and recovery medium in cryopreservation of
bleeding heart ‘Valentine’ ~ Preliminary study. Agronomy 10: 891.
https://doi.org/10.3390/agronomy10060891 IF: 3,417 (100 pkt. MEiN)

P8. Kulus D., Miler N., 2021. Application of plant extracts in micropropagation and cryopreservation of
bleeding heart: An ornamental-medicinal plant species. Agriculture 11(6): 542.
https://doi.org/10.3390/agriculture11060542 IF: 2,925 (100 pkt. MEIN)

P9. Kulus D., Tymoszuk A., 2021. Gold nanoparticles affect the cryopreservation efficiency of in
vitro-derived shoot tips of bleeding heart. Plant Cell Tissue and Organ Culture 146: 297-311.
https://doi.org/10.1007/s11240-021-02069-4 IF: 2,711 (100 pkt. MEiN)

P10. Kulus D., Tymoszuk A., Jedrzejczyk I., Winiecki J., 2022. Gold nanoparticles and electromagnetic
irradiation in tissue culture systems of bleeding heart: biochemical, physiological, and (cyto)genetic
effects. Plant Cell Tissue and Organ Culture. hitps://doi.org/10.1007/s11240-022-02236-1 IF: 2,711
(100 pkt. MEIN)

Od strony formalnej przedstawiony wniosek nie budzi watpliwosci. Cztery prace stanowigce
osiggniecie naukowe sg samodzielne. Pozostale szesS¢ to prace wspolautorskie. Nalezy jednak
podkresli¢, ze w pieciu z nich Habilitant jest pierwszym autorem i tylko w jednej publikacji drugim
autorem. Swiadczy to o dominujgcym wkiadzie dr inz. Dariusza Kulusa w kontekscie przedstawionego
osiggniecia naukowego, poniewaz penit wiodgcg role w opracowaniu koncepcji badan i zatozen
metodycznych oraz w planowaniu, organizaciji oraz w wykonaniu doSwiadczen i analiz. Uczestniczyl w
opracowaniu wynikow i analizie statystycznej danych, przygotowaniu zestawien tabelarycznych, rycin i
manuskryptu oraz poprawy prac po recenzji.

Wszystkie prace napisane sg w jezyku angielskim i zostaly opublikowane w renomowanych,
indeksowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, z bazy Journal Citation Reports (JCR).
tgczna warto$é prac dokumentujgcych osiggniecie naukowe zgodnie z rokiem publikacji wynosi 870
punktow MEiN, a sumaryczny Impact Factor ww. publikacji zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
32,911.

Celem nadrzednym przeprowadzonych badann naukowych bylo opracowanie podstaw
wegetatywnego rozmnazania in vitro oraz diugoterminowego przechowywania tkanek L. spectabilis w
cieklym azocie, a takze poszerzenie zakresu zréznicowania genetycznego u tego gatunku z
wykorzystaniem klasycznych i nowoczesnych narzedzi biotechnologicznych. Oprocz celu gtéwnego
Autor sformutowat szes¢ celow szczegotowych:



1. Opracowanie procedur umozliwiajgcych regeneracje in vitro roslin L. spectabilis o wysokiej
jakosci
2. Opracowanie procedury umozliwiajgcej diugotrwate przechowywanie tkanek serduszki okazatej
w warunkach kriogenicznych
3. Poznanie komoérkowej odpowiedzi serduszki okazatej na warunki kultur in vitro, w szczegoinosci
zdolnosci do biosyntezy substancji o dziataniu antyoksydacyjnym
Okreslenie wielkoSci genomu Lamprocapnos spectabilis (L.) Fukuhar
Indukcja zmiennosci genetycznej dla potrzeb dalszej hodowli i doskonalenia roslin serduszki
okazatej
6. Wskazanie markerow molekularnych SPAR (ang. Single Primer Amplification Reaction)
umozliwiajgcych identyfikacje oraz ocene zréznicowania genetycznego roslin L. spectabilis
Badania przeprowadzono na czterech odmianach serduszki okazatej (Lamprocapnos spectabilis
(L.) Fukuhara): ‘Alba’, ‘Gold Heart’, ‘Valentine’, ‘White Gold’. W doswiadczeniach stosowano rosliny
pochodzgce z warunkow in vitro lub ex vitro. Do realizacji kilku réznych celéw szczeg6towych i szerokiej
problematyki badawczej konieczne bylo opracowanie przez Habilitanta odpowiednich uktadow
doswiadczalnych i opanowanie réoznych metod badawczych i technik analitycznych. Poza tradycyjnymi
metodami pomiaréw stosowanych podczas uprawy roslin in vitro oraz in vivo, korzystano z technik
mikroskopowych (w tym transmisyjnej mikroskopii elektronowej; TEM), narzedzi cytogenetycznych,
technik pomiaru wymiany gazowej i intensywnosci fotosyntezy roslin, metod chromatograficznych
(HPLC), spektralnych oraz molekularnych.

W badaniach nad opracowaniem metody wegetatywnego rozmnazania in vitro serduszki
okazatej analizowano wplyw regulatoréw wzrostu na regeneracje eksplantatow merystematycznych i
niemerystematycznych (P1, P2, P3), okreslono dziatanie naturalnych ekstrakiéw roslinnych i
nanoczgstek w kulturach in vitro (P8, P10) i badano wplyw szeroko-spektrainych diod
elektroluminescencyjnych (LED) na morfogeneze (P4). Wykazano, ze reakcja morfogenetyczna
merystemow na zastosowane regulatory wzrostu, naturaine ekstrakty roslinne i nanoczgsteczki roznita
sie w zaleznosci od genotypu (odmiany). Znaczny wzrost wartoSci wspoiczynnika namnazania
uzyskano po zastosowaniu ekstraktu kokosowego i ryzowego, ktore stymulowaty proliferacje pedow.
Przelomem w opracowaniu protokoléw mikrorozmnazania L. spectabilis okazato sie dodanie
nanoczgstek zlota do pozywki, ktdre pozytywnie wplynely na proliferacje pedéw bocznych (dwukrotnie
wyzsza warto$¢ wspéiczynnika namnazania niz w przypadku klasycznych regulatoréw). Lampy LED o
wysokiej zawartosci $wiatla czerwonego i dalekiej czerwieni byly optymalne dla wzrostu in vitro i
mikrorozmnazania serduszki okazalej, jako gatunku. Efektywnos$¢ kallogenezy na eksplantatach
niemerystematycznych (liscie, ogonki lisciowe, miedzywezla) byla niezalezna od typu eksplantatu.
Stwierdzono wptyw rodzaju eksplantatu i skladu pozywki na suchg i $wiezg mase otrzymanego kalusa.
Obserwowano stabg regeneracje z kalusa pedoéw przybyszowych i korzeni, a nieco lepszg zarodkow
somatycznych. Na podstawie uzyskanych wynikéw badarn, Autor zaproponowat modelowe procedury
prowadzenia kultury pedowej oraz kultury kalusa. Waznym elementem tych procedur jest ocena
zmiennos$ci somaklonalnej, ktéra jest zjawiskiem niekorzystnym podczas rozmnazania materiatu in vitro,
ktory musi by¢ jednorodny fenotypowo i genotypowo. Autor stwierdzit, ze jednoczesna obecnos¢ auksyn
i cytokinin w pozywce powoduje wystepowanie zmiennosci somaklonalnej. Zmienno$S¢ na poziomie
sekwencji DNA zostata wykryta odpowiednio u 36,8% i 69,1% roslin serduszki okazatej przez markery
SCoT i RAPD (P2). Znaczenie tych badar jest bardzo wazne z punktu widzenia komercyjnej produkciji
in vitro, gdzie pojawienie sie zmiennosci somaklonalne] wyklucza materiat roslinny z procesu
produkcyjnego. Stad tez wazne jest aby rosliny ze zmienionym genotypem jak najwczesniej eliminowac
po wykryciu zmian przez markery molekularmne.

Nasuwa sie jednak pewna uwaga. Doswiadczenia dotyczgce reakcji morfogenetycznych
eksplantatow merystematycznych przeprowadzono na dwu odmianach - ‘Gold Heart’, ‘White Gold’ (P1,
P2), natomiast do badania reakcji eksplantatow niemerystematycznych uzyto jednej, innej od
poprzednich odmiany - ‘Alba’ (P3). Ze wzgledéw metodycznych lepiej byloby stosowac te same odmiany
w obydwu rodzajach doswiadczen.

Kolejne badania koncentrowaty sie na opracowaniu optymalnej metody dia dtugoterminowego
przechowywania eksplantatébw L. spectabilis w cieklym azocie. Habilitant wykazat, ze technika
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kapsutkowania-witryfikacji zapewnita najlepszg przezywalnos¢ materiatu biologicznego (ponad 73%),
jak rowniez najbardziej intensywny rozwaj roslin po odmrozeniu eksplantatow, tj. proliferacje pedow i
regeneracje korzeni, ktérej nie obserwowano w obiekcie kontrolnym (P6). Po raz pierwszy w badaniach
z zakresu krioprezerwacji merystemow wykorzystano nanomaterialy, ktére w niskich stgzeniach
spowodowaty podniesienie efektywnosci technik kriogenicznych. Dodatek nanoczgstek ziota (w niskich
stezeniach) do alginianowej kapsutki podnosit znaczgco skuteczno$¢ krioprezerwacji (wzrost
przezywalnosci eksplantatbw o 20% w poréwnaniu do nietraktowanej kontroli), bez wptywu na
stabilnos¢ genetyczng roslin (P9). Odkrycie to moze by¢ przelomowe dla dalszego rozwoju kriobiologii.
Przeprowadzone analizy molekularne materiatu biologicznego (ISSR, RAPD, SCoT) wykazaly, ze
zachowanie stabilnosci genetycznej uzyskano w przypadku metod opartych na kapsutkowaniu (PS5, P6).

Kilka z przedstawionych do oceny prac przedstawia wyniki analizy biochemicznej pedow i
kalusa serduszki uzyskanych in vitro. Analizowano zawarto$¢ barwnikow fotosyntetycznych i
nieenzymatycznych przeciwutleniaczy (P1-P3, P6, P10). Wykonane analizy poréwnawcze wykazaty
znaczne réznice w zawartosci barwnikéw w kalusie i pedach. Wykazano, ze auksyny (IAA, NAA)
stymulowaty biosynteze chlorofilu, karotenoidéw antocyjanéw i polifenoli w pedach lub kalusie, a
nanoczgsteczki ztota biosynteze tanin (P10).

W kolejnych badaniach okreslono aktywno$¢ wybranych enzyméw antyoksydacyjnych w
roslinach L. spectabilis. (P9, P10). Analiza aktywnosci enzymatycznej komoérek pozwolita wskazac
peroksydaze gwajakolowg (G-POX) jako najbardziej czuty marker stresu oksydacyjnego u L. spectabilis
wywotanego m.in. przez deficyt wody lub czynnik termiczny. Natomiast najbardziej stabilnym sposrod
przebadanych biatek katalitycznych w warunkach stresu byta reduktaza glutationowa (GR).

Waznym osiggnieciem Habilitanta jest okresinie wielkos¢ genomu serduszki okazatej.
Przeprowadzone analizy cytometryczne pozwolily stwierdzi¢, ze L. spectabilis posiada bardzo maty
genom (1281 Mbp). Oznaczona wielko$¢ zostanie zgioszona do migdzynarodowej bazy wielkosci
genomu, the Plant DNA C-values Database, prowadzonej przez Royal Botanic Gardens, Kew w Wielkiej
Brytanii (P10).

Kolejne badania dotyczyty wykorzystania zmiennosci somaklonainej i indukowanej mutagenezy
w poszerzaniu zakresu zmienno$ci genetycznej u serduszki okazatej. Autor po raz pierwszy
przeprowadzit badania zmierzajgce do zwigekszenia zakresu zmiennosci genetycznej serduszki okazatej
na drodze indukowanej mutagenezy (P10). Stosowat nastepujgce mutageny, ktérych skutecznosc
uszeregowat nastepujgco: mikrofale < AuNPs < promieniowanie X. W wyniku prowadzonych prac udato
sie otrzymac rosliny o zmienionym ksztalcie lisci. Po pozytywnym przej$ciu badarn OWT, mutanty te
bedg mogg by¢ zarejestrowane jako nowe odmiany. Wyniki tych badan majg znaczenie praktyczne dla
programéw hodowlanych nowych odmian L. spectabilis dla celéw ogrodniczych, jak i fito-
farmaceutycznych.

Bardzo waznym elementem osiggniecia naukowego Habilitanta byta optymalizacja warunkow
reakcji PCR i wytypowanie starteréw DAMD, ISSR, RAPD i SCoT umozliwiajgcych identyfikacje oraz
ocene zroéznicowania genetycznego roslin L. spectabilis (P2, P5, P6, P9, P10). Byty one zastosowane
do oceny stabilnosci genetycznej kultur in vitro serduszki okazatej (rosliny, kalus, zarodki somatyczne)
i roélin regenerujgcych po przechowywaniu w cieklym azocie oraz uzyskanych na drodze indukowanej
mutagenezy.

Przedstawiony przez dr inz. Dariusza Kulusa cykl publikacji do postepowania habilitacyjnego
stanowi spojny i logiczny materiat, ktdry koncentruje sie na procesie regeneracji i rozmnazaniu in vitro
gatunku Lamprocapnos spectabilis (L.), dlugoterminowym przechowywania kultur in vitro w cieklym
azocie, indukowaniu zmiennosci oraz wskazaniu markeréow molekularnych umozliwiajgcych
identyfikacje oraz ocene zréznicowania genetycznego roslin serduszki okazatej. Osiggniete wyniki
badan stanowig istotny merytoryczny wkiad w wiedze dotyczgcg kultur in vitro L. spectabilis i szeroko
pojetej biotechnologii tego gatunku. Majg one nie tylko charakter podstawowy, ale takze aplikacyjny i
mogg by¢ wdrozone w bankach gendéw (przechowywanie w cieklym azocie) w celu zachowania
réznorodnosci biologicznej, w produkcyjnych laboratoriach kultur in vitro w celu mikrorozmnazania i
oceny stabilnosci genetycznej rozmnazanych roslin, w firmach farmaceutycznych dla pozyskiwania
metabolitéw wtérnych, a takze w firmach prowadzgcych prace hodowlane nowych odmian serduszki.



Nalezy doda¢, ze dr inz. Dariusz Kulus dysponuje bardzo dobrym warsztatem badawczym, o
czym Swiadczy szeroki zakres badarn, zastosowanie nowoczesnych metod i technik badawczych,
umiejetnosc¢ interpretacji uzyskanych wynikéw oraz duza znajomos$¢ literatury dotyczgcej przedmiotu.
Habilitant w spos6b dojrzaly rozwigzuje problemy badawcze i klarownie przedstawia ich wyniki.

Ocena aktywnosci naukowej

Dorobek naukowy Habilitanta obejmuje w sumie 40 publikacji naukowych opublikowanych w
recenzowanych czasopismach naukowych (w tym 10 wydanych przed uzyskaniem stopnia doktora).
Przedstawiony dorobek zawiera 25 prac oryginalnych (23 w periodykach z listy JCR) i 15 publikacji
przegladowych (5 z listy JCR). Wszystkie publikacje oryginalne oraz 11 przeglagdowych sg pracami
anglojezycznymi. Prace te zostaly opublikowane w migdzynarodowych czasopismach o0 wysokiej
wartosci wspotczynnika wptywu (IF), takich jak: Infernational Journal of Molecular Sciences, Journal of
Plant Growth Regulation, Industrial Crops and Products, Agronomy, Biodiversity and Conservation,
Agriculture, Plant Cell Tissue and Organ Culture, In vitro Cellular and Developmental Biology — Plant,
Scientia Horticulturae, Acta Physiologiae Plantarum, Journal of Applied Botany and Food Quality,
Cryoletters, Turkish Journal of Biology, Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum Cultus, Propagation of
Ornamental Plants, Haselfonia.

Oprécz tego Habilitant jest autorem 11 rozdziatow w monografiach (4 w jezyku angielskim oraz
7 w jezyku polskim), z czego 6 ukazalo sie przed uzyskaniem stopnia doktora. Pierwszym autorem jest
w przypadku 38 prac, w 47 autorem korespondencyjnym, a jedynym autorem 24 publikacji (okoto 43%).
Przedmowa jego autorstwa do ksigzki Cambridge Scholars Publishing Limited jest obecnie w druku.
Brat udziat w 68 konferencjach naukowych, w tym 29 miedzynarodowych, z ktérych 17 odbylo za granicg
(Austria, Belgia, Bulgaria, Francja, Indie, Szwecja, Turcja, USA). Wyniki badan przedstawit w formie 37
referatbw oraz 28 posterow. Jest autorem 50 streszczeri opublikowanych w materiatach
konferencyjnych. W zdecydowanej wiekszosci prac wkiad Habilitanta w ich powstanie polegat na
opracowaniu koncepcji i metodyki badan, uczestniczeniu w wykonaniu doswiadczen i analiz, udziale w
pisaniu manuskryptu i jego przygotowaniu do druku.

Sumaryczny wspotczynnik wpltywu (IF) wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 66,918 (3,300 przed uzyskaniem stopnia doktora), a liczba punktow MNiSW/MEIN - 2216 (189
pkt. przed doktoratem). Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 325
(indeks Hirscha 10), wg bazy Scopus: 341 (H-indeks 10, 7 bez autocytowan), wg Google Scholar: 609
(H-indeks: 13, i10-index 20), a wediug portalu ResearchGate: 558 cytowari i 111 rekomendacji (H-
indeks 13, 10 bez autocytowan).

Pan dr inz. D. Kulus wykazuje bardzo duzg aktywnos¢ w zakresie wykonanych recenzji prac
naukowych. Dotychczas wykonat 193 recenzje (z czego 30 przed uzyskaniem stopnia doktora i 163 po)
dla 82 czasopism (50 z bazy JCR). W tym 139 recenzji dla periodykéw znajdujgcych sie w bazie JCR i
54 dla czasopism spoza tej bazy. Ponadto wykonat kilkanascie ttumaczen i korekt jezykowych
manuskryptow i autoreferatéw dia pracownikéw naukowych rodzimej uczelni i innych o$rodkow
badawczych.

Byt kierownikiem dwoch projektéw badawczych realizowanych w ramach konkurséw NCN i
MNiSW. Wykonawcg w projektach MRIRW i B+R Regionainego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego.

Poza tematykg oméwiong w osiggnieciu naukowym, dr inz. Dariusza Kulus zajmowat sie takze
innymi zagadnieniami badawczymi. Dotyczyly one gatunkéw roslin ozdobnych, rolniczych, warzywnych,
leczniczych i owocowych rosngcych in vitro oraz in vivo. Nie sposéb tutaj oméwi¢ szczegotowo szerokiej
i imponujgcej dziatalnosci naukowej, stad tez ogranicze sie do krétkiego zasygnalizowania kilku grup
tematycznych.

Najobszerniejsze zagadnienie badawcze to zastosowanie technik kriogenicznych dla
przechowywania zywego materiatu roslinnego. Juz podczas studiow doktoranckich zajmowat sie
zagadnieniem dotyczgcym erozji genetycznej oraz wykorzystaniem krioprezerwacji w ochronie
bior6znorodnosci. Rozprawa doktorska dr inz. Dariusza Kulusa, ktérej promotorem byta dr hab. Anna
Mikula, prof. PAN, dotyczyta krioprezerwacji chimer roslinnych chryzantemy oraz analizy ich szeroko
pojetej stabilnosci po przechowywaniu w cieklym azocie. Wyniki badan wykazaly mozliwos¢
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bezpiecznego przechowywania chimer roslinnych w cieklym azocie, bez separacji ich komponentow.
Zainteresowanie Habilitanta metodg krioprezerwacji bylo kontynuowane i zaowocowato kilkoma
oryginalnymi i przeglgdowymi publikacjami. Wyniki badar z tego obszaru byly przedstawione takze na
kilku konferencjach krajowych i miedzynarodowych.

Inne badania dotyczyly zastosowania metod i narzedzi biotechnologicznych w indukowaniu
zmienno$ci w hodowli tworczej chryzantemy. Badano wplyw nanoczgsteczek srebra i mikrofal
(generowanych przez klasyczng kuchenke mikrofalowg) na proces regeneracji i rozmnazania in vitro
chryzantemy oraz na stabilno§¢ genetyczng i fenotypowg otrzymanych roslin. Stwierdzono, ze wysokie
stezenie nanoczgsteczek srebra dziatalo mutagennie i powodowato zmiany w fenotypie i genotypie
chryzantemy (RAPD i ISSR). Opublikowane wyniki byly pierwszg praca, ktéra wskazywata na mozliwo$s¢
wykorzystania AgNPs w kulturach in vitro zastosowanych w hodowli roslin ozdobnych. W efekcie
prowadzonych badan uzyskano dwie nowe odmiany chryzantemy wielkokwiatowej, ktére pomysinie
przeszly testy prowadzone przez Centralny Osrodek Badan Odmian Roélin Uprawnych (COBORU).
Wykazano takze, ze zastosowanie mikrofal powodowato zmiany w fenotypie, ktére zostaly potwierdzone
przez analizy RAPD. Habilitant badat takze zjawisko chimeryzmu jako Zrédia zmiennosci u roslin.
Badania te prowadzit na chryzantemie wielkokwiatowej, u ktérej chimery pojawiajg si¢ czesto. Do
detekcji zmienno$ci stosowat metode cytometrii przeplywowej. Uzyskane wyniki wykazaly, ze analiza
zawarto$ci jgdrowego DNA w miodych roslinach chryzantemy (na etapie namnazania roslin in vitro) jest
wiarygodnym wskaznikiem stabilnosci koloru kwiatostanéw, zwlaszcza w przypadku odmian
chimeralnych, a takze moze by¢ wykorzystana w detekcji somaklonéw.

Kolejne zagadnienie badawcze to zastosowanie embriogenezy somatycznej i
mikrorozmnazania jako narzedzi w biotechnologii roslin ogrodniczych. Zainteresowanie dr inz. Dariusza
Kulusa wyzej wymieniong tematykg rozpoczetla sie od realizacji badan do pracy magisterskiej, ktore
dotyczyly indukcji embriogenezy somatycznej u Astrophytum asterias (Zucc.) Lem. — zagrozonego
gatunku meksykarnskiego kaktusa. Byly to pierwsze badania dotyczace kultur in vitro tego gatunku, a
ich wyniki mogg by¢ pomocne w odtwarzaniu populacji A. asteria. W p6zniejszym okresie Habilitant
kontynuowat badania nad regeneracjg w kulturach in vitro innych gatunkéw kaktuséw i sukulentow.
Ponadto prowadzit badania dotyczgce mozliwosci wykorzystania technologii sztucznych nasion w
propagaciji kilku odmian chryzantemy i innych przedstawicieli astrowatych. Uczestniczyt w pracach
polsko-portugaiskiej grupy badawczej, ktdre dotyczyly wyselekcjonowania nowych linii jezowki
purpurowej (Echinacea purpurea (L.) Moench), zasobnych w metabolity wtérme. Badano potencjat
regeneracyjny roslin z wyselekcjonowanych linii i mozliwo$¢ ich namnazania in vitro na drodze
embriogenezy somatycznej.

W ramach miedzynarodowego zespotu badawczego (pod kierunkiem dr. Jaime A. Teixeira da
Silva z Japonii) prowadzono badania dotyczgce metod dezynfekcji eksplantatéw i warunkow
prowadzenia kultur tkankowych u Crocus sativus L. Owocem tej wspolpracy byla takze publikacja
dotyczgca biotechnologii chryzantemy.

Znaczacym osiggnieciem bylo opracowanie po raz pierwszy kompletnej procedury
mikrorozmnazania serduszki hybrydowej (Dicenfra x hybrida), gatunku blisko spokrewnionego z
serduszkg okazats.

Inna tematyka to badania nad strukturg genetyczng pomidora i jego zasobéw genowych,
sposobow ich ochrony i przechowywania (in situ/ex situ), bibliotek DNA oraz wykorzystania technik
molekularnych w mapowaniu zmiennosci i klasycznej oraz nowoczesnej hodowili.

Jedyny obszar badawczy, ktory dotyczyl kwestii zwigzanych z uprawg szklarniowg lub polowg
roslin (truskawka, poziomka, pszenica, pszenzyto) to badania dotyczace fizjologicznej, biochemicznej i
molekularnej kontroli roslin uprawianych w warunkach in vivo. Badano przydatnos¢ czterech
popularnych odmian poziomki i truskawki w uprawie na matach kokosowych, w szklarni z systemem
fertygacji i doswietlania. Analizowano dynamike kwitnienia i owocowania, analize biomasy lisci,
zawartosci barwnikéw i cukrow w owocach i liciach, a takze pomiary aktywnosci fotosyntetycznej i
wymiany gazowej. Przeprowadzone analizy biochemiczne potwierdzily wysokg wartos¢ odzywcza
owocow wyprodukowanych zimg w szklarni.



W roku 2021 Habilitant wigczyt sie w realizacje projektu finansowanego w ramach programu
MRiIRW ,Postep biologiczny w produkcji roslinnej 2020", ktérego kierownikiem jest dr hab. Grzegorz
Lemariczyk, prof. PBS. Celem badar jest poszukiwanie fenotypowych, molekularnych i metabolicznych
markerow odpornosci na patogen Puccinia graminis Pers. u dwéch popularnych gatunkéw zb6z —
pszenicy (Triticum aestivum L.) i pszenzyta (x Triticosecale).

Wyniki badan ze wszystkich omawianych grup tematycznych byly opublikowane w wielu
renomowanych miedzynarodowych czasopismach i prezentowane na konferencjach, co zostato
przedstawione na poczatku opisu oceny osiggnie¢ naukowych.

Pan dr inz. Dariusz Kulus przez caly okres swojej pracy na uczelni wspoipracuje z wieloma
osrodkami naukowymi w kraju i zagranicg. Na pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ Ogrod Botaniczny
Centrum Zachowania Réznorodnosci Biologicznej PAN w Powsinie, gdzie realizowat cz¢$¢ badarn do
pracy doktorskiej. Jako kierownik projektu naukowego w ramach programu MNiSW luventus Plus
prowadzit badania na Wydziale Biologii Uniwersytetu Warszawskiego. Nalezy zaznaczyC, ze
wspoétpraca z PAN oraz UW zaowocowala powstaniem 7 publikacji naukowych (4 z listy JCR). Wspdlnie
z Katedrg Onkologii i Brachyterapii CM UMK i Zakiadem Fizyki Medycznej Centrum Onkologii w
Bydgoszczy prowadzi badania nad indukowang mutagenezg u roslin.

Wspodipraca naukowa dr inz. Dariusza Kulusa z o$rodkami badawczymi zagranicznymi jest
bardzo bogata i dotyczy nastepujgcych instytucji naukowych:

- King Saud University (Arabia Saudyjska)

- Sao Paulo State University (UNESP) School of Agricultural and Veterinarian Sciences oraz School of
Sciences and Engineering (Brazylia)

- Chinese Academy of Sciences, South China Botanical Garden, Key Laboratory of Plant Resources
Conservation and Sustainable Utilization, Guangzhou (Chiny)

- Czech University of Life Sciences in Prague, Faculty of Tropical AgriScience (Czechy)

- Helsinki University (Finlandia) -

- University of Murcia, CEBAS-CSIC (Hiszpania)

- Hamdard University, Delhi (Indie)

- Rubber Research Institute of India (Indie)

- Sardar Patel University (Indie)

- Islamic Azad University (Iran)

- Kagawa University (Japonia)

- Polytechnic Institute of Coimbra, Institute of Applied Research, CERNAS - Research Centre
for Natural Resources, (Portugalia)

- Delaware State University (USA).

Rezultatem tej bogatej wspdtpracy byly 4 rozdziaty w monografiach, 7 oryginalnych prac naukowych i 4
doniesienia konferencyjne.

Pan dr inz. Dariusz Kulus byt czionkiem komitetu naukowego 3 konferencji krajowych i 1
zagranicznej. W latach 2018-2021 byt edytorem sekcyjnym kwartalnika BioTechnologia.

W okresie dotychczasowej aktywnosci naukowej odbyt 5 stazy i praktyk krajowych oraz
uczestniczyt w 6 studyjnych stazach zagranicznych (Portugalia, Czechy, Chorwacja, Gruzja, Grecja,
Hiszpania). Uczestniczyt w 5 programach europejskich lub migdzynarodowych (np. Projekt I-STAR,
MSc Thesis Project, Erasmus+). Brat udziat w 7 projektach finansowanych w ramach wydziatowego
funduszu grantowego WRIB (BSM) Granty dla Miodych Naukowcoéw, w 3 projektach prowadzonych w
ramach badan naukowych (BN) i statutowych (BS) oraz jako wykonawca w 1 projekcie
miedzynarodowym.

Bardzo waznym elementem aktywnosci dr inz. Dariusza Kulusa jest wspotpraca naukowa z
podmiotami gospodarczymi, giéwnie w zakresie rozmnazania roslin in vitro. W latach 2018 — 2019 petnit
funkcje analityka badan na zlecenie firmy VITROFLORA Grupa Producentéw Sp. z 0.0. w Trzgsaczu w
ramach  Regionalnego Programu  Operacyjnego Wojewodztwa  Kujawsko-Pomorskiego.
Przedsiewziecia to mialo na celu opracowanie technologii potgczonego procesu aklimatyzacji i
ukorzeniania in vivo roslin pochodzgcych z rozmnazania in vitro. Obecnie jest wykonawcg w projekcie
dotyczgcym opracowania technologii inicjacji i namnazania kultur in vitro boréwki wysokiej (Vaccinium



corymbosum L.), realizowanym w ramach badan zleconych i prac B+R. Wspélnie z naukowcami z
Politechniki Gdanskiej oraz pracownikami przedsiebiorstwa NIVISS w Gdyni (producenta urzgadzen
elektrycznych i elektronicznych) prowadzit badania, w ktérych okreslono wplyw warunkoéw swietinych
(sktadu widma optycznego) na wzrost i rozw6j in vivo dwoch popularnych odmian bazylii (Ocimum
basilicum L.): wiasciwej i czerwonej. WspOlpraca ta jest obecnie kontynuowana i dotyczy wptywu lamp
LED o zréznicowanym spektrum swiatta na wzrost i aktywnos$¢ metaboliczng roslin zielarskich.

W roku 2020 dr inz. Dariusz Kulus ziozyt 5 wnioskéw patentowych na wynalazek do Urzedu
Patentowego RP. Dotyczg one nastepujgcych wynalazkéw: Sposéb otrzymywania peddw bocznych u
Dicentra x hybrida (1 wniosek), sposobéw krioprezerwacji pgkdw wierzchotkowych Lamprocapnos
spectabilis (4 wnioski). Wnioski te znajdujg sie obecnie na etapie weryfikacji merytorycznej.

Dorobek naukowy dr inz. Dariusza Kulusa jest bardzo duzy, wartoSciowy i innowacyjny, a
tematyka badawcza bardzo szeroka i réznorodna. Badania byly przeprowadzone na wysokim poziomie
z wykorzystaniem nowoczesnych metod i technik biotechnologicznych. Habilitant wykazat bardzo duzg
aktywnos$¢ w zakresie wspélpracy naukowej z krajowymi i zagranicznymi oSrodkami badawczymi oraz
w pozyskiwaniu projektéw badawczych. Wspélpraca naukowa Habilitanta 2z firmami
biotechnologicznymi zajmujgcymi sie rozmnazaniem roslin in vitro $Swiadczy o praktycznym
zastosowaniu wynikow badan naukowych w gospodarce.

Dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Gléwng dziatalnoScig dydaktyczng dr inz. Dariusza Kulusa jest prowadzenie zajec
dydaktycznych ze studentami krajowymi i zagranicznymi. Sg to wyktady, seminaria i ¢wiczenia
laboratoryjne oraz prace projektowe, np.:

- ¢wiczenia laboratoryjne z przedmiotu ,Biotechnologia w produkcji roslinnej” oraz seminaria dyplomowe
w jezyku polskim i angielskim

- przygotowanie sylabuséw semestralnych wyktadow fakultatywnych (elektywow) z przedmiotu
,Kriobiologia”

- prowadzenie semestralnych wyktadow i ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotu ,Agrobiotechnology” w
ramach projektu Umiedzynarodowienie oferty dydaktycznej na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii UTP
w Bydgoszczy.

Pan dr inz. Dariusza Kulusa byt promotorem 2 prac magisterskich wykonanych przez studentow
zagranicznych oraz 1 pracy inzynierskiej. Byt takze opiekunem naukowym podczas realizacji
doswiadczen do 1 pracy magisterskiej i 2 prac inzynierskich. Oprécz tego sprawowat opieke naukowg
nad studentami zagranicznymi (2-miesigczna, semestralna) w ramach programéw: Erasmus+ (Turcja),
MSc Thesis Project (Turcja), I-STAR (USA). Opiekowat sie takze studentami z Manash Kozybayev
North Kazachstan State University biorgcymi udziat w Szkole Letniej w UTP.

Na uwage zastuguje duze zaangazowanie dr inz. Dariusza Kulusa w dziatalnosc
popularyzatorsko-dydaktyczng uczelni przejawiajgcg sie aktywnym udzialem w realizacji imprez
popularnonaukowych przeznaczonych gtéwnie dla uczniéw szkét Srednich, a takze dla stuchaczy
Uniwersytetu Trzeciego Wieku i szerszego kregu odbiorcow. Omoéwienie catej aktywnosci Habilitanta w
tym zakresie nie jest mozliwe, wymienie tylko najwazniejsze dziatania:

- prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w ramach Uniwersytetu Dziecigcego UTP, Uniwersytetu Mtodego
Odkrywcy oraz Uniwersytetu Trzeciego Wieku,

- prowadzenie wykiadow oraz warsztatéw w ramach Bydgoskiego Festiwalu Nauki,

- pokazy, wykiady i wywiady popularyzujgce nauke dla stuchaczy z réznych grup wiekowych,

- prowadzenie tematycznych stron/profili na portalach spotecznosciowych,

- konkursy fotograficzne popularyzujgce nauke,

- autorstwo lub wspétautorstwo licznych artykutdw popularnonaukowych

- przewodniczgcy bloku Ogrodnictwo, Komitetu Okregowego Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci
Rolniczych (XLIV edycja, 2021 r.).

Jako czionek towarzystw naukowych: Kola Naukowego BioX, Polskiego Towarzystwa
Agronomicznego oraz Society for Cryobiology upowszechnia szeroko rozumiang wiedze z zakresu
biotechnologii roslin oraz nowoczesnego ogrodnictwa.



Zaangazowanie inz. dr Dariusza Kulusa w dziatalno$¢ organizacyjng na rzecz Uczelni i
Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii jest bardzo szerokie i imponujgce. Wymienie tutaj kilka
najwazniejszych funkcji, ktére obecnie peni:

- Kierownik Pracowni Roslin Ozdobnych i Warzywnych WRiB PBS (2021- 2024)

- Czlonek Rad Naukowej Dyscyplin Rolnictwo i Ogrodnictwo WRIB PBS (2020- 2024)

- Cztonek Komisji ds. Ewaluacji (komisja doradcza Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
WRIB PBS) (2020-2024)

- Redaktor Wydziatowy ds. Expertusa - Bibliografii dorobku naukowego pracownikéw, doktorantow i
studentow WRIB

- Wydziatowy Koordynator Miedzynarodowych Programéw Badawczych (od IX 2020)

- Przewodniczgcy bloku Ogrodnictwo, Komitetu Okregowego prestizowej Olimpiady Wiedzy i
Umiejetnosci Rolniczych (XLIV edycja, 2021 r.)

- Czlonek Zespolu ds. Strategii Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii PBS (od lipca 2021)

- Vice-przewodniczgcy Komisji Stypendiainej Doktorantéw na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii UTP
w Bydgoszczy.

Oproécz tego uczestniczy w pracach Zespotu ds. Promocji i Wizerunku Wydziatu i w pracach
Zespotu ds. optymalizacji wykorzystania aparatury badawczej na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii
PBS oraz jest cztonkiem Zespotu ds. Strategii Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii PBS.

Pan dr inz. Dariusz Kulus byl wielokrotnie wyrézniany i nagradzany za osiggniecia naukowe
oraz organizacyjne nagrodami, wyréznieniami i stypendiami o zasiggu lokalnym, ogoélnopolskim i
miedzynarodowym. Jego Rozprawa doktorska wyrézniona byla decyzjg Rady Wydziatu Rolnictwa i
Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Nagrode Rekiora UTP za osiggniecia w
dziatalnosci naukowej otrzymat 5 razy, a Nagrode Zespotowg JM Rektora za wyrdzniajgce osiggniecia
w dziatalnosci organizacyjnej 3 razy. W roku 2019 otrzymat Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego dla Wybitnych Miodych Naukowcow. Byt dwukrotnym laureatem programu SKILLS Fundagciji
na rzecz Nauki Polskiej (FNP). Ponadto jego prezentacje i wystgpienia naukowe krajowe oraz
miedzynarodowe byly kilka razy nagrodzone lub wyréznione.

Bardzo cennym elementem dziatalnosci dr inz. Dariusza Kulusa jest doskonalenie zawodowe
w zakresie biologii, chemii, biotechnologii i nauk rolniczych, a takze z zakresu biznesu, finansowania
nauki i ochrony wlasnosci intelektualnej oraz pedagogiki. W ciggu ostatnich 10 lat uczestniczyt w 56
szkoleniach, webinariach i warsztatach.

Whniosek konncowy

Na podstawie analizy wniosku Habilitanta i zawartych w nim informacji oraz przeprowadzone;j
oceny Jego osiggnig¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i organizacyjnego oraz
wspoéipracy naukowej na forum krajowym i miedzynarodowym uwazam, ze Pan dr inz. Dariusz Kulus
spetnia kryteria stawiane w przewodzie habilitacyjnym okresione w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.).

Jestem przekonana, ze dr inz. Dariusz Kulus jest bardzo dobrze przygotowany do samodzieinej
pracy naukowej i kierowania pracg badawczg miodszych pracownikéw naukowych oraz do wspolpracy
w zespotach badawczych krajowych i zagranicznych. Z satysfakcjg stawiam wniosek do Rady Naukowej
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w
Bydgoszczy o dopuszczenie dr inz. Dariusza Kulusa do dalszych etapdw przewodu habilitacyjnego o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo.

Skierniewice, 28. 07. 2022 r.
Dr hab. Eleonora Gabryszewska, prof.10
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