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1. WPROWADZENIE

Przedmiotem opinii jest rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Sottysiak nt. ,,Metoda
oceny ryzyka wystapienia zdarzen niepozadanych w systemie eksploatacji $rodkow
transportu”, wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Klaudiusza Migawy, prof. uczelni
z Politechniki Bydgoskiej im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy.

Rozwo6j wspotczesnej motoryzacji w ostatnich latach spowodowal ogromne nasilenie
ruchu drogowego, zwlaszcza w duzych aglomeracjach. Do$¢ powiedzie¢, ze liczba
samochodow na $wiecie juz w roku 2010 przekroczyta miliard przy, w tym czasie, ok. 7,2
mld ludnosci. A w nie tak jeszcze odlegtym roku 1970, liczba pojazdéw w Polsce wynosita
okoto 0,5 miliona — zatem okoto 80 rodakéw na 1 samochdd. Dzisiaj na §wiecie okoto 7 oséb
przypada na jeden pojazd. Niestety zupelnie niewspotmierne do wzrostu liczby pojazdow sa
w kraju np. naktady na rozwdj infrastruktury drogowe;.

Olbrzymia podaz samochodoéw powoduje, ze koncerny samochodowe przescigaja si¢
w zaspokajaniu oczekiwan kupujacych samochody dla przyciagnigcia klienta, ktorzy
wybierajac model kieruja si¢ nie tylko cena, marka i kolorem jak byto dawniej, ale réwniez
mocg silnika, zuzyciem paliwa czy komfortem jazdy. Niestety w oferowanym komforcie
wyboru bardzo czesto nie dostrzega si¢ wielu aspektéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Od szeregu lat w Polsce dochodzi do ogromne;j liczby wypadkow. Statystyki stawiajg
nasz kraj na krancach notowan europejskich. Szczeg6lnie niepokojaco wygladaja te liczby w
odniesieniu do wypadkow z udzialem pieszych. W 2019 r. na polskich drogach doszto do
7 005 wypadkoéw z udziatem pieszych. Pomimo, ze w warto$ciach bezwzglednych w stosunku
do r. 2018 nastapit spadek liczby takich zdarzen o 8 proc., to wypadki z pieszymi nadal
stanowig 23 proc. wszystkich zdarzen drogowych — podobnie jak w 2018 roku.

Pod wzgledem przepisow regulujacych stosunek kierowcow i pieszych, znacznie

odbiegamy od krajow Europy Zachodniej czy Skandynawii, gdzie poziom bezpieczenstwa


https://autokult.pl/t/757,wypadki

drogowego jest znacznie wyzszy niz u nas. Sytuacja w kraju chyba juz dojrzata do tego, aby
ja zmieni¢, nada¢ jej wlasciwg range i poprawi¢ niekorzystne statystyki bezpieczenstwa
pieszych w ruchu drogowym.

Osobnym problemem jest, ze w Systemach publicznego transportu miejskiego bardzo
wazneé znaczenie majg obecnie potrzeby przewozowe pasazerow, ktore powinny byé
zaspokojone na odpowiednim poziomie satysfakcji z odbytej podrozy.

Publiczny transport pozostaje nadal najbardziej istotnym elementem systemu
komunikacji miejskiej. Prawidlowo zorganizowany i zarzadzany system komunikacji
miejskiej jest podstawa funkcjonowania 1 trwalego rozwoju miasta oraz obszaréw
zurbanizowanych. Ponadto korzystanie z publicznych ustug przewozowych zamiast
transportu indywidualnego niesie ze sobg szereg zalet i korzy$ci zardbwno w aspekcie
ekologicznym jak 1 ekonomicznym. Zastgpienie samochodu osobowego $rodkiem
publicznego transportu miejskiego wiaze si¢ chociazby z ograniczeniem emisji spalin do
srodowiska, a takze zmniejszeniem kosztow zwigzanych z podréza oraz ewentualnych
kosztow parkowania w centrum miasta.

Zapewnienie konkurencyjnosci miejskiego transportu zbiorowego w stosunku do
przewozow pojazdami indywidualnymi mozliwe jest wylacznie przez konsekwentne
polepszanie jakosci oferowanych ustug przewozowych. Wysoka jako$¢ nie ogranicza si¢
jedynie do poprawy komfortu jazdy, ale przede wszystkim oznacza zapewnienie
bezpieczenstwa podrozy pasazerom oraz terminowosci realizowanych przewozow. W celu
utrzymania wysokiego poziomu jakos$ci dziatania ztozonych systeméw eksploatacji, jakimi sg
m.in. systemy eksploatacji autobuséw miejskich, nalezy dazy¢ do zapewnienia racjonalnego
oraz efektywnego funkcjonowania eksploatowanych srodkow transportu.

Na podstawie analizy przedstawionych w literaturze definicji zdarzenia niepozadanego
oraz definicji strat wynikajacych z jego zaistnienia, mozliwe jest okreslenie jednego z
kluczowych poje¢ z punktu widzenia analizy 1 oceny bezpieczenstwa, ktorym jest pojecie
ryzyka. Pojecie ryzyka stosowane jest nie tylko w odniesieniu do systemow technicznych.
Wystepuje ono w wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka, np. w medycynie stosowane jest
do ocen ryzyka zachorowania lub wystapienia epidemii, a takze w ekonomii do oceny ryzyka
inwestycji finansowych. W technice pojecie ryzyka stosowane jest zarowno do opisu
wystgpienia zdarzen niebezpiecznych (wypadki, kolizje), jak réwniez znajduje zastosowanie
w opisie wystgpienia zdarzen niepozadanych, powodujacych zakldcenie prawidlowej
realizacji zadan przydzielonych systemowi technicznemu. W aktach normalizacyjnych

ryzyko definiowane jest najczesciej jako kombinacja prawdopodobienstwa wystgpienia



zdarzenia niepozadanego i1 konsekwencji zwigzanych z tym zdarzeniem, czyli ci¢zkoSci strat.
Charakterystyki opisujace ryzyko sa wiodacymi z punktu widzenia analizy i oceny
bezpieczenstwa dziatania systemow technicznych.

Podjecie zatem przez Doktoranta tematyki opiniowanej rozprawy uwazam zatem za
celowe, tym bardziej, ze — oprocz oczywistych aspektow praktycznych tematu — rozwigzanie
postawionych zadan wymaga badan o charakterze poznawczym iopracowania metod

badawczych zawierajgcych elementy naukowe.

2. CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Opiniowana praca ma obj¢tos¢ 175 stron. Sktada si¢ z siedmiu rozdziatéw, spisu
cytowanej literatury oraz streszczen w jezyku polskim i angielskim. Struktura pracy jest
prawidtowa z wlasciwym podziatem na rozdzialy i podrozdziaty. Praca zawiera wszystkie
niezbedne elementy charakterystyczne dla pracy doktorskiej. Praca jest odpowiednio
ilustrowana tabelami, rysunkowymi schematami i wykresami. Wyniki badan i analiz sg
gléwnie zaprezentowane w postaci tabelarycznej i na wykresach, co czytelnie 1 jasno
przedstawia i poréwnuje uzyskane wyniki i utatwia sformutowanie wnioskow.

We wprowadzeniu, w rozdziale 1 autor uzasadnia wybor tematyki pracy oraz
przedstawia zakres problematyki badan. Na podstawie analizy literatury oraz wynikow badan
wlasnych podaje, ze w pracy podjeto probe opracowania metody oceny ryzyka wystapienia
zdarzen niepozadanych w aspekcie zagrozen istniejacych w rozpatrywanym systemie
eksploatacji srodkéw transportu, w szczegolnosci autobuséw miejskich. W tym celu zostat
opracowany model analizy 1 oceny ryzyka wystapienia zdarzen niepozadanych w systemie
autobusowej komunikacji miejskiej z zastosowaniem teorii proceséw semi-Markowa.
Praktyczne zastosowanie opracowanej metody ma umozliwi¢ wybor racjonalnych decyzji, w
trakcie realizacji procesu eksploatacji srodkéw transportu, uwzgledniajac wartosci wybranych
funkcji kryterialnych, tzn. ryzyka wystapienia zdarzen niepozadanych oraz gotowosci do
realizacji przydzielonych zadan przewozowych. W dalszej czgéci rozdziatu przedstawia cel i
program pracy.

Celem pracy jest opracowanie metody oceny ryzyka wystapienia zdarzen
niepozadanych w systemie eksploatacji Srodkéow transportu i weryfikacja mozliwosci jej
zastosowania do racjonalnego sterowania procesem eksploatacji przy jednoczesnym
zapewnieniu odpowiednio wysokiego poziomu gotowosci uzytkowanych obiektow
technicznych.

Realizacja badan z zastosowaniem opracowanej metody miata umozliwi¢ wyznaczenie



wartosci parametrow 1 charakterystyk systemu eksploatacji srodkéw transportu, przydatnych

do racjonalnego sterowania procesem eksploatacji z uwzglednieniem rozpatrywanych

kryteriow oceny.

Dla realizacji celu gtownego pracy przyjeto nastepujace cele szczegdtowe, ktore
podzielono na trzy kategorie:

1) cel teoretyczno-poznawczy, ktorym byla analiza zagadnien i metod dotyczacych oceny
ryzyka oraz problemoéw decyzyjnych w systemach technicznych, a takze pozyskanie
wiedzy na podstawie wynikoéw przeprowadzonych badan;

2) cel metodologiczny, ktorym jest opracowanie metody oceny ryzyka wystapienia zdarzen
niepozadanych przydatnej do sterowania procesem eksploatacji sSrodkéw transportu;

3) cel utylitarny, ktorym jest mozliwo$¢ zastosowania uzyskanych wynikow badan
opracowanych modeli do sterowania procesem eksploatacji realizowanym w rzeczywistym
systemie eksploatacji autobusow miejskich.

Cel glowny pracy miat by¢ osiagniety w wyniku realizacji zadan czastkowych,
stanowigcych zarowno zakres pracy jak i kolejne etapy opracowania metody oceny ryzyka
wystapienia zdarzen niepozadanych w systemie eksploatacji sSrodkdéw transportu

Rozdzial drugi zawiera analize proces6w teoretyczne podstawy problematyki badan, w
tym zagadnienie ryzyka w systemach eksploatacji obiektow technicznych. Dalej
przedstawiono w nim stosowane metody oceny ryzyka oraz problematyke oceny
efektywnosci w systemach eksploatacji obiektow technicznych. Omoéwiono zagadnienie
modelowania procesow eksploatacji oraz sterowania procesem eksploatacji. Przedstawione w
rozdziale zagadnienia dotyczace poszukiwania optymalnych rozwigzan w zakresie
funkcjonowania optymalnych rozwigzan dowodza, ze analiza ryzyka wystapienia zdarzen
niepozadanych stanowi jedng z krytycznych metod w procesie podejmowania decyzji
strategicznych, ktorych celem jest zapewnienie bezpieczenstwa technicznego i minimalizacja
kosztow dziatalnosci systemu eksploatacji. Konieczne sg do tego modele optymalizacyjne w
procesie decyzyjnym oraz modele efektywnosciowe i optymalizacyjne stosowane w obszarze
srodkow transportu.

W rozdziale 3 oméwiono zastosowang w pracy metodyke badan eksploatacyjnych.
Celem przeprowadzonych badan eksploatacyjnych byto pozyskanie danych dotyczacych
badanego systemu eksploatacji obiektow technicznych niezbgdnych do analizy i1 oceny ryzyka
wystgpienia zdarzen niepozadanych w systemie eksploatacji $rodkoéw transportu oraz do
racjonalnego zarzadzania tym systemem w wyniku podejmowania odpowiednich decyzji

sterujacych. Gléwnym rezultatem badan byto uzyskanie zbioréw wartosci parametréw



charakteryzujacych realizowany proces eksploatacji obiektéw technicznych, tu autobuséw
miejskich, w szczegolnosci danych majacych postuzyé do wyznaczenia wartosci ryzyka
wystgpienia zdarzen niepozadanych, a takze gotowos$ci Srodkow transportu do realizacji
zadania przewozowego. Dodatkowym rezultatem wykonanych badan byta realizacja celow
poznawczych poszerzajacych wiedze o procesach technicznych, degradacyjnych,
socjotechnicznych i innych zjawiskach zachodzacych podczas eksploatacji obiektu W jego
naturalnych warunkach funkcjonowania. W wyniku identyfikacji systemu eksploatacji
autobusow miejskich i realizowanego w nim procesu eksploatacji wyszczegolniono istotne
stany eksploatacyjne tego procesu, w ktorych moze przebywaé badany obiekt techniczny
(autobus miejski). Na podstawie analizy przestrzeni stanéw eksploatacyjnych oraz zdarzen
eksploatacyjnych dotyczacych autobusow komunikacji miejskiej eksploatowanych w
rzeczywistym, badanym systemie transportu miejskiego, opracowano graf stanow modelu
procesu eksploatacji, bedacego wielostanowym procesem stochastycznym.

Na podstawie identyfikacji systemu i procesu eksploatacji srodkoéw transportu oraz ze
wzgledu na specyfike tematu pracy jako metode badawcza wybrano badania eksploatacyjne.
Badania obejmowaty dziatania polegajace na obserwacji obiektu w naturalnych warunkach
eksploatacji, pozyskiwanie i archiwizacj¢ danych oraz ich przetwarzanie. Badania
eksploatacyjne stanowig jedno z najlepszych zrodet informacji statystycznych o zmianach
stanu maszyn i uszkodzeniach ich elementéw, a ich wyniki stanowig podstawe podjecia
racjonalnych decyzji do sterowania procesem eksploatacji. W ramach realizowanej rozprawy
badania eksploatacyjne przeprowadzono metodg eksperymentu biernego w naturalnych
warunkach eksploatacji autobuséw miejskich w rozpatrywanym systemie autobusowego
transportu miejskiego. W koncowej czesci rozdzialu zamieszczono analize statystyczng
wynikow badan eksploatacyjnych.

Rozdziatly czwarty 1 piagty s3 zasadnicza czg$cig pracy, w ktérych przedstawiono
opracowang metode oceny ryzyka wystapienia zdarzen niepozadanych oraz wskazano jej
utylitarno$¢ w aspekcie eksploatacji rzeczywistych obiektow technicznych. Dokonano analizy
ryzyka, w tym migdzy innymi szacowania ryzyka z zastosowaniem zbudowanego modelu
semimarkowskiego. Zaproponowano sposob ewaluacji ryzyka, w efekcie ktorej wyznaczone
ryzyko przypisuje si¢ do kategorii akceptowalnej, tolerowalnej lub nieakceptowalnej.
Nastepnie zbudowano model decyzyjny wyboru najlepszych (suboptymalnych) strategii
sterowania badanym procesem przy uwzglednieniu dwoch kryteriow decyzyjnych - ryzyka
oraz gotowosci systemu technicznego do realizacji przydzielonych zadan przewozowych.

Wybor tej strategii dokonywany jest za pomocg opracowanego programu komputerowego



przy zastosowaniu algorytmu symulowanego wyzarzania oraz frontu Pareto.

Analiza literatury oraz przeprowadzone badania eksploatacyjne w analizowanym
systemie eksploatacji srodkow transportu umozliwity opracowanie metody analizy i oceny
ryzyka wystgpienia zdarzen niepozadanych, przy zastosowaniu modeli matematycznych,
przeznaczonej dla systemOow eksploatacji $rodkow transportu ze szczegdlnym
uwzglednieniem autobusowego transportu zbiorowego w aglomeracjach miejskich.

Rozdzial szosty zawiera analiz¢ wynikow badan wykorzystujacg rzeczywiste dane
pochodzace z systemu eksploatacji autobuséw miejskich. Wyliczono pig¢ wartosci ryzyka
(dla réznych zagrozen) oraz warto$¢ laczng ryzyka dla badanego systemu eksploatacji i
sklasyfikowano te warto§ci w wyznaczonych kategoriach ryzyka. Dla rozpatrywanego
systemu eksploatacji 1 pojedynczego obiektu technicznego wyliczono gotowos¢ do realizacji
przydzielonych zadan przewozowych. Wytypowano zbiér mozliwych rozwigzan problemu
decyzyjnego. Sposrod wskazanych mozliwo$ci wybrano strategie znajdujace si¢ na froncie
Pareto, pod warunkiem osiggniecia co najmniej tolerowalnej kategorii ryzyka oraz
wymaganej gotowosci do realizacji zadan przewozowych.

W rozdziale 7 podsumowano uzyskane wyniki badan oraz stwierdzono, ze realizacja
pracy umozliwita osiagni¢cie jej glownego celu, ktorym byto opracowanie metody oceny
ryzyka wystgpienia zdarzen niepozadanych w systemie eksploatacji srodkoéw transportu i
weryfikacja mozliwosci jej zastosowania do racjonalnego sterowania procesem eksploatacji
przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiednio wysokiego poziomu gotowosci uzytkowanych
obiektow technicznych.

Przeprowadzone w niniejszej dysertacji rozwazania 1 wykonane analizy umozliwity
sformutowanie 12 wnioskdw koncowych. Pracg konczy szczegdétowo przedstawiony plan

dalszych badan.

3. MERYTORYCZNA OCENA PRACY

Pod wzgledem merytorycznym i metodycznym prac¢ oceniam pozytywnie, gdyz
ogodlnie odpowiada postawionemu celowi, sformutowanym tezom i jest dostosowana do
obowigzujacych w tym zakresie wymogow. Uktad logiczny tresci rozprawy jest przejrzysty a
prezentowane tresci sa ze sobg dobrze powigzane, z konsekwentnie przestrzeganym uktadem
rozpatrywanych zagadnien.

Autor dokonal wyjatkowo szerokiej prezentacji wynikow swych rozwazan, doktadnie
I kompetentnie opisat przeprowadzane badania oraz umiejgtnie nadat ich wynikom charakter

danych przydatnych dla praktyki rozwoju metod oceny ryzyka. Wnioski z przeprowadzonych



analiz i badan na obiektach rzeczywistych sa sformulowane trafnie i adekwatnie do ich
zakresu 1 charakteru. Catos¢ pracy cechuje staranna jej redakcja. W zakresie omawianych
zagadnien wystepuja silne akcenty praktyczne wywodzace si¢ z dobrej orientacji Autora w
zakresie rozpatrywanej problematyki.

Najwazniejsze osiagniecia pracy:

Na szczegdlne wyrdznienie, upowazniajace mnie do takiej oceny rozprawy, zastuguja
nastepujace elementy pracy o charakterze ogdlnym.

1. Opracowanie metody oceny ryzyka wystgpienia zdarzen niepozadanych w systemie
eksploatacji $rodkow transportu, z zastosowaniem teorii procesow semi-Markowa do
0Sszacowania wartosci ryzyka oraz opracowanie sposobu ewaluacji wyznaczonego ryzyka
polegajacego na przypisaniu jego warto$ci do jednej z trzech wytypowanych kategorii
ryzyka, przez wyznaczenie wartosci gornych granic ryzyka akceptowalnego i ryzyka
tolerowalnego oraz odniesienie warto$ci ryzyka do wartosci dochodu uzyskiwanego w
systemie eksploatacji obiektow technicznych.

2. Wskazanie mozliwosci zastosowania opracowanej metody oceny ryzyka wystapienia
zdarzen niepozadanych do sterowania procesem eksploatacji $rodkow transportu z
zastosowaniem decyzyjnych procesow semi-Markowa.

3. Wskazanie propozycji zastosowania znanych z literatury kryteridéw oceny efektywnosci
funkcjonowania systemu technicznego (ryzyka i gotowosci) do wyboru optymalnych
(suboptymalnych) strategii sterowania procesem eksploatacji $rodkéw transportu z
punktu widzenia zapewnienia bezpieczenstwa realizowanych przewozow oraz
mozliwosci prawidlowej realizacji zadan przewozowych.

4. Opracowanie modelu decyzyjnego z zastosowaniem algorytmu symulowanego
wyzarzania oraz frontu Pareto, umozliwiajacego wybdr optymalnej strategii sterowania
procesem eksploatacji przy minimalizacji wartosci jednego z kryterium (ryzyka) oraz

maksymalizacji wartosci drugiego kryterium (gotowosci).

Objetos¢ pracy jest uzasadniona z punktu widzenia potrzeb opisu przeprowadzonych
analiz teoretycznych ibadan. Zakres pracy i1 zamieszczone informacje przedstawiaja
jednoznacznie 1 wyczerpujaco jej tematyke oraz dajg mozliwos¢ doktadnego powtdrzenia
badan w innych warunkach. Zwigksza to wiarygodno$¢ zamieszczonych w rozprawie
wynikow.

Uktad pracy jest logiczny, jezyk rozprawy zrozumiaty, ilustracje wykonane sa bardzo

starannie i przejrzyscie.



Praca ma jednak pewne wady i niedociagnigcia, ktore nie obnizaja mojej ogolnej,

bardzo pozytywnej oceny wszystkich aspektow pracy (wyboru tematu, uzasadnienia, analiz,

przeprowadzonych badan, wnioskowania, itd.) np.:

sformutowanie 12 wnioskéw koncowych, o réznym stopniu szczegdtowosci nieco
rozprasza gltowne osiggnigcia pracy; wydaje si¢ ze byloby bardziej korzystne
sformutowanie kilku wnioskéw bardziej ogdlnych i osobno pozostatych wnioskow
szczegdlowych,

brak w pracy zestawienia symboli i oznaczen, co przy uzyciu ich znacznej liczby
bytoby zasadne,

s. 19 w. 4 od dolu — Zycie... jest wartosciq niemierzalng — niezbyt trafne
sformutowanie,

S. 35 - Model definiowany jest w teorii eksploatacji jako dajgcy sie pomysleé lub
materialnie zrealizowa¢ uktad — niezrozumiate,

s. 36 w. 11 — obrazuje rysunek — na rysunku np. przedstawiono,

S. 45 w. 20 — zostang zbudowane modele — dlaczego tryb niedokonany,

$.83wW.3 —,,..upatrywac..” — kolokwializm,

5. 107 w. 15 od dotu — Dochéd ujemny — tak jak np. ,, plusy ujemne”,

s. 113 w. 10 od dotu — ...wyznaczono jej wartosci na za...(?)

s. 120 w. 15 od dotu — w trakcie trwania doby - kolokwializm

S. 125 - ...Dogodnym narzedziem... - kolokwializm

Ss. 137 — autor czesto buduje dlugie zdania bez wymaganych znakow
interpunkcyjnych, co utrudnia ich rozumienie — np. 2 pierwsze akapity na tej stronie,

S. 148 —w. 9 — najlepszych — pod jakim wzglgdem ?, kolokwializm.

4. PODSUMOWANIE OCENY ROZPRAWY

W podsumowaniu oceny rozprawy uwazam, Ze opiniowana praca w peini odpowiada

wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim ze wzglgedu na jej poziom merytoryczny

oraz aplikacyjne osiggniecia w zakresie rozpatrywanych problemow. Praca zawiera elementy

interdyscyplinarne i stanowi dobry przyklad zastosowania nowoczesnych metod naukowych

do rozwigzywania zadan budowy i eksploatacji maszyn.

Usterki pracy sa nieliczne, drugorzedne 1 nie wptywaja na moja bardzo pozytywna

ocen¢ pod wzgledem postawienia problemu badawczego, zrealizowania programu badan

doswiadczalnych, analizy wynikow i zredagowania przejrzystej rozprawy naukowej. Dlatego

stawiam wniosek o wyrdznienie tej pracy, ze wzgledu na wnikliwe przeanalizowanie



waznego, aktualnego i oryginalnego problemu badawczego oraz uzyskanie oryginalnych
wynikdw naukowych o duzych wartosciach poznawczych, z perspektywa ich wykorzystania
w praktyce.

W zwigzku ztaka, pozytywng oceng rozprawy doktorskiej mgr inz. AgnieszKi
Soltysiak nt. ,Metoda oceny ryzyka wystapienia zdarzen niepozadanych w systemie
eksploatacji $rodkow transportu”, uwazam, ze opiniowana rozprawa stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje ogdélng wiedze¢ teoretyczng Kandydata
w dyscyplinie naukowej budowa ieksploatacja maszyn, takze dowodzi umiejetnoSci
samodzielnego prowadzenia przez niego pracy naukowej, wobec czego opiniowana rozprawa
spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim zgodnie z obowiazujaca Ustawg o stopniach
i tytutach naukowych. Upowaznia mnie to do postawienia wniosku o dopuszczenie mgr inz.

Agnieszki Sottysiak do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.



