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Burak cukrowy (Beta vulgaris L.) nalehqcy do rodziny komosowatych

(Chenopodiaceae)jest roSlin4 okopow4 o duzym znaczeniugospodarczym. Wykorzystywany

jest gl6wnie w przemySle spoZywczym, paliwowym i farmaceutycznym. O duzym znaczeniu

buraka cukrowego Swiadcz4 teZ intensyvne prace hodowlane - liczba odmian wpisanych do

krajowego rejestru w 2022 roku wynosi 161, co plasuje tg ro(ling pod tym wzglgdem na

czwartymmiejscu po kukurydzy,pszenicy irzepaku. Burak cukrowy nalehy do roSlin obardzo

du?ych wymaganiach glebowych, a takle wodnych i cieplnych. Jego plony w naszym kraju

dzigki specjalizacji i koncentracji uprawy (w 202I roku byto 17 cukrowni,2T tys.plantator6w,

a Srednia powierzchnia plantacji wynosila 9,1 ha) osi4gaj4 poziom z najbardziej rozwinigtych

kraj6w europejskich. Plon z plantacji produkcyjnych, w zaleanoilci od warunk6w

klimatycznych, od 2014 roku wahal sig w granicach 55-70 t z I ha, natomiast w
doSwiadczeniach COBORU w tym samym okresie miescit sig w granicach 65-90 t z I ha. Zatem

nadal istniej4 mo2liwoSci zwigkszenia plonowania, zwlaszcza w wanrnkach Europejskiego



Zielonego tr-adtt, kt6rego strategia zakladaograniczenie aplikacji nawoz6w o co najmniej20%

i stosowania 6rodk6w ochrony roSlin o 50%.

St4d tematykaprzedlohonej do oceny rczprary,obejmuj4ca wptryw technologii uprawy

pasowej i biomasy migdzyplonu Scierniskowego na wlaSciwo6ci gleby oraz na wzrost,

plonowanie i cechy jakoSciowe korzeni buraka cukrowego, ma wymiernq wartoSd naukow4 i
ptaktycznq. NaleZy teZ podkreslil, ze ze wzglgdu na wieloetapowoSd badah (badania polowe,

laboratoryjne, obliczeniai analizy statystyczne oraz ocena ekonomiczna technologii uprawy),

praca ta wymagala gruntownej wiedzy i systematycznego zaangaiowania w realizacjg

doSwiadczeri polowych, atym samym duZego nakladu pracy.

Struktura pracy

Przedstawiona do oceny pracadoktorska Pani mgr Beaty Sok6l opublikowana w formie

monograficznej sklada sig ze 184 stron w tym: 58 tabel i 61 rysunk6w stanowi4cych

dokumentacjg przeprowadzonych badari. Od strony formalnej praca jest zredagowana

poprawnie. Zawieru osiem gl6wnych, logicznie nastgpuj4cych po sobie rozdzial6w, tj.: 1 -
Wstgp, 2 -Przeglqd literatury, 3 - Hipotez abadawcza, cel i zahes badari, 4 -Material.i metody

badah,5 - Wyniki,6 - Dyskusja,T -Wnioski, S -Literaturaorazstreszczenie pracy i Abstract.

W tozdzialach2.,4. i 5. wydzielono podrozdzia|y pierwszego i drugiego stopnia, co zwigksza

czytelnoSi, ulatwia analizg omawianych treSci i jest zgodne z przyjgtym ukladem dla prac

naukowo-badawczych i doktorskich. Przedlohona do oceny praca jest napisana dobrym i
ztozumialym jgzykiem, a na uwagg zasluguj4 zwigzle i czytelne tabele oraz staranrtie wykonane

rysunki ilustruj4ce wyniki w zalehnoSci od czynnik6w badawczych, ich interakcje oraz

zalehno(ci.

W pierwszym rozdziale Wstgp - Autorka dobrze wprowadza czytelnika w temat i
problematykg badawczq przedstawiaj4c znaczenie buraka cukrowego oraz istotg

naj waZniej s zy ch zabieg6w agrotechnicznych.

Przeglqd literatury opracowano w oparciu o 194 pozycje piSmiennictwa trafnie

dobranego tematyczniq z czego okolo 30% stanowi4 prace obcojEzyczne. Swiadczy to o
dobrym poznaniu tematyki badawczej w literaturze krajowej i zagranicznej. W rozdziale tym
przedstawiono zfiaczenie buraka cukrowego w gospodarce rolnej oraz om6wiono zagadnienia

dotyczqce technologii uprawy, migdzyplon6w Scierniskowych i nawozenia azotem na

wtaSciwoSci gleby, plonowanie i cechy jakoSciowe buraka cukrowego, a wigc przeanaLizowano

dotychczasowe osi4gnigcia z zakresu tematyki czynnik6w badawczych z przedloZonej pracy

doktorskiej.



Zwr6cono uwagg na niedostatek obornika w warunkachrozwijal4cej sig specjalizacji i

koncentracji produkcji i wprowadzenie alternatywnych form nawoZenia w formie

migdzyplon6w Scierniskowych, kt6re wzbo gacajq glebg w substancj g organiczn4, poprawiaj4

wlaSciwoSci frzyczne i biologiczne gleby, a tym samym sprzyjajq pobieraniu sktadnik6w

pokarmowych przez ro3liny uprawne. Doktorantka dobrze zobrazowala zagadnienia bgd4ce

przedmiotem badari.

Hipotezg badawcz4, cel i zakres badarfl zredagowano szczegilowo i poprawnie.

W rozdziale Material i metody badar( Autorka przedstawila zaloaenia metodyczne

ttzyczywikowego doSwiadczenia polowego ptzeprowadzonego w latach 2016-2019, kt6re

zaLohono w czterech powt6rzeniach. Czynnikiem I rzgdu byly dwie technologie uprawy buraka

cukrowego - pasowa i tradycyjna, czywikiem II rzgdu byly dwie dawki azotu - 120 i 160 kg

hat, a czynnik III rzgdu stanowil gatunek roSliny uprawianej w migdzyplonie Scierniskowym

- groch siewny, wyka siewna i obiekt kontrolny bezmigdzyplonu Scierniskowego. Doktorantka

scharakteryzowala glebg, na kt6rej prowadzono doSwiadczenie, om6wila parametry siewu,

nawozenie i Srodki ochrony roSlin stosowane w badaniach, warunki klimatyczne oraz

zastosowane w badaniach metody statystyczne. Nastgpnie przedstawila szczeg6lowy zakres

badah laboratoryjnych, kt6re obejmowaty analizy chemiczne korzeni buraka cukrowego, liSci

orazpr6b glebowych. Podsumowanie tego rozdzialu stanowi4 metody zastosowane w analizie

ekonomicznej technologii uprawy buraka cukrowego.

Rozdzial Wyniki badarl jest gl6wnq czEsciq pracy i oryginalnym osi4gnigciem Pani

mgr Beaty Sok6l. Obejmuje on dziesig6 podrozdzial6w, w kt6rych Doktorantka wlaSciwie

analizuie ozraczarre cechy buraka cukrowego, a mianowicie: wlaSciwoSci gleby po siewie

buraka i w pocz4tkowym okresie wzrostu (pigciokrotnie co 7 dni rozpoczynaj4c po siewie

nasion temperaturg i wilgotnofid orazop6r penetracji gleby na szesciu glgboko6ciach w rzgdach

i migdzyrzgdziach roSliny uprawnej), obsadg roSlin 21,28 dni po siewie i po zakoriczeniu

wschod6w, wskaZnik zielonodci liSci SPAD w fazach 6,7, g, 10 i kolejno do 16 par li$ci

wlaSciwych, plon korzeni spichrzowych, plon Swie2ej i suchej masy liSci, liczbg korzeni

spichrzowych malych, Srednich i duZych oraz og6lem, zawartoSd sacharozy, zawartofid

skladnik6w melasotw6rczych, takich jak: azot alfa-aminowy, potas, s6d, plon technologiczny

cukru. Ponadto om6wila liczbg i masg dhdhownic mlodocianych, dojrzalych i lqcznq w

warstwie ornej gleby. tr-4cznie Doktorantka przeanalizowala w spos6b zwigzly, zrozumialy i
chronologiczny ponad 50 cech okreslaj4cych glebg i uprawg buraka cukrowego, a wyniki badari

i interakcje pomigdzy poszczeg6lnymi czynnikami cech, w kt6rych wplyw statystyczny byl

istotny, przedstawila w tabelach i na rysunkach. Powy2sze Swiadczy o dobrym przygotowaniu



Doktorantki do interpretacji wlasnych badafi, st4d tresd pracy analizuje sig z ilfiq
przyjemnodci4.

Na podkreSlenie zasluguj4 wyniki dotyczqce wplywu uprawy pasowej na temperaturg i
wilgotnoSd gleby. Temperatura gleby 28 i 35 dni po siewie nasion oraz wilgotnoilC juLT dni
po siewie i w kolejnych terminach oznaczeh byly wigksze w por6wnaniu do uprawy

tradycyjnej, co stwarzalo korzystniejsze warunki dla kielkowania i wzrostu roSlin bwaka, Za

szczeg6lnie cen-ne cechy uwalam plon korzeni buraka cukrowego, zawarto66 sacharozy i
zwiqzk6w melasotw6rczych oraz plon technologiczny cukru, gdy2 decydujq one w gl6wnej

mierue o oplacalnoSci uprawy dla rolnika oruz vtydalnoSci produktu finalnego w zal<ladzie

ptzetw6tczym. W niniejszej pracy plon korzeni zaleZal gl6wnie od warunk6w pogodowych w
latach badah, a najwigkszy Wnoszqcy 100,7 that zebrano w 2007 roku. W tymte1 sezonie

zaleZal on istotnie od technologii uprawy roli (wigkszy w uprawie pasowej) oruz od

migdzyplonu Scierniskowego. Odnotowano takhe interakcjg technologii uprawy z
migdzyplonem dla trzyletnich Srednich. O koncentracji sacharozy decydowala technologia

uprawy roli, a o zawartoSci zwiqzk6w melasotw6rczych uprawiane migdzyplony. Obliczone

korelacje migdzy plonem korzeni a cechami jakoSciowymi potwierdzajq konkurencjg sacharozy

ze zwiqzkatti melasotw6rczymi oraz negatylvn4 zaleZnoSd pomigdzy zbieranym plonem a

zawatto(iciq sacharozy. Podsumowuj qc nalely stwierdzi6 korzystny wplyw uprawy pasowej i
migdzyplonu Scierniskowego na plony i cechy jakoSciowe buraka cukrowego, natomiast

zwigkszaniedawkiazotuv,rykazalodzialanieniekorzystne.

Uzyskane wyniki badaiuwrtamzabardzo wartoSciowe, poniewa?przyczynily sig do

ugruntowania i poglgbienia dotychczasowej wiedzy w zakresie technologii uprawy i
moZliwoSci wykorzystania migdzyplonu Sciemiskowego, zwlaszcza w warunkach niedoboru

nawoz6w naturalnych.

Kolejn4 czESO pracy stanowi Dyskusja, w kt6rej tresci przedstawiono chronologicznie,

wnikliwie i rzeczowo. Doktorantka skonfrontowala wyniki badaf wlasnych, zar6wno w
zakresie ich zgodnoSci jak i rozbieZnoSci, z osi4gnigciami badaczy krajowych oraz

zagranicznych.

Przeprowadzone badania Autorka podsumowala dwunastoma wnioskami, kt6re

znajilfi| uzasadnienie w uzyskanych wynikach. W kryteriach utylitarnych za bardzo

wartoSciowe :uwahalnrr wnioski 4, 7, 8 i 12, kt6re odpowiadaj qc ta postawiony cel badan

wskazuj4 na optymalne efekty produkcyjne orazna mo21iwo56 wprowadzeniauprawy pasowej

buraka cukrowego popartej analizq ekonomiczn4.

4



Podczas szczeg6lowej analizy ocenianej pracy doktorskiej dostrzeglam drobne

uchybienia czy nieScisloSci, a niekt6re wymagaj4 wyja5nieni a czy uzupelnienia:

w tozdziale Material i metody badarfi brakuje zamieszczenia w formie w tabeli zabieg6w
uprawowych jesiennych i wiosennych, a zapewne byly one wykonywane oruz faz
rozwojowych testowanej roSliny uprawnej - zwiEkszyloby to przejrzystoS6 omawianych
wynik6w, szczeg6lnie przy takich cechach jak wlaSciwoSci gleby, otsada ro6lin, wskaznik
SPAD,
mam wQtpliwoSci co do uZywania okreslenia,,kontrola" zxniast,,obiekt kontrolny", gdy|
kontrola to czynnori6,kt6r4przeprowadza sig np. w szkole, w banku, chocirttaka formg w
nielicznych pracach naukowych sig spotyka,
podczas omawiania wynik6w wystgpuje okreslenie ,,na1wyzszy", ,,najnizszy,, - powinno
sig go u?ywa6, gdy dana cecha jest przedstawiona w jednostkach dlugoSci, np. wysokoS6
roSlin w cm, w fr, natomiast w innych cechach starad sig tego unika6 i uzywae stOw
,,naj wigkszy", czy,,naj mniej szy",
wyniki powinno sig podawad do pigciu miejsc znaczqcych, np. 1,025;10,25 - ulatwia to
ich interpretacjg - tabele 5, 6,7 . . .., jest to zalecane w wigkszoSci prac naukowych.
pozycje piSmiennictwa nr 53 - Gummerson R.J. 1986 i m l57 - Sienkiewicz i in.2005
lrryst?plj_Q w spisie Literatury, ale nie dostrzeglam ich w tekscie pracy,
str. 16216 COBORU l2O2O) brakuje w spisie Literatury - natomiast w spisie pozycja 153
jest Roszak A., 2020 z wydawnictwa COBORU - przypuszczam ze wyst4pila is
rozbieZnoS| w nazewnictwie, ale chodzi o te same Lr6dl.o,
str. 167z - pozycja piSmiennictwa nr 16 - nazwisko Ceglarek-Jabloriska.... powinno by6
Jabloriska-Ceglarek,
str. 1708-pozycje 56i57 - Gutmariski I., 1991 -powinno by6 w spisie i tekScie Gutmanski
I.,l99laiGutmanskiI., 1991b-gdywdanymrokujestwydanychwigcejpractegosamego
autora, po roku nale?y oznaczy| poszczeg6lne pozycje a,b, c ...,
nale?y stosowa6 jednakowe/wlaSciwe skr6ty nazw tego samego czasopisma, np.: pozycje
piSmiennictwa 16 i 122;28 i 46;89 i 98.

Przedstawione powyZej uwagi majq charakter uzupelniqqcy, najczgsciej redakcyjny czy

dyskusyjny i nie zmniej szajqwartoSci merytorycznej i naukowej rozprary doktorskiej.

Podsumowanie i ocena pracy

Na podstawie wnikliwej analizy przedlohonej rozprawy doktorskiej, nwaaarr., Le

oceniana praca dokumentuje szerok4 wiedzg Pani mgr Beaty Sok6t oraz znakomite opanowanie

warsztatu naukowego i co bardzo waZne takhe praktycznego. Z pelnym przekonaniem

stwierdzam,2e praca stanowi rzetelne - oparte natrzyletnim eksperymencie polowym ibardzo

aktualne, wieloaspektowe Zr6dlo wiedzy zzal<resutechnologii uprawy roli, nawozeniaazotem

oraz wykorzystania migdzyplon6w Scierniskowych w uprawie buraka cukrowego.

Przeprowadzone badania poglgbiaj4 dotychczasowe osi4gnigcia i wnosz4 bezpoSrednie

wskazania do praktyki rolniczej, a jednoczesnie stanowi4 oryginalne rozwiqzanie problemu

naukowego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Autorka



rczpraW ztealizowala zalohony w pracy cel, a takhe wykazala sig duzymi umiejgtnoSciami

interpretacji wynik6w i prowadzeniapoprawnej dyskusji. Napochwalg zasluguj etezestetyczna

i bardzo czytelnaforma napisanej pracy wydanej w postaci monograficznej.

Wniosek kor(cowy

Reasumuj4c stwierdzam,2e przedlohona do oceny rczprawaPani mgr Beaty Sok6l pt.

,,Wplyw uprawy roli, migdzyplonu Sciemiskowego i dawki azotu na wlaSciwoSci gleby i
plonowanie buraka cukrowego (Beta vulgaris L.)" w petrni odpowiada wymogom stawianym

rozprawom doktorskim okreSlonym w art. 13 ust. I ustawy z dnia 14. marca 2003 r.. (z

p62niejszymizmianami) o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule zzal<resusztuki

(tekstjednolityDz.U.z20lT rokupoz. l7S9)iwzwiqzkuzart.179 ustawy zdnia3 lipca

2018 roku - przepisy wprowadzaj4ce ustawg prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (Dz.IJ. z
2018 roku poz. 1669) moke stanowid podstawg do nadania stopnia doktora nauk rolni czych.

Dlatego teL z pelnym przekonaniem przedstawiam wniosek o dopuszczenie Pani mgr Beaty

Sok6t do dalszych etap6w przewodu doktorskiego.

JednoczeSnie wnoszg wniosek o wyr62nienie pracy, gdyZ Doktorantka wzorowo

wywiqzala sig z podjgtego zadania, poszukuj4c nowych mo2liwoSci zwigkszenia plonowania i
poprawy jakoSci korzeni buraka cukrowego.
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