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Zaktad Integrowanej Uprawy Roslin Okopowych

Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Beaty Sokoél
zatytulowanej

"Wplyw uprawy roli, miedzyplonu $cierniskowego i dawki azotu
na wlasciwosci gleby i plonowanie buraka cukrowego (Beta vulgaris L.)”

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy, z dnia 7 lipca
2022 .

1. Ogoélna charakterystyka pracy

Oceniana rozprawa doktorska pani mgr Beaty Sokot pt. "Wplyw uprawy roli, migdzyplonu
Scierniskowego i dawki azotu na wlasciwosci gleby i plonowanie buraka cukrowego (Berta
vulgaris L.)” napisana zostala pod kierunkiem Pana dr. hab. inz. Edwarda Wilczewskiego,
prof. Uczelni, w Katedrze Agronomii Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii, Politechniki
Bydgoskiej im. J. J. Sniadeckich. Promotorem pomocniczym jest Pani dr Izabela Wielewska,
zatrudniona. w katedrze Agronomii wyzej wymienionej uczelni.

Tres$¢ rozprawy zawarto na 184 stronach, w tym kolejne rozdzialy zajmuja: Wstep — 2 strony,
Przeglad Literatury — 11 stron, Hipoteza badawcza, Cel i Zakres badan — 1 strona, Materiat i
Metody badan — 8 stron, Wyniki — 129 stron, Dyskusja — 8 stron, Wnioski — 2 strony,
Literatura — 12 stron, obejmujaca 194 pozycje literaturowe, oraz Streszczenie i Abstract — 6

stron. W pracy zamieszczono 58 tabel oraz 61 rysunkow.

2. Znaczenie i aktualno$¢ problemu badawczego

We Wstepie pracy Autorka opisala warunki w jakich odbywa si¢ obecnie uprawa

buraka cukrowego w Polsce. Duzy potencjal plonowania nowych odmian buraka cukrowego,
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coraz czgsciej odpornych lub tolerancyjnych na rézne czynniki biotyczne lub abiotyczne,
wykorzystywany jest w ostatnich latach istotnie lepiej, co odbywa si¢ w nastgpstwie
zastosowania nowoczesnych technologii hodowlanych i agrotechnicznych, racjonalnego,
zrownowazonego nawozenia, dobrego wyszkolenia fachowego plantatoréw oraz eliminagji
stabszych stanowisk uprawy. Zniesienie kwot cukrowych i gwarantowanych, korzystnych
doptat przyczynia si¢ w produkcji buraka cukrowego do jeszcze wiekszej presji w kierunku
ograniczania kosztow uprawy i poszukiwania technologii, ktére to zapewnig. Nowe
technologie, zanim zostang wdrozone na wigksza skale, wymagaja wieloletnich i
wielostanowiskowych, kompleksowych badan w celu okreslenia ich wpltywu na poszczegélne
ogniwa plodozmianu i $rodowisko. Wybor tematyki pracy doktorskiej, dotyczacej oceny
przydatnosci nowych niskonaktadowych technologii uprawy roli, wspieranych dziataniem
migdzyplonu $cierniskowego i modyfikowanych przez nawozenie azotem, dobrze wpisuje sie
w aktualne trendy badan nad burakiem cukrowym i polityke rolng Unii Europejskiej, a takze
odpowiada zapotrzebowaniu ze strony krajowej praktyki rolniczej i jest w zwigzku z tym w

pelni uzasadniony.

3. Ocena zasadnosci sformutowanych celdow i hipotez badawczych

W rozdziale Przeglad Literatury wyodrgbniono cztery podrozdzialy, w ktorych Autorka
przedstawila stan aktualnej wiedzy, wymagajacy niekiedy uzupelniajgcych badan,
a dotyczacy nastgpujacych zagadnien:

- znaczenie buraka cukrowego w gospodarce rolnej,

- wplyw technologii uprawy na wlasciwosci gleby, plonowanie i cechy jako$ciowe
buraka cukrowego,

- rola migdzyplonu $cierniskowego w ksztaltowaniu warunkéw wzrostu i plonowania
buraka cukrowego: dobér roslin do uprawy w migdzyplonie $cierniskowym i jego
wplyw na wlasciwosci gleby oraz cechy jakosciowe buraka cukrowego,

- wplyw nawozenia azotem na plonowanie i cechy jakosciowe buraka cukrowego.

Z Przegladu Literatury i analizy zawartych w niej wynikow, a takze ze Wstgpu pracy
wylonily si¢ hipotezy badawcze, ktore Autorka sprecyzowala nastgpujaco zakladajac, ze:

- istnieje zalezno$¢ pomig¢dzy technologig uprawy roli, a wlasciwosciami
biologicznymi, fizycznymi i chemicznymi gleby oraz plonem buraka cukrowego i jego

jakoscia,



- biomasa migdzyplonu przyorana jesienig lub pozostawiona na zime¢ w postaci mulczu
przyczyni sig do poprawy wiasciwosci gleby i korzystnej reakcji buraka cukrowego,

- uprawa pasowa zapewniajgca wigksza wilgotnos¢ toza siewnego w otoczeniu nasiona
stworzy korzystniejsze warunki dla rozwoju ro$lin buraka,

- efekt stosowania uprawy pasowej i migdzyplonu zalezy od poziomu nawozenia
azotem, a nowa technologia przyczyni si¢ do redukcji czasu pracy i nakladéw na

paliwo.

Biorac pod uwage hipotezy badawcze Doktorantka sformutowala nastepujacy cel gléwny i

szczegotowe cele badan:
Okreslenie wplywu technologii uprawy pasowe;j i migdzyplonu Scierniskowego na

whasciwoscei gleby oraz na wzrost, plonowanie i cechy jako$ciowe buraka cukrowego, w
zaleznosci od nawozenia azotem.

a) Ocena wplywu technologii uprawy pasowe;j i migdzyplonu na wlasciwosci fizyczne gleby
w otoczeniu kietkujgcych nasion.

b) Okreslenie wplywu technologii uprawy pasowej na kietkowanie i wschody buraka,

¢) Ocena wplywu technologii uprawy pasowej na plonowanie buraka, w zaleznosci od
stosowania migdzyplonow.

d) Ustalenie wptywu dawki azotu na plonowanie i cechy jakosciowe buraka.

e) Okreslenie wplywu migdzyplon6éw $cierniskowych na plonowanie i cechy jakosciowe
buraka, w zaleznosci od zastosowanej dawki azotu.

f) Zbadanie wptywu technologii uprawy roli i migdzyplonu na liczb¢ 1 mase dzdzownic w
glebie.

Przedstawienie hipotez badawczych i celéw badan jest dobrze umotywowane i w kontekscie

wylonionego problemu badawczego nie budzi zastrzezen merytorycznych.

4. Ocena zastosowanych metod prowadzacych do osiagnigcia celow badawczych oraz ocena

przedstawionych wynikoéw i wnioskow

W trzecim rozdziale pracy, z tytulem Material i Metody Badan, Autorka zamiescila
informacje o ukladzie i lokalizacji doswiadczenia, agrotechnice stosowanej w uprawie buraka
(parametry siewu, nawozenie, ochrona roélin przed agrofagami), pomiarach i obserwacjach
polowych, warunkach meteorologicznych, badaniach laboratoryjnych,  kalkulacji
ekonomicznej i metodach statystycznych, ktore bazowaly na analizie wariancji 1 korelacji.
Uklad doswiadczenia obejmujgcy 2 technologie uprawy roli, 2 dawki nawozenia azotem i 2
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migdzyplony z kontrolg bez migdzyplonu, zostat dobrze utozony, a przyjeta metodyke badan
oraz opis warunkow realizacji doswiadczen nalezy uzna¢ za prawidiowe i prowadzace do
osiggnigcia celow badawczych.

Warto byloby uwzgledni¢, przy dalszym publikowaniu rezultatow do$wiadczenia,
rozszerzenie danych meteorologicznych o okres wegetacji migdzyplonu $cierniskowego oraz
podanie jaka ilos¢ biomasy migdzyplonu zostata wprowadzona do gleby lub pozostawiona na
Jjej powierzchni. Zalecalbym takze, aby poda¢ w Metodyce regule, ktora postuzyla do
obliczenia plonu cukru technologicznego oraz model penetrometru glebowego. W
podrozdziale Parametry siewu.... nalezaloby poprawi¢ opis odmiany Contenta na ,,odmiana
niewrazliwa” na niedobor opadow.

W kolejnej czesci pracy doktorskiej Autorka przedstawila w formie 119 tabel i
rysunkow, wyjatkowo duzg ilos¢ interesujagcych wynikow uzyskanych w trakcie realizacji
pracochtonnych pomiaréw, analiz i obliczen. Na pozytywna ocen¢ zastuguje fakt
przeprowadzenia bardzo rozbudowanego (3 czynniki do$wiadczalne x 4 powtdrzenia, 3
sezony wegetacyjne) doswiadczenia polowego, podczas ktorego oceniano wyjatkowo duzo,
bo az 55 cech (w roznych terminach pomiaréw i innych opcjach). Duzym plusem jest ponadto
wykonanie analizy ekonomicznej porownywanych systeméw uprawy roli. Zrealizowane
badania sg innowacyjne i maja duza wartos¢ poznawcza dla nauk rolniczych i aplikacyjna dla
praktyki.

Opisane zostaly szczegélowo wyniki otrzymane w nastgpstwie wplywu czynnikow
doswiadczalnych (w poszczegdlnych latach i uwzgledniajac $rednie z lat badan), czyli 2.
technologii uprawy roli (uprawa pasowa i tradycyjna), 2. pozioméw nawozenia (120 i 160 kg
N/ha), 3. obiektow z migdzyplonami lub bez nich (groch siewny, wyka siewna, bez
migdzyplonu), na temperaturg toza siewnego 7, 14, 21, 28 i 35 dni po siewie, wilgotnos¢ toza
siewnego w terminach jak powyzej, na opor penetracji gleby w rzgdach roslin po wschodach
roslin dla warstw gleby 0-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25, 25-30 cm oraz opOr penetracji gleby w
migdzyrzgdziach po wschodach roslin dla tych samych warstw gleby, a takze na obsadg roslin
po wschodach (czyli polowa zdolno$¢ wschodow) 14, 21 1 28 dni po siewie oraz po
zakonczeniu wschodow. Badano takze wplyw czynnikoéw do$wiadczalnych i ich interakcji na
wskaznik zielonosci lisci (SPAD) w fazie 6., 7., 9., 10., 11., 12., 13., 14, 15. 1 16. par lisci
wlasciwych oraz na plon korzeni buraka cukrowego, plon swiezej i suchej masy lisci, liczbg
korzeni buraka — matych ($rednica < 4 cm), $rednich ($rednica 4-8 cm), duzych (srednica > 8
cm) i ogélem (koncowa obsada burakoéw), jak reowniez na zawarto$¢ sacharozy i
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melasotworow w korzeniach (jony azotu alfaaminowego, potasu i sodu), ponadto na plon
technologiczny cukru oraz liczbg i biomas¢ dzdzownic ziemnych (osobniki miodociane,
dojrzale i ogotem). Przeprowadzono rowniez analiz¢ ekonomiczng poréwnywanych w
doswiadczeniach technologii uprawy buraka cukrowego.

Oprocz analizy wariancji w odniesieniu do wyszczegolnionych juz cech, obliczono
dodatkowo wspdlczynniki korelacji prostej charakteryzujace zaleznosci pomiedzy
zawarto$cig sacharozy i melasotworéw, a plonem korzeni buraka cukrowego.

Przygotowujac wyniki z pracy doktorskiej do zapewne kilku publikacji naukowych,
warto bedzie uwzgledni¢ wymienione uwagi merytoryczne i formalne.

Obszerna, poprawna analiza merytoryczna oraz rozbudowana, uzasadniona
metodycznie analiza statystyczna wynikow otrzymanych podczas realizacji do$wiadczen
wiasnych oraz ich dyskusja w konfrontacji z wynikami dostgpnymi z krajowe;j i zagranicznej
literatury data Autorce pracy podstawy do sformulowania poprawnych wnioskow i stwierdzen
o charakterze naukowym. W tym aspekcie analizy wynikow przeprowadzone przez mgr Beate
Sokot spelniajag wymagania stawiane pracy doktorskie;.

W nastgpstwie wykonanych badan Doktorantka stwierdzita, ze przyjete hipotezy
badawcze w przypadku wigkszosci analizowanych oddziatywan potwierdzily sie. Wykazano
mianowicie w badaniach, ze technologia uprawy roli wywierata zréznicowany w latach
wplyw na temperaturg i wilgotnos¢ gleby w strefie kietkowania nasion, a technologia uprawy
pasowej zapewniala lepsze uwilgotnienie loza siewnego, co uwidocznilo si¢ zwlaszcza w
2018 r. z niedoborem wody w okresie wschodow. Obsada roélin tylko w 3 roku, po
zakonczeniu wschodow, byla istotnie wyzsza po zastosowaniu tradycyjnej uprawy pluznej, w
poréwnaniu do uprawy pasowej. Nie stwierdzono wplywu dawek azotu na warto$¢ wskaznika
zielonosci lisci (SPAD). Tylko w 2017 roku, charakteryzujacym si¢ wysokimi opadami,
stwierdzono dodatni wptyw uprawy pasowej na plon korzeni i technologiczny plon cukru.

W tym roku ujawnit si¢ takze korzystny wplyw migdzyplonéw na technologiczny plon
korzeni. Migdzyplony przyczynily si¢ ponadto istotnie do wzrostu plonu lisci buraka. Plon
korzeni byt negatywnie skorelowany z zawartoscig sacharozy. Zwigkszenie dawki ze 120 do
160 kg N/ha nie wplynglo na plon korzeni i zawarto$¢ sacharozy, ale przyczynito si¢ do
zwigkszenia zawartosci azotu alfaaminowego w korzeniach. Zaréwno zastosowanie uprawy
pasowej jak i mig¢dzyplonéow oddziatywalo istotnie na wzrost liczebnosci i biomasy

dzdzownicy ziemnej w warstwie ornej gleby. Z analizy ekonomicznej wynika, ze technologia



uprawy pasowej jest bardziej optacalna od uprawy tradycyjnej i pozwala wykorzystaé lepiej

potencjal produkcyjny roslin bez szkody dla wlasciwosci gleby i $rodowiska.

Autorka proszona jest o ustosunkowanie si¢ podczas publicznej obrony pracy do

nastepujacych zagadnien:
1) Okreslenie przyczyn matych zawartosci azotu alfaaminowego i potasu w korzeniach

buraka cukrowego w pierwszym roku badan, ktory charakteryzowat si¢ dosyé duza iloscig
opadow atmosferycznych.

2) Mozliwosci wykorzystania niektorych gatunkow i odmian roslin, uprawianych w
migdzyplonie S$cierniskowym, jako czynnika fitosanitarnego w plodozmianie z udzialem

ro$lin korzeniowych.

Rezultaty uzyskane przez Doktorantk¢ dostarczyly informacji o mozliwosci
zastosowania z powodzeniem w kraju pasowej uprawy roli i migdzyplonu $cierniskowego z
grochu siewnego i wyki siewnej, co wplywa pozytywnie na wiasciwosci gleby i przyczynia
si¢ do poprawy plonowania buraka cukrowego oraz istotnego obnizenia kosztow samej
uprawy. Wykonane badania wniosa istotny wklad do poszerzenia stanu wiedzy z zakresu
wymienionej tematyki i umozliwia sformulowanie zalecen dla praktyki rolniczej. W
podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze pozostajace w dyspozycji Autorki mozliwosci badawcze
zostaly w pelni wykorzystane, a zaplanowane cele osiggnigte.

5. Ocena formalna pracy. umiejetno$¢ prezentowania wynikow i poprawnosé jezvka

Zastosowana w pracy szczegolowa, wyczerpujaca analiza zgromadzonych wynikow
oraz ich prezentacja jest poprawna i dobrze dostosowana do wybranej tematyki badan.
Zamieszczone w pracy rysunki sg dobrej jakosci i poprawnie opisane. Wyniki w tabelach
przedstawione s3 czytelnie, a ich porownywanie nie stanowi problemu.

Autorka wielokrotnie (m. in. na stronie 35., 38., 53., 56., 58., 105.), postugiwala si¢ zamiennie
w tekscie okresleniem czynnika doswiadczalnego: ,,migdzyplon” i ,.nawoéz zielony”, jednak
nalezaloby napisa¢: ,,nawoz zielony lub mulcz”, gdyz mulcz jest pojeciem o szerszym
znaczeniu 1 stosowany byl tylko w uprawie pasowej, a nawoz zielony tylko w uprawie
tradycyjnej. Bardziej prawidlowo jest obecnie uzywa¢ stowa nasiona (buraka cukrowego),

zamiast kiebki.



W przypadku publikowania wynikow z pracy - doktorskiej w formie artykutu
naukowego proponowalbym zmieni¢ pojgcie ,,obsady roslin buraka po siewie” na ,.polowa
zdolno$¢ wschodow”. Dobrze byloby takze zmieni¢ okreslenie . grubo$¢ korzeni” na
.Srednicg korzeni”. Gdyby Doktoranta czg¢sciej wykorzystywala stowa — synonimy, zwlaszcza
w przypadku czasownikdw, oraz usungla inne drobne niezrecznosci jezykowe, wowczas tekst
bylby bardziej doskonaty.

Pomijajac pewng ilo$¢ drobnych bigdoéw, ktore nie mozna traktowaé jako istotne
uchybienia, rozprawa napisana jest poprawnie, z zastosowaniem jezyka, ktory umozliwil
precyzyjng interpretacj¢ dziatania poszczegélnych czynnikow do$wiadczalnych oraz ich
wspolidziatan.

6. Konkluzja
W podsumowaniu stwierdzam, ze oceniana praca doktorska Pani mgr Beaty Sokot

pt. "Wplyw uprawy roli, migdzyplonu $cierniskowego i dawki azotu na wlasciwosci gleby i
plonowanie buraka cukrowego (Befa vulgaris L.)” spelnia wymagania okreslone w ustawie o
stopniach i tytutach naukowych i na tej podstawie wnioskuj¢ o dopuszczenie Pani mgr Beaty
Sokol do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

WiesTes Nottah

Bydgoszcz, 09 wrze$nia 2022 r.



