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Recenzja osiagniecia naukowego za cykl publikacji pt.: ,,Ocena wplywu sposobow uprawy oraz
przechowywania surowcéw pochodzenia roslinnego na zawartos¢ zwiazkow bioaktywnych w
aspekcie zrownowazonego rozwoju” oraz dorobku naukowego Dr Doroty Wichrowskiej
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,

dyscyplinie ,,Rolnictwo i Ogrodnictwo”

Wykonana na zlecenie Politechniki Bydgoskiej w Bydgoszczy

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Przewodniczacej Rady
Naukowej Dyscypliny ,,Rolnictwo i Ogrodnictwo” Pani dr hab. Joanny Lemanowicz, prof. PBS,
Politechniki Bydgoskiej, z dnia 13.12.2022 roku (pismo WRIB 246, 2022), ze w zwiazku z uchwata
nr 6/2022/2023 Rady Naukowej Dyscypliny ,,Rolnictwo 1 Ogrodnictwo” w sprawie powotania
Komisji habilitacyjnej Rada Naukowa Dyscypliny ‘Rolnictwo i Ogrodnictwo’ powotata mnie jako
recenzenta w Komisji Habilitacyjnej, w postepowaniu w sprawie nadania stopnia dr habilitowanego
dr Dorocie Wichrowskiej. Recenzj¢ opracowano na podstawie przekazanej dokumentacji.

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydata

Dr Dorota Wichrowska ukonczyta wyzsze studia magisterskie w Akademii Techniczno-Rolniczej
im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy (obecnie Politechnika Bydgoska im. J.J. Sniadeckich) na
wydziale Rolnictwa i Biologii. Pracg magisterska, w specjalnosci biologia roslin, obronita w 2001 r.
W tym samym roku rozpoczgta studia jako uczestnik studiow doktorskich w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie agronomia, specjalnos¢: podstawy produkcji roslinnej 1 agrotechnika. W
latach 2003-2004 odbyta kurs pedagogiczny i ukonczyta Podyplomowe Studia Przygotowania
Pedagogicznego Nauczycieli, na Wydziale Nauk Humanistycznych. Dr Dorota Wichrowska w dniu
15.02.2008 r. uzyskata stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii, na Wydziale
Rolniczym Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy
(obecnie Politechnika Bydgoska im. J.J. Sniadeckich). Tematem Jej rozprawy doktorskiej byto:
,Oddzialywanie herbicydow na cechy jakosciowe 1 straty przechowalnicze bulw ziemniaka”
Promotorem Jej pracy byla prof. dr hab. Ilona Rogozinska. W lipcu 2016 roku Kandydatka
ukonczyta Studia Podyplomowe: ,,.Bezpieczenstwo i jakos¢ w tancuchu zywnosciowym”, w Szkole
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Dr Dorota Wichrowska rozpoczeta prace w dniu 01.10.2003 roku jako asystent w Katedrze
Przechowalnictwa i Przetworstwa Produktéw Roslinnych Akademii Techniczno-Rolniczej im. J.J.
Sniadeckich w Bydgoszczy. Od 01.10. 2008 r. do chwili obecnej jest zatrudniona w tej Katedrze jako
adiunkt.



2. Ocena osiagniecia naukowego wymienionego w ustawie z 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 27 wrzesnia
2017 r. poz. 1789), zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajgce
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669) oraz
pozostalego opublikowanego dorobku naukowego

Osiggnigciem naukowym, ktéry jest podstawa do ubiegania si¢ Kandydatki o stopien doktora
habilitowanego jest cykl tematycznie powigzanych 5 prac opublikowanych w latach 2009-2022, pod
tytutem: ,,Ocena wplywu sposobow uprawy oraz przechowywania surowcéw pochodzenia
roslinnego na zawartos¢ zwigzkow bioaktywnych w aspekcie zrownowazonego rozwoju”:

1. Wichrowska D., Wojdyta T., Rogozinska I. Concentrations of some macroelements in potato
tubers stored at 4°C and 8°C. Journal of Elementology, 2009, 14, 2, 373-382. (MNiSW
2009=6).

2. Wichrowska D., Szczepanek M. Possibility of Limiting Mineral Fertilization in Potato
Cultivation by Using Bio-Fertilizer and Its Influence on Protein Content in Potato Tubers,
Agriculture, 2020, 10, 442, 1-16. (IF=2,925, MNiSW=100).

3. Wichrowska D., Rolbiecki R., Rolbiecki S., Sadan H. A., Figas A., Jagosz B., Atilgan A.,
Pal-Fam F. Effect of Drip Fertigation with Nitrogen Application on Bioactive Compounds
and the Nutritional Value of Potato Tubers before and after Their Long-Term Storage,
Agriculture, 2021, 11, 1076, 1-15. (IF=2,925, MEiIN=100).

4. Wichrowska D., Kozera W., Knapowski T., Prus P., Ligocka A. Assessment of the
Interactive Effect of the Use of 1-Methylcyclopropene and Cultivars on the Nutritional Value
of Broccoli during Storage, Agronomy, 2021, 11, 12. (IF=3,417, MEiIN=100)

5. Wichrowska D. Antioxidant Capacity and Nutritional Value of Potato Tubers (Solanum
tuberosum L.) as a Dependence of Growing Conditions and Long-Term Storage. Agriculture,
2022, 12(1), 21. (1IF=2,925, MEiN=100)

Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego wg listy Journal
Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania dla wymienionych publikacji stanowi IF —
12,192, a taczna warto$¢ wskaznika naukometrycznego, wedlug wykazu czasopism naukowych
zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 440 pkt.

Wymienione prace ukazaly si¢ w nastgpujacych czasopismach: Journal of Elementology,
Agriculture, Agriculture i Agronomy, w liczacych si¢ w dyscyplinie wydawnictwach naukowych, co
potwierdza warto$¢ tego dorobku. We wszystkich tych pracach dr Dorota Wichrowska byta
pierwszym autorem. Znaczacy wkiad Kandydatki w powstanie wspotautorskich prac zostat
potwierdzony stosownymi o$wiadczeniami wspotautorow.

2.1 Oméwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Wszystkie pie¢ publikacji z osiggni¢cia naukowego, znajduja sie na liScie A czasopism MNiSW.
Sumaryczny Impact Factor prac ujetych w ,,0siagnieciu”, liczony wedlug wartosci dla roku wydania
wynosi 12,192 IF. Laczna warto$§¢ wskaznika naukometrycznego wynosi 440 pkt, wg punktacji z
2022 roku.

W autoreferacie dr Dorota Wichrowska wyraznie sprecyzowala cel prowadzonych badan, oméwita
uzyskane wyniki i przedstawila trafne ich podsumowanie wskazujac jednocze$nie na mozliwosci
wykorzystania uzyskanych wynikow badan w pracach przechowalniczych i jako$ciowych.
Zalozeniem badaf dotyczacych osiggnigcia naukowego byto opracowanie zagadnien zwigzanych z
celem prac, w ramach osiggni¢cia naukowego:



— rozstrzygnigcie oddziatywania agrotechniki na jako$¢ surowcoéOw roslinnych w aspekcie
realizacji koncepcji zrownowazonego rozwoju z uwzglednieniem glownie produkcji
proekologicznej i zdrowia interesariuszy;

— okreslenie wplywu niektorych elementow agrotechniki oraz przechowywania na zawartos¢
zwiagzkow bioaktywnych w bulwach ziemniaka i w r6zyczkach brokutu.

Szczegdtowymi celami badan Dr Doroty Wichrowskiej byty:

1. ocena ograniczenia nawozenia mineralnego w produkcji ziemniaka poprzez Ilaczne
aplikowanie uzyzniacza glebowego (UGmax) i materii organicznej W kontekscie zawartoSci
biatka, aminokwasow i przeciwutleniaczy w bulwach ziemniaka (publikacje B.2. 1 B.5.);

2. ewaluacja zawarto$ci przeciwutleniaczy i zwigzkow odzywczych zaleznie od technologii
SmartFresh (1-MCP- 1-metylocykloporopenu) w przechowywaniu brokutow (publikacja
B.4.);

3. ocena oddziatywania fertygacji kroplowej z aplikowaniem azotu na zawarto$§¢ zwigzkoéw
bioaktywnych i warto$¢ odzywcza bulw ziemniaka, zarowno przed- jak i po dlugotrwatym
przechowywaniu (publikacja B.3.);

4. analiza zawarto$ci wybranych makroelementow w bulwach ziemniaka przechowywanych w
réznych temperaturach (4°C i 8°C) w zaleznoSci od herbicydéw uzytych w uprawie
ziemniaka (publikacja B.1.).

Ad 1) Na podstawie trzyletnich badan, przeprowadzonych w stacji do§wiadczalnej w Mochetku,
wykazano, ze pod wpltywem nawozenia mineralnego NPK, substancji organicznej wnoszonej pod
przedplon (groch pastewny lub stoma), biostymulatora UGmax (3 dawki: jesienig przed orka
przedzimowej po zastosowaniu materii organicznej w ilosci 0,6 dm3 -ha™; wiosng przed sadzeniem
bulw w iloéci 0,3 dm3 -ha; nalistnie przy wysokosci rolin ziemniaka 15-20 cm w iloéci 0,3 dm?®
-hal), wnoszonych do gleby, zawarto$¢ biatka surowego w suchej masie ziemniaka jadalnego w
bulwach odmiany Satina, istotnie wzrosta. Ponadto stwierdzono, ze taczne zastosowanie 100%
dawki nawozenia mineralnego oraz wnoszonych substancji organicznych zwigkszato stezenie biatka
ogodlnego w bulwach ziemniaka. Zaobserwowano tez wspotdziatanie miedzy wszystkimi badanymi
czynnikami. Najwyzszg zawarto$¢ biatka ogolnego w bulwach ziemniaka uzyskano po tacznym
stosowaniu zewngtrznej materii organicznej z pelng dawka azotu, fosforu i potasu (NPK) oraz
aplikacja uzyzniacza glebowego. Porownujac zawartos$¢ biatka ogolnego w bulwach pochodzacych z
obiektow, gdzie zastosowano tylko potowe dawki nawozenia mineralnego NPK najlepsze efekty
uzyskano po aplikacji biostymulatora UGmax na stom¢. Podsumowujac mozna stwierdzi€, iz
stosowanie uzyzniacza UGmax moze prowadzi¢ nie tylko do szybszej mineralizacji stomy, ale
roéwniez moze przyspiesza¢ rozktad glebowej substancji organicznej w wyniku czego zwigksza si¢
dostgpnos$¢ sktadnikow pokarmowych. Kandydatka wykazata rowniez wpltyw potaczonego
stosowania zewngtrznej materii organicznej, nawozenia mineralnego 1 UGmax na zawarto$¢
aminokwasow egzo- 1 endogennych. Zawarto$¢ metioniny, waliny, leucyny, izoleucyny,
fenyloalaniny i kwasu glutaminowego w bulwach ziemniaka byta podobna, niezaleznie od
stosowanych zabiegéw agrotechnicznych. Laczne stosowanie nawozu mineralnego z zewngtrzng
materig organiczng oraz biostymulatora UGmax wptywata istotnie dodatnio na zawartos¢ tyrozyny,
waliny, izoleucyny, leucyny, lizyny i fenyloalaniny, treoniny i metioniny. Aplikowanie za$
zewngetrznej materii organicznej zwigkszalo zawarto$¢ niezbednych aminokwaséw, szczegdlnie w
bulwach z obiektéow z zastosowaniem zielonego nawozu (grochu pastewnego). Podobne wyniki
uzyskano po zastosowaniu UGmax, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Najlepsze jednak efekty,
co do sktadu aminokwasowego bulw, uzyskano w wyniku tacznego stosowania zewngtrznej materii
organicznej i biostymulatora UGmax. Aplikacja uzyzniacza glebowego na stome oraz pelna dawka
nawozenia mineralnego NPK wplynely istotnie na zwickszenie ilosci kwasu asparginowego |
alaniny. Z kolei nawoz zielony (Pisum arvense), pelna dawka NPK oraz uzyzniacz glebowy
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doprowadzity w efekcie do zwigkszenia zawarto$ci kwasu glutaminowego w biatku ziemniaczanym.
Zalecane przez WHO/FAO wartosci dla aminokwasow egzogennych (AAS) byly wyzsze niz 100%
w bulwach ziemniaka z obicktow ze stosowaniem nawozoéw zielonych i stomy, zwlaszcza w
odniesieniu do leucyny i waliny. Udowodniono, ze 6-miesigczne przechowywanie bulw w obiektach
z wprowadzeniem materii organicznej do gleby nie wptywato istotnie na zawarto$¢ biatka ogolnego,
ktora byta poréwnywalna do zawarto$ci okreslonej bezposrednio po zbiorze. Istotne roéznice w
zawartosci tego skladnika stwierdzono natomiast w bulwach nawozonych tylko mineralnie, na
korzy$¢ petnej dawki NPK. Potroczny okres przechowywania bulw w temperaturze 4°C wptynat
korzystnie na zwigkszenie zawartosSci tyrozyny, leucyny, lizyny, alaniny, kwasu glutaminowego oraz
calkowite] zawarto$ci aminokwasow, a takze metioniny, kwasu asparaginowego, asparaginy,
natomiast przyczynit si¢ do zmniejszenia zawartosci izoleucyny i fenyloalaniny. Kandydatka
dowiodta, ze zawarto$¢ przeciwutleniaczy, w tym polifenoli, jest wyzsza w bulwach z obiektoéw,
gdzie pod przedplon ziemniaka stosowano groch pastewny na przyoranie, pelng dawke¢ nawozow
mineralnych oraz preparat UGmax. Po 6-miesigcznym przechowywaniu bulwy ziemniaka z
obiektow z wniesiong na przyoranie peluszka i potowa dawki nawozenia mineralnego, ale bez
stosowania UGmax utracily najwiecej polifenoli. Podobne zalezno$ci uzyskata rowniez Habilitantka
dla zawarto$ci kwasu chlorogenowego w bulwach, ktory okazat si¢ istotnie zwigzany z zawarto$cig
polifenoli, ale tylko nawozenie organiczne w postaci peluszki istotnie oddziatywato na podwyzszenie
koncentracji tego kwasu w bulwach ziemniaka. Najwicksza aktywnoS$cig przeciwutleniajacg FRAP
po zbiorach charakteryzowaly si¢ bulwy z obiektow nawozonych obornikiem, pelng dawka
nawozenia mineralnego oraz UGmax. Podczas 6-miesigcznego przechowywania obserwowano
spadek pojemnosci antyoksydacyjnej FRAP, $rednio 0 12,4%, co swiadczy o wplywie zwigzkow
polifenolowych i innych przeciwutleniaczy na oceniang ceche. Przeprowadzone badania i
uzyskane wyniki mialy duze znaczenie empiryczne i praktyczne dla nauk rolniczych, gdyz
pozwolily na odkrycie jakie ilo$ci bialka, w tym aminokwasow egzogennych moga by¢ utracone
z powodu stosowania zlego przedplonu i nadmiernych dawek nawozenia mineralnego, jaka
ilo$¢ przeciwutleniaczy, w tym kwasu chlorogenowego, polifenoli moze by¢ utracona na skutek
przechowywania w zlych warunkach. Pozwoli to w przyszlosci lepiej zabezpieczy¢ plony
ziemniaka przed spadkiem ich ilosci i wartosci odzywczej, a tym samym lepiej zabezpieczy¢
bezpieczenstwo zywnosciowe kraju.

Ad 2) W analizie zawarto$ci przeciwutleniaczy i zwigzkéw odzywczych, w zaleznosci od
technologii SmartFresh (1-MCP- 1-metylocykloporopenu) podczas przechowywania brokutu
(publikacja B.4.) udowodniono szereg zaleznosci migdzy czynnikami eksperymentu a badanymi
cechami brokutow. Kandydatka do stopnia dr habilitowanego dowiodta, ze badane odmiany brokutu
roéznig si¢ istotnie miedzy soba z uwagi na ubytki naturalne podczas ich przechowywania.
Najmniejszy ubytek $wiezej masy brokutu zaobserwowano u odmiany ‘Monako’, za$ najwicksze W
przypadku odmiany ‘Vicario’, po 20 i 30 dniach przechowywania. Czynniki eksperymentu istotnie
modyfikowaty réwniez straty przechowalnicze brokutu. Wyzsze ubytki $wiezej masy rozyczek
stwierdzono u brokutu traktowanego 1-metylocyklopropenem po 10, 20 i 30 dniach
przechowywania, odpowiednio o 43, 33 i 31%, w stosunku do brokutu traktowanego 1-MCP.
Stwierdzita roéwniez interakcje pomiedzy odmianami a aplikacjami 1-metylocyklopropenu.
Najwyzsza efektywnos$¢ stosowania 1-MCP uzyskano dla odmiany ‘Monaco’ (2,63% strat, w
stosunku do wyjsciowej masy brokutéw). Technologia przechowywania znaczgco zmodyfikowata
zawarto$¢ suchej masy w rozyczkach brokulu. Zastosowanie technologii SmartFresh znacznie
zmniejszyto ubytki suchej masy po przechowywaniu. Najmniejsze zmiany pod wzgledem zawartosci
suchej masy podczas przechowywania odnotowano u odmiany ‘Naxos’ i ‘Bay Meadows’, co
swiadczy o dobrej trwatosci przechowalniczej tych odmian. Stwierdzono istotne zrdéznicowanie
odmian pod wzgledem zawarto$ci sumy cukrow, cukrow redukujacych i witaminy C. Z Kolei
zawarto$¢ cukrow redukujacych byla istotnie najwyzsza w odmianie ‘Bay Meadows’, a istotnie
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najnizsza w odmianie ‘Vicario’. Zarowno technologia przechowywania, jak i uwarunkowania
genetyczne badanych odmian przyczynily si¢ do zmniejszenia zawarto$ci sumy cukrow w
rézyczkach brokutu, srednio o 25% po 30 dniach przechowywania, za$ istotnie mniej przy uzyciu 1-
metylocyklopropenu. Zawarto$¢ cukréw redukujgcych w rézyczkach brokutu wzrastata w mniejszym
stopniu w obiektach traktowanych 1-MCP (18%). Jej badania wykazaly, ze zar6wno czynnik
genetyczny, jak i technologia przechowywania istotnie modyfikowata zawarto$¢ witaminy C w
rozyczkach brokutu. Czynnikiem decydujgcym w najwigkszym stopniu o koncentracji witaminy C w
brokutach byty wlasciwosci genetyczne badanych odmian. Najwickszym ubytkiem witaminy C (ok.
50%) odznaczala si¢ odmiana ‘Vicario’, ktora nie byla traktowana preparatem 1-MCP po zbiorach.
Zastosowanie technologii SmartFresh pozwolito na obnizenie tych strat o polowe. Straty biatka po
przechowywaniu byly niewielkie, zwlaszcza w probach traktowanych 1-MCP po zbiorze, podczas
gdy w probach nietraktowanych tym preparatem straty te stanowity ponad 10%. Zawarto$¢ azotanow
(V) w rozyczkach brokutu roznicowaly zaréwno cechy genetyczne badanych odmian, jak i
technologie przed zbiorowe. Czas przechowywania wplywal na obnizenie zawartosci azotanow w
rozyczkach brokutu, zaleznie od odmiany; przy czym najbardziej w odmianie ‘Naxos’. Ocena
organoleptyczna rozyczek brokutu obejmowata: barwe, zwarto$¢ suchej masy, gnicie, smak i warto$¢
handlowg. Zastosowany 1-MCP nie roznicowat smaku, w stosunku do brokutéw nietraktowanych,
natomiast podwyzszat warto$ci pozostatych badanych cech. Najmniejsza zwigzto$¢ rézyczek, a tym
samym najnizszg warto$¢ handlowa u wigkszosci badanych odmian stwierdzono po 30 dniach
przechowywania, w obiektach, ktore nie byly traktowane 1-MCP. Dzigki zastosowaniu 1-MCP i
niskiej temperatury (4°C), warto$¢ handlowa tych odmian brokutéw byta zadowalajaca. Kandydatka
dowiodta, ze przechowywanie rézyczek brokulu w temperaturze 4°C 1 wilgotnosci wzglednej
powietrza 95%, niezaleznie od zabiegu 1-MCP 1 uzytych odmian, powoduje ubytek masy, o 1,4-
3,7%, zaleznie od dlugosci okresu przechowywania. Dlatego Kandydatka zaleca przechowywanie
brokutéw w jeszcze nizszej temperaturze (0—1°C), przy wilgotnosci wzglednej powietrza w zakresie
90-95%. Takie warunki wprawdzie nie powstrzymuja niekorzystnych zmian jako$ciowych, to
jednak znacznie je spowalniaja 1 przedtuzaja trwato$¢ brokutu. Przyczyna zmian jako$ciowych
brokutu byly naturalne procesy fizykochemiczne wystepujace podczas przechowywania, jak
oddychanie, transpiracja, utrata wody i zmiany w skladzie chemicznym, a takze patogeny. Nie
wystgpity jednak oznaki wigdnigcia, zotte przebarwienia ani gnicie. Najlepiej na ten zabieg
reagowata odmiana ‘Monako’. Po 20 dniach brokuty wykazywaty juz jednak tagodne oznaki
zotknigcia rézyczek brokulu, w ktéorych nie zastosowano 1-MCP, a straty byly najwigksze w
przypadku odmiany ‘Vicario’ i ‘Bay Meadows’. W dalszym okresie przechowywania obserwowano
nasilenie si¢ objawow zotknigcia i rozluznienia rézyczek, w ktorych po 30 dniach wystepuja z
wickszg intensywnos$cig U odmian brokutow nietraktowanych 1-MCP. Najlepsze wyniki uzyskano z
uzyciem 1-MCP zanotowano dla odmiany ‘Monaco’ po 10, 20 i 30 dniach przechowywania.
Wykazano pozytywny wplyw na utrzymanie jakosci po tacznym zastosowaniu 1-MCP i chtodni.
Moze to zapobiega¢ lub minimalizowac¢ szkodliwe skutki dzialania etylenu, ktory wptywa na ubytek
masy, rozpad chlorofilu a tym samym na zoétknigcie oraz rozluznienie rézyczek. Przeprowadzone
badania i ich efekty wywarly znaczacy wplyw na rozwdéj nauk rolniczych i ogrodniczych i
pozwolily na ustalenie wlasciwych warunkow przechowywania brokulow a tym samym
unikniecia nadmiernych strat, co do ilosci i jakosci plonu oraz zachowania ich wlasciwej
warto$ci odzywczej w calym okresie przechowywania. Pozwoli to na zapewnienie lancucha
dostaw i zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego.

Ad. 3. W ocenie wptywu fertygacji kroplowej z zastosowaniem azotu na zawarto$¢ zwigzkow
bioaktywnych oraz warto$¢ odzywczg bulw ziemniaka, zarowno przed-, jak i po ich dlugotrwatym
przechowywaniu (publikacja B.3.) zawarto$¢ i plon suchej masy ziemniaka odmiany Augusta
zalezata istotnie od nawadniania kroplowego stosowanego w czasie wegetacji roslin. Kandydatka
wykazata ponadto, ze sposdb nawozenia (nawozenie posypowe lub nawozenie ptynne [fertygacja])
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nie wywarto istotnego oddzialywania na zawarto$¢ suchej masy w bulwach ziemniaka, tak po
zbiorze, jak tez po przechowywaniu. Bulwy zebrane z obiektow nawadnianych kroplowo i
nawozonych azotem metoda posypowa w kombinacji obu tych zabiegdw, zarowno po zbiorze, jak i
po przechowywaniu odznaczaly najwickszg zawartoscig suchej masy. Najwicksze straty suchej masy
bulw dr Dorota Wichrowska stwierdzita po przechowaniu w bulwach zebranych z obiektow
nienawadnianych, po zastosowanej fertygacji. Ponadto dowiodta, ze nawadnianie kroplowe istotnie
przyczynito si¢ do zwigkszenia zawartoSci skrobi w bulwach; przy czym najwigcej skrobi
zgromadzity bulwy nawadnianie metoda kroplowa oraz nawozone metoda posypowa. Najwicksze
straty zawartosci skrobi w suchej masie bulw podczas przechowywania zaobserwowano w probach
pochodzacych z obiektow poddanych fertygacji. Bulwy ziemniaka z wariantow nawadnianych
zawieraly istotnie wiecej witaminy C niz zebrane z obiektow kontrolnych. Technika uprawy z
nawozeniem azotem w postaci ptynnej przyczynila si¢ do istotnego wzrostu zawartosci witaminy C
w bulwach. Po przechowywaniu nastgpity jednak wysokie straty w poziomie witaminy C w bulwach,
ktore poddano fertygacji. Kandydatka udowodnita, ze zawarto$¢ polifenoli w bulwach ziemniaka
zalezy istotnie od nawadniania, sposobu nawozenia, jak i wspoétdziatania obu czynnikow.
Nawadnianie wptyngto na obnizenie zawartosci tych zwigzkow przeciwutleniajacych, gdyz wyzsze
stezenie fenoli ogodtem jest skutkiem mniejszej dostepnosci wody oraz efektem zwigkszonej
zawartosci obronnych zwigzkéw fenolowych w warunkach stresowych. Dhugi, bo potroczny okres
przechowywania bulw spowodowal spadek zawartosci polifenoli, najwigkszy jednak w bulwach
nienawadnianych z nawozeniem mineralnym metoda posypowa. Dr Dorota Wichrowska wykazata,
ze nawadnianie przyczynito si¢ do istotnego obnizenia zawarto$ci kwasu chlorogenowego w
bulwach, za$ fertygacja powodowata zwigkszenie jego ilosci w bulwach ocenianych tuz po zbiorze.
W bulwach pochodzacych z obiektow nawadnianych i poddanych fertygacji, a ocenianych po
przechowaniu stwierdzita natomiast najwigksze straty kwasu chlorogenowego dochodzace do 38%,
w poréwnaniu z obiektem bez nawadniania i fertygacji. Ponadto udowodnita, ze zawarto$¢ cukrow
redukujacych w bulwach po zbiorze mozna obnizy¢ do poziomu 0,09-0,13%; przy stezeniu cukroéw
ogotem 0,75-0,89%. Wszystkie te wartosci zalezaly istotnie od nawadniania i wspoldziatania
nawadniania oraz sposobu nawozenia azotem. Nizsze wartosci cukrow redukujacych a zarazem
wyzsze sacharozy i sumy cukréw zostaly zakumulowane w bulwach z obiektow, gdzie stosowano
nawadnianie kroplowe i fertygacje. Niestety po przechowywaniu stezenie cukroOw prostych wzrosto
ponad dwukrotnie w bulwach ziemniaka nawadnianego, podczas gdy 1,5 razy wiecej W
kombinacjach nienawadnianych. Przeprowadzone badania i ich efekty mialy znaczacy wklad w
rozwé6j mauk rolniczych i pozwolily na ustalenie wlasciwych parametréw nawadniania i
fertygacji ziemniaka, aby zapewni¢ dobre oceny jakoSciowe bulw po zbiorze i po
przechowaniu, a tym samym uniknaé¢ nadmiernych strat co do ilosci i jakosci plonu oraz
zachowa¢ wysoka warto$¢ odzywcezg ziemniaka w calym okresie ich przechowywania. Pozwoli
to na zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego konsumentom. Straty i marnotrawstwo
zywnosci s bowiem wynikiem nieefektywnego funkcjonowania systemow zywnosciowych.
»Straty pozbiorowe” w systemie PHL odnosza si¢ do iloSciowych i jako$ciowych strat zywnoSci
w roznych operacjach pozbiorczych. ,,Utrata zywnosci” jest rowniez definiowana jako zywno$¢
dostepna do spozycia przez ludzi, ale nieskonsumowana. Ograniczanie strat pozniwnych (PHL)
jest priorytetowym obszarem wspoélpracy miedzy FAO a globalnymi bankami rozwoju. Dr
Dorota Wichrowska poprzez swoje badania i zaangazowanie w ten proces wydatnie
przyczynila si¢ do ograniczenia strat pozbiorowych i wniosta nowe wartosci do nauk
rolniczych.

Ad. 4) Badania dotyczace zawarto$ci makroelementow w bulwach ziemniaka przechowywanych w
réznych temperaturach, zaleznie od stosowania herbicydow byly reprezentowane przez jedng
publikacje (publikacja B.1.), ale byly znaczace dla rozwoju nauk rolniczych. Kandydatka do stopnia
dr habilitowanego udowodnita, ze zastosowane w doswiadczeniu herbicydy, dzigki eliminacji
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chwastow, przyczynily si¢ do istotnego zwickszenia zawarto$ci biatka surowego w bulwach
ziemniaka, w poroéwnaniu z obiektem kontrolnym; przy czym efekt ten byl uwarunkowany
genetycznie. Rowniez zawartos¢ makroelementow byta modyfikowana przez aplikacje herbicydow.
Bulwy pochodzace z wariantow traktowanych herbicydami zawieraty istotnie wigcej fosforu i potasu
niz te zebrane z poletek poddanych mechanicznemu odchwaszczaniu. Ponadto zawartos¢ fosforu i
potasu byta modyfikowana cechami genetycznymi odmian. Zawarto$§¢ makroelementow w bulwach
przechowywanych w temperaturach 4°C i 8°C roznicowaty cechy genetyczne badanych odmian.
Przechowywanie w komorach przechowalni w temperaturze 4°C obnizalo zawarto$¢ biatka
okreSlanego po 6 miesigcach przechowywania, za§ fosforu i potasu wzrosto podczas
przechowywania w wyzszej temperaturze. Obserwowano tez indywidualne reakcje ziemniaka na
aktywny sktadnik herbicydu (prometryna), ktory moégt by¢ aktywatorem zmian biochemicznych
zachodzacych w czasie przechowywania bulw ziemniaka. Wyniki tej pracy byly znaczace nie
tylko dla nauki, ale dla réowniez dla praktyki rolniczej i dobrej praktyki przechowalniczej,
gdyz pozwolily ustali¢ wlasciwg temperature przechowywania bulw, zwlaszcza jadalnych
odmian ziemniaka traktowanych herbicydami w czasie wegetacji i oceni¢ ich warto$¢ odzywcza
i przetworcza, co pozwoli na ustalenie optymalnych kryteriow przechowywania, zwlaszcza
odmian jadalnych, aby zachowa¢ ich optymalng warto$¢ odzywcza i energetyczng poO
dlugotrwalym przechowywaniu.

Podsumowanie wynikow prac dokumentujacych osiagniecie naukowe:

Kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa zywnosci, tak w kraju, jak i na §wiecie, ma zrownowazona
produkcja zywnosci. Kandydatka do stopnia dr habilitowanego przyczynita si¢ wydatnie
zapewnienia bezpieczenstwa zywnos$ciowego poprzez:

1) wplyw na pojemnos¢ antyoksydacyjng bulw, zwiekszenie calkowitej zawarto$ci aminokwasow,
w tym tyrozyny, leucyny, lizyny, alaniny, kwasu glutaminowego, a takze metioniny, kwasu
asparaginowego i asparaginy. Wyjasnienie tych aspektow jest wazne, gdyz w literaturze
przedmiotu niewiele jest prac dotyczacych oddziatywania agrotechniki oraz przechowywania na
zawarto$¢ zwigzkow bioaktywnych w surowcach roslinnych, zwtaszcza w bulwach ziemniaka i
roézyczkach brokutu, co jest wartoscig dodang w dyscyplinie rolnictwa i ogrodnictwa;

2) udowodnienie, ze stosowanie zintegrowanych metod w uprawie roslin pozwala uzyskaé¢ wysokie
i dobre jakosciowo plony przy ograniczonym stosowaniu nawozoéw mMmineralnych (rowniez
poprzez fertygacje) i pestycydow. Taka technologia wpisuje si¢ w zasady produkcji bezpiecznej
zywnos$ci o walorach prozdrowotnych. Stwierdzono réwniez, ze o ocenie jakosciowej surowcoOw
decyduja nie tylko czynniki agrotechniczne, ale rowniez sposob i warunki przechowywania
optymalne dla odmiany danego gatunku;

3) wykazanie najbardziej efektywnej metody nawozenia azotem na glebie lekkiej w uprawie jakim
jest fertygacja kroplowa, szczegbélnie w aspekcie skladnikéw bioaktywnych. W warunkach
fertygacji kroplowej uzyskano lepsze wykorzystanie wody i sktadnikow pokarmowych przez
ro$liny ziemniaka, co dato korzystne rezultaty w aspekcie warto$ci odzywczej plonu, w tym
suchej masy, skrobi, sumy cukrow, witaminy C, polifenoli, kwasu chlorogenowego, a takze
pojemnosci antyoksydacyjnej surowca. Mozna oczekiwac, ze ten system moze stanowi¢ jeden z
kluczowych elementow precyzyjnej technologii uprawy wielu gatunkéw roslin, w tym
ziemniaka. Mankamentem sg jednak wysokie naklady inwestycyjne, W zwigzku z tym trzeba
dazy¢ do dalszych udoskonalen i modyfikacji tego systemu,

4) dazenie do przedtuzenia trwalo$ci surowcoOw pochodzenia roslinnego. Kandydatka dowiodta, ze
Mmozna je minimalizowa¢ zapewniajac wlasciwe warunki termiczno-wilgotnosciowe, trzeba
jednak mie¢ na uwadze trwato§¢ przechowalniczg 1 przydatno$¢ uzytkowa odmian.
Zaproponowata ponadto innowacyjne rozwigzania w przechowalni, ktdre zapobiegaja stratom
przechowalniczym warzyw i ziemniaka. Zastosowanie blokera uwalniania etylenu istotnie
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spowolnito ten proces, co pozwolito na przedtuzenie trwatos$ci np. brokutu nawet o kilkanascie
dni;

5) traktowanie warzyw 1-MCP znacznie zmniejszyto utrate wszystkich bioaktywnych sktadnikow,
w porownaniu z probkami przechowywanymi w chlodni bez wczesniejszego uzycia 1-MCP.
Ponadto dowiedziono, ze nie wszystkie odmiany brokutow nadajg si¢ do dluzszego
przechowywania i odmiennie reaguja na 1-MCP. Ta wiedza jest bardzo wazna, gdyz przyczynia
si¢ do odpowiedniego doboru odmian w zalezno$ci od przeznaczenia i dalszej dystrybucji
surowca (np. eksportu i zapobieganie marnotrawieniu zywnosci zwigzanego z krotkim okresem
przydatnosci do spozycia);

6) ograniczenie stosowania nawozow mineralnych, dzigki stosowaniu uzyzniacza glebowego
UGmax. Wykazano, ze przechowywanie przyczynito si¢ do strat zwigzkow polifenolowych,
ktore chronig bulwy ziemniaka pochodzace z obiektow z aplikacja uzyzniacza glebowego przed
chorobami;

7) przedtuzenie trwatosci surowcow pochodzenia roslinnego, bez ubytkoéw sktadnikow odzywczych
dla zdrowia cztowieka. Udowodniono, ze mozna je minimalizowa¢ zapewniajac wiasciwe
warunki termiczno-wilgotno$ciowe w czasie zbioru, jak tez w czasie przechowywania, ale tez
nalezy mie¢ na uwadze trwato$¢ przechowalniczg i przydatnos¢ uzytkows przechowywanych
odmian. W przypadku niektorych warzyw, wrazliwych na dziatanie etylenu, jakim jest np. brokut
nalezy zastosowa¢ takie rozwigzania w przechowalni, ktére zapobiegaja stratom
przechowalniczym. Etylen uwolniony podczas przechowywania przyspiesza procesy starzenia
powodujac rozklad sktadnikéw odzywcezych, a takze wzrost zawartosci azotanow (V, I1I).

8) upowszechnianie wiedzy na temat reakcji odmian przechowywanego surowca na zastosowanie
technologii z uzyciem 1-MCP. Jest to bardzo wazny aspekt badan, poniewaz przyczyni si¢ do ich
odpowiedniego doboru w zalezno$ci od przeznaczenia i dalszej dystrybucji surowca np. eksportu
i zapobieganiu marnotrawieniu zywnos$ci zwigzanego miedzy innymi z krotkim okresem
przydatnosci do spozycia.

Uzyskane przez dr Dorot¢ Wichrowska rezultaty badan maja nie tylko wymiar poznawczy, ale

rowniez duze znaczenie aplikacyjne i powinny byé rekomendowane w celu wdrazania do

praktyki rolniczej, zwlaszcza biorac pod uwage aspekt proekologiczny i jakoS¢ surowca oraz
mozliwosci ograniczenia stosowania nawozéw mineralnych. Wklad pracy Dr Doroty

Wierzchowskiej w powstanie poszczegélnych publikacji jest znaczacy, gdyz brala udzial,

zaréwno w przygotowaniu i wykonaniu prac eksperymentalnych, jak i w formalnej analizie

danych, w tym rowniez w obliczeniach statystycznych, w przygotowaniu pierwotnej wersji
manuskryptéw, jak tez partycypowala w ich pisaniu i recenzowaniu.

2.2 Inna dzialalno$¢ badawcza

Dr Dorota Wichrowska brata czynny udziat w badaniach naukowych poczawszy od 2001 roku, kiedy
rozpoczynala studia doktoranckie, a od 2003 r. juz jako pracownik Zakladu Przetworstwa i
Przechowalnictwa Produktow Ro$linnych, Akademii Techniczno-Rolniczej im. J. J. Sniadeckich w
Bydgoszczy (obecnie Pracowni Towaroznawstwa Rolno-Spozywczego, Politechniki Bydgoskiej im.
J. J. Sniadeckich). Brata czynny udzial najpierw w grancie finansowanym przez Narodowe Centrum
Nauki, jako kierownik oraz w projektach badawczych w ramach badan wtasnych, jak i statutowych,
jako wykonawca.
Jej pozostaty dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
‘Rolnictwo i Ogrodnictwo’ dotyczy nastepujgcych obszaréw badawczych:
1. Zachwaszczenie plantacji ziemniaka oraz oddzialywanie niektdrych elementéw agrotechniki i
przechowywania w aspekcie wielkosci i jakosci plonu —tacznie 16 publikacji;
2. Reakcja niektorych owocow i warzyw uprawianych na glebie lekkiej na nawadnianie
(kroplowe, mikrozraszanie) oraz fertygacji azotem — acznie 9 publikacji;



3. Ocena stopnia ciemnienia lub/i zawartosci zwigzkéw bioaktywnych w wybranych surowcach
roslinnych oraz odpadach poprodukcyjnych, tacznie 3 publikacje.
Obszar 1. Zachwaszczenie plantacji ziemniaka oraz wplyw niektorych elementow agrotechniki i
przechowywania w aspekcie wielkosci 1 jakosci plonu bulw. Jednym z zalozen badawczych byta
ocena stopnia zachwaszczenia tanu oraz wplywu herbicydéw na liczbe i1 sktad gatunkowy chwastéw
wystepujacych na plantacji ziemniaka. Czynnikiem badawczym pierwszego rzgdu byly herbicydy
(Afalon 50 WP, Azogard 50 WP, Sencor 70 WG + adiuwant Olbras 88 EC, Apyros 75 WG +
adiuwant Atpolan 80 EC). Czynnikiem drugiego rzedu byty zas odmiany ziemniaka Rywal i Saturna.
Herbicydy uzyte w pielegnacji ziemniaka istotnie ograniczyly zachwaszczenie plantacji. Najbardziej
skutecznym w regulacji zachwaszczenia byt Afalon 50 WP, ograniczajac liczebnos$¢ zbiorowiska o
ponad 80%, zwltaszcza chwastéw dwulisciennych. Najmniej skutecznym okazat si¢ preparat Azogard
50 WP stosowany przed wschodami roslin ziemniaka. Dr Dorota Wierzchowska wykazata istotne
roznice odmianowe w reakcji ziemniaka na herbicydy. Zaréwno herbicydy, jak 1 odmiany nie
wplywaly na zmiang typu uzytkowo-konsumpcyjnego bulw ziemniaka, natomiast czynnik
odmianowy okazat si¢ istotnie zwigzany z zawarto$cig suchej masy i skrobi oraz sumy cukrow i
cukréow redukujacych. Zastosowane herbicydy nieznacznie pogarszaty jednak walory smakowo-
zapachowe bulw gotowanych, a zwlaszcza powschodowe preparaty (Sencor 70 WG, Apyros 75
WG). Z kolei wraz ze zwigkszaniem si¢ zawartosci kwasu chlorogenowego i zmniejszaniem kwasu
cytrynowego zwiekszala sie podatno$¢ bulw gotowanych na ciemnienie.

Dr Dorota Wichrowska brata tez udziat w badaniach migdzynarodowych prowadzonych we
wspoltpracy z Katedra Jakosci Produktow Roslinnych, Departament Nauk Ros$lin Uzytkowych
Uniwersytetu Georga-Augusta w Getyndze (Niemcy). Ta wspolpraca dotyczyta zmiany stezen
niektorych kwasow organicznych w bulwach ziemniaka pod wptywem herbicydéow stosowanych
podczas uprawy. Badane odmiany ziemniaka przechowywano przez 3 i 6 miesigcy w temp. 4°C i 8°C
przy wilgotnosci wzglednej 95%. Dowiedziono istotnych réznic odmianowych w zawarto$ci
kwasoéw organicznych oznaczanych metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).
Odmiana Saturna zawierala istotnie wigcej kwasu cytrynowego, winowego i fumarowego, niz
odmiana Rywal. Zarowno dtugi okres przechowywania, jak i nizsza temperatura przechowywania
sprzyjaly gromadzeniu kwasu jablkowego w obu odmianach. Odwrotng zalezno$¢ obserwowano w
przypadku pozostatych kwasoéw. Najwigkszy ich spadek koncentracji, nawet do 70%, stwierdzono
dla kwasu fumarowego ocenianego po 6 miesigcach przechowywania, zwlaszcza w przypadku
odmiany Saturna.

Habilitantka prowadzita rowniez badania nad systemem proekologicznej uprawy w ramach
grantu  0863/B/P01/2009/36  finansowanego przez NCN. Oceniala wpltyw zabiegow
agrotechnicznych (petna dawka i potowa zalecanej dawki nawozenia mineralnego NPK, obornik,
stoma, migdzyplon grochu pastewnego, aplikacja wuzyzniacza glebowego UGmax) na
zachwaszczenie ziemniaka. W do$wiadczeniu chwasty zwalczano preparatem Afalon 50 WP.
Dowiodta, ze w warunkach do$wiadczenia, liczebno$¢ chwastow po wschodach ziemniaka
ksztaltowata si¢ na niskim poziomie (2-9 szt. na m?), a przed zbiorem bulw byta tylko nieznacznie
wyzsza. Wsrod dwulisciennych gatunkow chwastow dominowaty: Chenopodium album, Viola
arvensis, Galinsoga parviflora i Capsella bursa-pastoris, zas$ z jednolisciennych Echinochloa crus
galli i Elymus repens. Najmniejsze zachwaszczenie Kandydatka stwierdzita po zastosowaniu stomy
jako zewnetrznej materii organicznej. Stosowanie uzyzniacza glebowego UGmax przyczynito sig¢
natomiast do zwiekszenia zachwaszczenia chwastami jednolis§ciennymi przed zwarciem rzgdow oraz
chwastami jedno- i dwuliSciennymi przed zbiorem ziemniaka. Najmniejsze zachwaszczenie
uzyskano przy uzyciu nawozenia stomg i 50% nawozenie mineralnego.

Kandydatka do stopnia dr habilitowanego, w 3 letnim, 3-czynnikowym do$wiadczeniu
polowym dokonata oceny interakcji uzyzniacza glebowego UGmax i materii organicznej na ilos¢ i
jakos¢ bulw ziemniaka. Wykazata, ze plon ogoélny bulw ziemniaka zalezat od uzyzniacza glebowego
UGmax oraz interakcji chemicznej ochrony przed agrofagami z aplikacja zewnetrznej materii
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organicznej. Po zastosowaniu uzyzniacza glebowego uzyskata wyzszy plon ogdlny bulw, $rednio o
ok 9%. Dowiodta rowniez, ze aplikowanie obornika, przy peilnej ochronie chemicznej, znaczaco
pozytywnie wptyneto na wielko$¢ plonu, W poréwnaniu z innymi obiektami. Na uwage zastuguje
takze fakt, ze przy ograniczeniu stosowania nawozenia mineralnego do potowy petnej dawki NPK i
stosowania uzyzniacza UGmax, niczaleznie od rodzaju stosowanej zewnetrznej materii organicznej,
uzyskano plon bulw homogeniczny, jak przy pelnym nawozeniu NPK. Najwicksze efekty
plonotworcze uzyzniacza UGmax, w stosunku do pozostatych kombinacji do$wiadczenia, uzyskano
na obiektach ze stosowaniem stomy, przy 50% dawce nawozenia NPK. Ponadto zakazenie bulw
chorobami w okresie 6-miesiecznego przechowywania w komorach z temperaturg 6°C utrzymywato
si¢ na stosunkowo niskim poziomie i dotyczylo gtownie wystgpowania Streptomyces scabies i
Rhizoctonia solani. Dr Dorota Wierzchowska dowiodta rowniez, ze stopien akumulacji azotanow
(V) w bulwach ziemniaka byl zalezny od wszystkich czynnikoéw doswiadczenia, a najwicksza
akumulacjg tej formy azotu charakteryzowaly si¢ bulwy pochodzgce z obiektow z pelng ochrong
chemiczna, obornikiem i bez stosowania uzyzniacza glebowego UGmax. Po 6-miesigcznym
przechowywaniu zawarto$¢ azotanéw (V) ulegta obnizeniu o 20%. Kandydatka wykazata rowniez,
7ze wszystkie badane czynniki eksperymentu roznicowaly zawarto$¢ witaminy C w bulwach
ziemniaka. Najwigksza koncentracjg tego sktadnika charakteryzowaly si¢ bulwy ziemniaka
pochodzace z obiektow z obornikiem, pelng dawka NPK oraz uzyzniaczem glebowym. Wigkszej
akumulacji witaminy C sprzyjata aplikacja UGmax na tle petnej dawki NPK. Z kolei stosowanie
UGmax przy potowie dawki NPK i zewngtrznej materii organicznej (obornik, groch) dato najwyzszy
przyrost witaminy C. Badania dr Doroty Wierzchowskiej juz w pierwszym obszarze Jej
dzialalno$ci badawczej swiadczga o jej dobrym przygotowaniu do prowadzenia badan, tak
polowych, przechowalniczych, jak i laboratoryjnych oraz znaczacych dla rolnictwa wynikach
badan, ktore moga by¢ bezposrednio transmitowane do praktyki rolniczej.

Drugi obszar badawczy dr Doroty Wichrowskiej dotyczy reakcji wybranych gatunkow
warzyw i owocoOw uprawianych na glebie lekkiej na nawadnianie (kroplowe, mikrozraszanie) oraz
fertygacj¢ azotem (prace te sg zamieszczone w zataczniku 4). Badania te dr Dorota Wierzchowska
prowadzita we wspolpracy z Katedra Melioracji 1 Agrometeorologii w uprawach roslin
ogrodniczych, w aspekcie zawartoSci zwigzkow bioaktywnych. Czynnikiem warunkujacym
uzyskanie wysokiego plonu warzyw 1 owocéw o dobrej jakosci i wartos$ci pokarmowej i
energetycznej bylo zapewnienie optymalnej wilgotnosci gleby w okresie wegetacji roslin. Aplikacja
nawadniania okazata si¢ niezbedna dla roslin o duzych potrzebach wodnych, takich jak: gatunki
nalezace do rodziny Cucurbitaceae (ok. 400 mm w okresie wegetacji). Nawadnianie kroplowe
stworzytlo mozliwo$¢ precyzyjnego podawania wody bezposrednio pod rosling do ich systemu
korzeniowego, dzigki czemu byto znacznie mniejsze zuzycie wody i mniejsza presja infekcyjna, co
ma istotne znacznie dla ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ choréb, glownie grzybowych oraz
poparzen lisci. Wyniki Jej wieloletnich badan dowodza, ze na lekkiej, piaszczystej glebie, rosliny
powinny by¢ fertygowane kroplowo azotem celem uzyskania wyzszej efektywnosci plonotworczej i
wplywajg znaczgco (nawet 2-krotnie) na zwiekszenie tak plonu ogoélnego, jak i handlowego oraz o
wartosci odzywczej i koncentracji zwiazkow bioaktywnych badanych gatunkéw warzyw. Badania
dr Doroty Wierzchowskiej w drugim obszarze Jej dzialalnosci badawczej dowodza Jej
zdolnosci do wspélpracy naukowej oraz dobrego Jej przygotowaniu do prowadzenia badan nie
tylko polowych, ale tez laboratoryjnych, jakesciowych, oznaczania zwigzkéw bioaktywnych,
umiejetnosci obserwacji i rozpoznawania chordéb, co jest istotne w pracy badacza i pozwala na
laczenie umiejetnosci, ktére moga byé bezposrednio transferowane do praktyki rolniczej.

Trzeci obszar badawczy Habilitantki dotyczy oceny konsumpcyjnej wybranych surowcow

ros§linnych i zawarto$ci w nich zwiazkéw bioaktywnych w zaleznos$ci od aplikacji potasu, magnezu
oraz warunkow przechowywania, a takze ewaluacji wartos$ci prozdrowotnej odpadéw poprasowych
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owocow czy warzyw (prace W zalgczniku 4). Naturalne przeciwutleniacze, do ktorych naleza
zwigzki fenolowe oraz tokoferole, stanowig efektywna ochron¢ komoérek przed atakiem wolnych
rodnikéw, co stanowi wsparcie dla 0s6b z problemami kardiologicznymi, zagrozonymi chorobami
nowotworowymi, czy autodegeneracyjnymi. W ramach wspolpracy naukowej z Zakladem
Sadownictwa Kandydatka przeprowadzita doswiadczenia przechowalnicze W konteks$cie ewaluacji
procesow ciemnienia réznych odmian jablek, ktore byly przechowywane przez 6 miesigcy w
warunkach ultraniskiej zawartosci tlenu (ULO), tj. ok. 2% O, oraz z odmianami marchwi
przechowywanej tradycyjnie. Wykazata, ze cechy genetyczne badanych odmian decydowaly istotnie,
w najwiekszym stopniu O ciemnieniu migzszu korzeni marchwi i migzszu owocdéw jabloni.
Nawozenie dolistne magnezem ograniczato ciemnienie migzszu korzeni marchwi, ale zwickszanie
czasu przechowywania pogl¢bialo ten proces. Czas przechowywania decydowal o stopniu
ciemnienia surowego migzszu jabtek, ale w mniejszym stopniu niz w przypadku korzeni marchwi.
Badania te majq duze znaczenie dla przetworstwa spozywczego, przygotowywania surowcow
roslinnych do przechowywania oraz samego przechowywania. Ma to istotne znaczenie przy
wyborze surowca, wyborze odmian pod wzgledem ich trwalosci przechowalniczej i ich doborze
do produkcji sokéw lub suszu.

Celem 6-letnich badan polowych, przeprowadzonych metoda blokow losowanych, w
uktadzie zaleznym, split-plot, bylo okreslenie wptywu dawki (0, 80, 160, 240 kg-ha™) i formy
nawozu potasowego (KCI i K2SO4) na stezenie kwaséw organicznych w bulwach ziemniaka, oraz
stopien ich ciemnienia. Dr Dorota Wichrowska udowodnita, ze optymalng dawka K.SOs w
ograniczeniu tendencji do ciemnienia migzszu surowego bulw byto 80-160 K kg-hal. Wyzsze
stezenie witaminy C w bulwach ograniczalo istotnie ich podatnos¢ na ciemnienie, natomiast kwas
cytrynowy nie wywieral istotnego oddzialywania na wartos¢ te cechy. Ponadto dowiedziono, iz
najwiecej kwasu chlorogenowego zawieraly bulwy nawozone potasem w formie siarczanowej.
Stwierdzono takze dodatnia, prosta zalezno$§¢ pomigdzy zawarto$cia kwasu chlorogenowego a
ciemnieniem enzymatycznym bulw. Material odpadowy, poprodukcyjny, pochodzacy z produkcji
sokoéw z uwagi na stosunkowo duzag zawartos¢ sumy cukrow, kwasow organicznych, zwigzkow o
silnej aktywnos$ci przeciwutleniajgcej (gldéwnie btonnika, Sladowych ilosci biatka, makro- i
mikroelementow oraz polifenoli), moze z powodzeniem znalez¢ zastosowanie jako pasza dla
zwierzat, do produkcji pektyn oraz jako substancja organiczna po kompostowaniu. Najwiecej suchej
masy uzyskano w postaci btonnika jabtkowego, naturalnego oraz btonnika jabtkowego
poekstrakcyjnego, uzyskanego po produkcji sokéw klarownych. Najwigcej zas popiotu i biatka
surowego, btonnika pokarmowego catkowitego (TDF) znaleziono w blonniku poekstrakcyjnym.
Dowiedziono, iz ze wzgledu na duza ilos¢ blonnika, zwtaszcza w materiale poekstrakcyjnym,
wytloki moga znaleZ¢ zastosowanie jako dodatek do Zywno$ci w postaci roznych preparatow, ktore z
kolei moga poprawic¢ perystaltyke jelit, a dzigki wlasciwos$ciom sorpcyjnym ograniczaja wchtanianie
cholesterolu z przewodu pokarmowego, kwaséw zotciowych, thuszczow oraz metali cigzkich. Innymi
mozliwo$ciami wykorzystania wyttokow poprodukcyjnych, jabtkowych z uwagi na duzg zawarto$é
btonnika pokarmowego, moze by¢ produkcja tabletek owocowych, ograniczajacych uczucie gtodu
oraz chroniacych jego $ciany przed dziataniem kwasow zotadkowych. Zdaniem dr Doroty
Wierzchowskiej wyttoki z jabtek moga by¢ doskonatym Zrodtem polifenoli, o silnej aktywnosci
przeciwutleniajacej, gdyz ponad 90% sposrod zwiazkow polifenolowych zawartych w owocach
trafia do produktow odpadowych. Tylko 5% szczegdlnie aktywnych flawonoidow trafia do
konsumenta w soku. Najmniej do soku przechodzi najcenniejszych procyjanidyn, ktore sg zwigzane
ze $cianami komorkowymi, a takze sg najsilniej usuwane w procesie klarowania, co prowadzi do
znacznego obnizenia ich zawartos$ci w sokach. Ponadto wykazano, ze naturalny btonnik jabtkowy
oraz wytloki jablkowe suche, powstaly po wytloczeniu sokéw naturalnie metnych, zawieraly
najwigcej polifenoli. Stosujac rozne techniki przetwarzania surowcow rolniczych dr Dorota
Wichrowska i Jej zespol wykazali, iz mozna odzyska¢ cenne zwiazki bioaktywne i dzi¢ki temu
traktowaé je jako surowiec wtorny, a nie jako odpad poprodukcyjny. Materialy stosowane w
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Jej badaniach mozna potraktowa¢ jako komponent preparatéow zywnoSciowych - zrodlo
naturalnych antyoksydantow oraz blonnika, ktére moga zastapi¢ zwiazki syntetyczne. Nalezy
podkresli¢ szczegdélnie duzg wage osiggnie¢ zawartych w tym obszarze badan Kandydatki,
gdyz sa to badania nad zapewnieniem bezpieczenstwa zywnosciowego, ktore w obecnych
warunkach zagrozenia zmianami klimatycznymi i zagrozenia bezpieczenstwa Panstwa jest
zadaniem priorytetowym.

Badania, niemieszczace si¢ w wymienionych wyzej obszarach badawczych Kandydatka
zamie$cila w zataczniku Nr 4 i zaliczyla je do ,,Innych badan”, zgodnie z ich zawartoscia.

Efektem badan dr Doroty Wichrowskiej, poza ,,0siggni¢ciem naukowym”, byta 1 monografia
naukowa, szes¢ rozdzialdow w monografiach, gdzie w 4 byla pierwszym autorem, a w pozostatych —
drugim autorem. Dr Dorota Wichrowska jest ponadto autorem lub wspoétautorem 51 oryginalnych
prac naukowych, w tym 11 przed doktoratem, 40 po doktoracie, w tym 15 publikacji byto
zamieszczone W czasopismach posiadajacych wspétczynnik wptywu IF, wyroéznionych w Journal
Citation Reports (JCR). W 26 publikacjach naukowych dr Dorota Wichrowska jest pierwszym
autorem, w pozostatych jest autorem korespondujacym, za§ w rozdziatach monografii jest autorem
glownym lub korespondujacym. Kandydatka przygotowata i wygtosita 50 referatow i komunikatow
naukowych na krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych, w tym 39 posterow.
Dwukrotnie brata tez udziat w organizacji konferencji jako przewodniczaca lub sekretarz
Konferencji [Zatacznik 4]. Jej oryginalne prace tworcze zostaly opublikowane w prestizowych
czasopismach naukowych, takich jak: Acta Biochimica Polonica, Acta Scientiarum Polonorum
Hortorum Cultus, Agriculture, Agronomy, Chilean Journal of Agricultural Research, Energies,
Frasenius Environmental Bulletin, Folia Horticulturae, Journal of Elementology, Polish Journal of
Environmental Study i inne — z listy Journal Citation Reports (JCR), ze wspotczynnikiem wplywu.

Dr Dorota Wichrowska ma zdolno$¢ do nawigzywania wspotpracy naukowej, zarowno z
jednostkami naukowymi w kraju, jak i za granica. W Jej dziatalno$ci sg spelnione wszystkie 3
kluczowe zatozenia wspotpracy naukowej, a wigc: dobry warsztat pracy, zespot badawczy i szerokie
kontakty naukowe, tak krajowe, jak i zagraniczne. Wartoscia nadrzedng sa dobrze zaprogramowane,
interdyscyplinarne prace zespotowe, w ktorych kazdy z cztonkow moze mie¢ swoje miejsce zgodnie
z celem pracy oraz swoimi zainteresowaniami i predyspozycjami naukowymi. Kontakty ze
specjalistami z innych, krajowych osrodkow naukowych, jak i z o§rodkéw zagranicznych daty Jej
mozliwos¢ zweryfikowania zatozen teoretycznych do badan, postawienia alternatywnej hipotezy
badawczej, wobec hipotezy zerowej i zweryfikowania wynikow badan wlasnych, jak roéwniez
prowadzenia wspolnych badan z wykorzystaniem komplementarnych metod 1 aparatury.
Wypadkowg tych dziatan jest Jej szeroka wspolpraca naukowa z wieloma o$rodkami w kraju i za
granica oraz Jej udzial w wielu konferencjach i sympozjach naukowych. Ponadto Kandydatka
zawsze dazyla do rozszerzenia wyposazenia laboratorium w aparatur¢ umozliwiajaca prowadzenie
nowoczesnych badan naukowych. Od 2002 roku wspotpracowata, bowiem z Katedra Jakosci
Produktow Roslinnych Departamentu Nauk Roslin Uzytkowych Uniwersytetu Georga-Augusta w
Getyndze, Niemcy, gdzie odbyta staz naukowy w ramach umowy bilateralnej miedzy uczelniami.
Udzielata si¢ w ramach programéw: Sokrates, Erasmus, Erasmus+, otrzymata tez Sstypendium
Federalnego Ministerstwa Edukacji i Badan Naukowych w Niemczech w latach 2002-2005, 2010,
2013 przez taczny okres 9 miesigey (zatacznik 8). Realizowala tam wspoélnie tematy badawcze jako
glowny wykonawca. Jej Kierownikiem ze strony uczelni byla prof. dr. hab. Ilona Rogozinska,
natomiast ze strony przyjmujacej - prof. dr Elke Pawelzik. Tymi wspolnymi tematami badan byty:
,2Uprawa bulw ziemniakéw ogdlnouzytkowych w warunkach ekologicznych w celu uzyskania
surowca o wysokiej jakosci” oraz ,,Procesy chemiczno-biochemiczne oddzialywujace na ciemnienie
migzszu bulw ziemniakéw przechowywanych w kontrolowanych warunkach”. W ramach tych
tematow dr Dorota Wichrowska prowadzita badania w aspekcie przechowalnictwa bulw ziemniaka.
Analizowala tam, korzystajac z dobrze aparaturowo wyposazonego laboratorium, materiat badawczy
pod wzgledem aktywno$ci enzymatycznej (m.in. oceniala aktywno$¢ polifenylooksydazy),
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ciemnienia surowych i gotowanych bulw ziemniaka, oznaczata tez substancje antyzywieniowe I
bioaktywne. Oceniata tez pojemnos$¢ antyoksydacyjng, zawarto$¢ polifenoli, kwasow organicznych,
witaminy C, pektyn, aminokwasow na specjalistycznej aparaturze z uzyciem wysokosprawnej
chromatografii cieczowej, spektrofotometrach UV-Vis, wykonywata tez liofilizacje materiatu
badawczego, co wowczas bylo metodg utrwalania surowca w Polsce rzadko stosowang, z uwagi na
wysokie koszty aparatury i prowadzenia procesu. Dzigki zdobytej na stazu naukowym wiedzy mogta
m.in. zaplanowa¢ zakup specjalistycznej aparatury i wyposazy¢ laboratorium W macierzystej uczelni
w ramach realizowanego programu ,,Regionalne Centrum Innowacyjnosci wspoétfinansowane ze
srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego na lata 2007-2013 na macierzystym uniwersytecie. Efektem wspotpracy z jednostka
zagraniczng w Niemczech byla m.in.: jej dysertacja doktorska oraz wiele wspolnych publikacji
naukowych (zatacznik 4, poz.1.1., 3.19, 38, 39). Wymiernym efektem tej Scistej wspolpracy
naukowej byla ponadto realizacja wspdlnych badan, opracowywanie metodyk badawczych oraz
nawigzanie wspolpracy z innymi osrodkami badawczymi, jak: Alanya Alaaddin Keykubat
University, Antalya Turkey, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Kaposvir,
University of South Bohemia in Ceské Bud&jovice, Slovenska Polnohospodarska Univerzita in Nitre,
a takze wspotpraca z Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, Uniwersytetem
Rolniczym im. Hugona Kollataja w Krakowie, Zachodniopomorskim Uniwersytetem
Technologicznym w  Szczecinie, Szkola Gtéowng Gospodarstwa Wiejskiego Warszawie,
Uniwersytetem Rzeszowskim, Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu. Efektem wspotpracy dr
Doroty Wichrowskiej z wieloma os$rodkami naukowymi sg liczne wspolne publikacje naukowe
(zatacznik 4, poz. 2.6, 3.23, 31, 42, 43, 45, 46, 48, 49, 52, 53, 56). Badania we wszystkich obszarach
dziatalnosci naukowo-badawczej dr Dorota Wichrowska prowadzita w oparciu o doswiadczenia
polowe i przechowalnicze wiasne, lub eksperymenty prowadzone w ramach wspoétpracy z katedrami
na rodzimej uczelni i wydziale Rolnictwa i Biotechnologii, jak rowniez na Wydziale Technologii i
Inzynierii Chemicznej PBS z Katedrami: Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa; Katedra
Biogeochemii i Gleboznawstwa, Katedra Biologii i Ochrony Roslin; Katedra Agronomii i Katedra
Biotechnologii Rolniczej. Realizowane w tak szerokiej wspotpracy tematy badawcze byly podstawg
do m.in.: zlozenia wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego oraz powstania publikacji nad oceng wplywu nawadniania kroplowego, fertygacji
azotem na plon i jako$¢ owocow kawona w uprawie na glebie lekkiej (zat. 4, poz. 3.11); do
powstania publikacji na temat wplywu nawadniania kroplowego i mikrozraszania na wysokosc¢ i
jakos$¢ plonu ziemniakoéw, owocow jagodowych, roslin dyniowatych, bylin z rodziny szparagowych,
cebuli 1 wielu innych surowcow pochodzenia roslinnego, po zbiorach 1 przechowywaniu (zat. 4,
publikacje w pozycjach: 3.5, 6, 9, 11, 42, 44-46, 48, 52); publikacji na temat oceny wplywu
nawadniania kroplowego na plon 1 jako$¢ dyni uprawianej na glebie bardzo lekkiej po zbiorach i
przechowywaniu (zal. 4, publikacja poz. 3.6); publikacji dotyczacej wptywu nawozenia NPK na
zawarto$¢ biatka i sktadnikow mineralnych w jgczmieniu jarym (zat. 4, poz. 3.43); publikacji na
temat wartos$ci wypiekowej maki pszennej i jej mieszanek z maka orkiszowg (zat. 4, publikacja poz.
3.31); prac dotyczacych wilasciwosci fizykochemicznych odmian i nowych linii komosy ryzowe;j
(Chenopodium quinoa Willd.) (zal. 4., poz. 3.27, 39); publikacji dotyczacej oceny wplywu
nawadniania oraz fertygacji kroplowej z zastosowaniem azotu na zawartos¢ zwigzkow bioaktywnych
1 wartosci odzywczej bulw ziemniaka przed- i po ich dtugotrwatym przechowywaniu (zat. 4, poz.
3.53), publikacji o wptywie nawadniania na plon wierzby (Salix L.) w zachodniej Polsce (zat. 4, poz.
3. 56) 1 wreszcie do pracy nad ocenag wplywu wybranych czynnikow na wlasciwosci
antyoksydacyjne surowcow zielarskich z rodziny Lamiaceae; a w badaniach wlasnych dr Dorota
Wichrowska zajmuje si¢ tez procesami fermentacyjnymi (badania otwarte).
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Przedstawiony cykl 5 publikacji naukowych stanowi spojna i logiczna caloS¢. Jest
dobrze przygotowany i przedstawia wysoki poziom naukowy. Wyniki badan,
stanowigce osiagniecie naukowe dr Doroty Wichrowskiej, maja zaréwno znaczenie
poznawcze, jak i utylitarne, a tym samym wnoszg istotny wklad w dzial szeroko
rozumianej dyscypliny ,Rolnictwo i Ogrodnictwo”. Pozostale publikacje, poza
osiggnieciem naukowym, réwniez doskonale wpisuja sie¢ w Jej zainteresowania
badawcze i rozwdéj naukowy. Tym samym, zaréwno ,0siagniecie naukowe”, jak i
pozostaly dorobek publikacyjny spelniaja kryteria stawiane w art. 219 ust. 1. pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2020 r.
poz. 85 z pozn. zm.) oraz sq zgodne Rozporzadzeniami Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (Dz.U. z 2018 r.) — dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie ‘Rolnictwo i Ogrodnictwo’.

3. Ocena istotnej aktywnosSci badawczej, wspolpracy miedzynarodowej,
dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitantki zgodnie z
rozporzadzeniem MNISW z 1 wrzesSnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny
osiggniec¢ osoby ubiegajqcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.uU.
nr 196 z 2011 r., poz. 1165)

§ 3. p. 5. Kryteria oceny w zakresie osiagni¢¢ naukowo-badawczych habilitantki w obszarze
nauk przyrodniczych, rolniczych, leSnych i weterynaryjnych:

a) autorstwo lub wspotautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR)

Dr Dorota Wichrowska jest autorem lub wspotautorem 15 publikacji, poza pracami stanowigcymi
»0siagniecie naukowe”, zamieszczonych w czasopismach posiadajagcych wspotczynnik wplywu IF,
wyr6znionych w Journal Citation Reports (JCR). W 10 publikacjach naukowych Habilitantka jest pierwszym
autorem, w pozostatych jest autorem na drugiej i dalszych pozycjach.

b) udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe
Nie posiada

C) wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrone, w tym te, ktore zostaly wystawione na
mi¢dzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

Nie posiada

§ 4. Kryteria oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych habilitanta we wszystkich
obszarach wiedzy obejmuja: (p. 1-8)

1/ autorstwo lub wspotautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach migdzynarodowych Iub
krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazach lub na liscie, o ktorych mowa w §3.

Dorobek naukowy dr Doroty Wichrowskiej obejmuje tacznie 108 pozycji, w tym:

— 51 oryginalnych prac tworczych, w tym 11 prac z aktualnego wykazu czasopism naukowych MEIN,
znajdujacych sie na liscie Web of Science w bazie Journal Citation Reports, w tym: 21 prac jako
pierwszy autor, 8 — jako drugi autor, 10 — jako 3 autor, 12 — na dalszych pozycjach,

— 1 monografii w jezyku angielskim jako jedyny autor,
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— 6 rozdzialdbw w monografiach, w tym 4 jako autor wiodacy, 2 jako wspotautor;

— 50 referatow 1 komunikatow naukowych, w tym 39 posterow i 11 referatow wygtoszonych ustnie.

taczna liczba punktow przypisana pracom, zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 1219 pkt. (wg bazy
expertus PBS), tacznie z osiggnigciem, ktore stanowi to 440 pkt.

2 /autorstwo lub wspoétautorstwo opracowan zbiorowych, katalogéw zbioréw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz,
utworow i dziet artystycznych

— dr Dorota Wichrowska jest autorkg 19 recenzji oryginalnych prac naukowych dla czasopism
posiadajacych wspotezynnik wptywu, takich jak: Agronomy, Agriculture, Sustainability, Starch i
innych.

3/ sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wedhug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania:

31,288 IF

4/ liczba cytowan publikacji

Liczba cytowan prac dr Doroty Wichrowskiej wg Google Scholar — 230, na podstawie Web of Science Core
Collection — 58, a bez autocytowan — 49; wg zas wedhug bazy Web of Science (WoS) aktualna liczba cytowan
w dniu 14.01.2023 wynosita — 56, a bez autocytowan — 54.

5/ indeks Hirscha opublikowanych prac wedtug bazy Web of Science (WoS)

Wedtug bazy Web of Science (WoS) i wg Scopus indeks Hirscha dr Doroty Wichrowskiej w 2022 roku
wynosit 4, a obecnie, w dniu 14.01.2023, wg WOS, wynosi — 5.

6/ kierowanie mi¢dzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich projektach:

1) grant 0863/B/P01/2009/36 pt.: ,,Mozliwos$ci ograniczenia zabiegow agrotechnicznych w produkcji
ziemniaka a walory odzywcze i zdrowotne bulw skladowanych w kontrolowanych warunkach”,
finansowany przez NCN, funkcja: kierownik i gtéwny wykonawca;

2) koordynator 2 projektow POWER Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju 3.1 Kompetencje w
szkolnictwie;

3) kierownik 3 projektow finansowanych ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego (Voucher
badawczy)

4) udziat w przygotowaniu wniosku badawczego NCBiR wspolnie z Wydzialem Inzynierii
Mechanicznej w ramach Programu Operacyjny Inteligentny Rozwdj (2014-2020), wniosek o
dofinansowanie projektu O$ priorytetowa. Wsparcie prowadzenia prac B+R przez przedsigbiorstwa.
Dziatanie Projekty B+R przedsigbiorstw Poddziatanie: Badania przemystowe i prace rozwojowe
realizowane przez przedsiebiorstwa (2016, 2017): Badania nad przedluzeniem trwatosci ziarna
kukurydzy i jej dosuszaniem poprzez zastosowanie innowacyjnej metody przechowywania.

7/ migdzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalno$¢ odpowiednio naukowa albo artystyczna:

Dr Dorota Wichrowska zostata kilkakrotnie wyrdzniona nagrodami krajowymi, w tym:

— Nagrody J.M. Rektora w latach 2010, 2014, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 za wyrozniajace osiggniecia w
dziatalnosci naukowej oraz dodatkowo.

— Nagrody J.M. Rektora za wyrdzniajacg dziatalno$¢ dydaktyczng w roku 2018 i 2020.

— Nagroda J.M. Rektora za wyr6zniajaca dziatalno$¢ organizacyjng w roku 2020.

— Brazowy Medal za Diugoletnig Stuzbe.

— Nagroda od studentéw — wyroznienie w kategorii ,,Ztoty Mikrofon” dla Najlepszego Nauczyciela
Akademickiego na Politechnice Bydgoskiej w 2019 roku.
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8/ wygloszenie referatow na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych:

Przed doktoratem dr Dorota Wichrowska wygtosita 2 referaty na konferencjach mi¢dzynarodowych oraz
przedstawita 6 posterow na konferencjach krajowych i migdzynarodowych. Po doktoracie Kandydatka
wyglosita 9 referatbw na konferencjach mig¢dzynarodowych i krajowych. Byla tez autorem badz
wspotautorem 39 doniesien na konferencje, w formie posterow.

§ 5. Kryteria oceny w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspoélpracy
miedzynarodowej habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy obejmuja:

1/ uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach mi¢dzynarodowych i krajowych:

Udziatl w ramach projektu migdzyuczelnianego na Uniwersytecie w Getyndze

2/ udzial w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udzial w komitetach organizacyjnych tych
konferenciji:

—  Aktywne uczestnictwo w 50 migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych.

— Udziat w organizacji 2 krajowych konferencji naukowych jako przewodniczaca jednej konferencji i
jako sekretarz drugiej konferenciji.

— Aktywne uczestnictwo w seminariach, warsztatach naukowych, webinariach organizowanych przez
macierzysta uczelni¢ lub inne instytucje naukowe lub organizowane przez przemyst przetworstwa
rolno-spozywczego.

3) Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych, z podaniem
miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru.

a. staz na Uniwersytecie Georga-Augusta w Getyndze, Niemcy, w ramach umowy bilateralnej mi¢dzy
uczelniami. Staz ten odbywata w latach 2002-2005, 2010, 2013 przez taczny okres 9 miesigey (zatgcznik
8).

b. 7-miesigczny staz w firmie Grados Sp. z 0.0. w Aleksandrowie Kujawskim (2012-2013) w ramach
projektu stazowo-szkoleniowego realizowanego ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego, Priorytet VIII: Regionalne kadry gospodarki, Dziatanie 8.2. Transfer wiedzy,
Poddziatanie: 8.2.1: Wsparcie dla wspodtpracy sfery nauki i przedsiebiorstw ,,Staz sukcesem naukowca”.
Zastosowanie innowacyjnych technologii w produkcji komponentéw dla cukiernictwa (za§wiadczenie)

€. udzial w stazach krétkoterminowych w ramach programéw: ‘Sokrates’, ‘Erasmus’, ‘Erasmus+’.
d. stypendium Federalnego Ministerstwa Edukacji i Badan Naukowych w Niemczech.

Dr Dorota Wichrowska brata tez udziat w stazach krajowych, w firmach zajmujacych si¢ przechowywaniem i
przetwarzaniem surowcow, gtdéwnie pochodzenia roslinnego, a dzigki wspolpracy z wieloma firmami z branzy
spozywczej miata mozliwos¢ transferu wiedzy praktycznej do nauki, miedzy innymi odbyta nastepujace staze:
— Staz potaczony ze szkoleniem z zakresu dziatalnosci firmy, systemow zarzadzania jakoscig w firmie
wg ISO 9001, ISO 22000, ISO 14001, komercjalizacji badan naukowych;
— udzial w projekcie ,,Region otwarty na innowacje”: Ocena mozliwosci i opracowanie Sposobow
wykorzystania wyttokow owocowych, specjalista R&D w Zaktadzie Sadowniczym Wtelno (2014),
— w projekcie ,,Kujawsko-Pomorskie — Region Otwarty na Innowacje”- realizacja prac w firmie Daukus
Sp. z 0.0. w Kotaczkowie.

Celem podniesienia swojej wiedzy i umiejetnosci zawodowych Kandydatka odbyta tez wiele szkolen, kursow
1 webinariow, m.in.:
— Webinarium w ramach Sztuki Dydaktyki Akademickiej, Tutoringu - Collegium Wratislaviense,
Monitoringu Srodowiskowego, Systemu bezpieczenstwa zywnos$ci w Polsce, organizowanym przez
FoodFakty (2022);

— szkolenie — Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018 w wymiarze 8 h (11.10.2018)-
zaswiadczenie;
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— szkolenia organizowane przez SGGW w Warszawie i poprzez zdane egzaminy dr Wichrowska i
uzyskata stosowne certyfikaty w zakresie: ‘Audytor wewnetrzny systeméw GMP/GHP oraz HACCP
wg [SO 22000°, ‘Audytor przemyshu spozywczego’, ‘Przedstawiciel Kierownictwa ds. systemu
zarzadzania jako$ciag zgodnego z wymaganiami normy ISO 9001°, ‘Pelnomocnik ds. Jako$ci’,
‘Petnomocnik systemu jakosci IFS’, ‘Petnomocnik systemu jakosci BRC’ (2015-2016);

— szkolenia i certyfikat w zakresie pobierania prob zbdéz i mak (Zaklad Badawczy Przemyshu
Piekarskiego w Bydgoszczy, Wojewodzki Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutow Rolno-
Spozywczych w Bydgoszczy);

— konferencja szkoleniowa — Znakowanie — informacja dla konsumenta — Polska Federacja
Producentow Zywnosci (9.10.2014) — certyfikat;

— szkolenia na Politechnice Poznanskiej, Akademicki Inkubator Przedsigbiorczosci w ramach projektu
»Staze i szkolenia drogg do komercjalizacji wiedzy”, wspoifinasowane ze srodkéw UE w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego (zarzadzanie projektami B-+R, finansowanie innowacji i
dziatalnoséci B+R, ochrona wlasnosci intelektualnej, nauka dla biznesu — 60 h (2013) - certyfikat;

— 32-godzinne szkolenie dotyczace dziatalno$ci przedsicbiorstwa z uwzglednieniem studium
przypadkow oraz transferu roznych form wiedzy, w ramach projektu ,,Staz sukcesem naukowca” w
firmie Grados (2012/13) - certyfikat;

— cykl szkolen i warsztatow ,,Komercjalizacja Badan Naukowych” nt. komercjalizacji wynikow badan
naukowych, wprowadzania nowych technologii na rynek i zagadnien zwigzanych z biznesem oraz
wlasnoscig intelektualng w ramach projektu ,,Kobieta Matka Wynalazkéw” wspotfinansowany ze
srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego - Priorytet 1V
Szkolnictwo Wyzsze i Nauka, Rozwdj kwalifikacji kadr systemu B+R i wzrost §wiadomosci roli
nauki w rozwoju gospodarczym (2012).

4/ udziat w konsorcjach i sieciach badawczych.

Dr Dorota Wierzchowska brata udziat w pracach zwigzanych z projektem SafeFoodMed ze strony Wydziatu
Rolnictwa i Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej realizowanym przez konsorcjum: Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy (lider projektu), Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy (obecnie Politechnika Bydgoska), Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, w
tym Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Wyzsza Szkote Zarzadzania Srodowiskiem
w Tucholi pt. ,,Bezpieczenstwo tancucha zywnosciowego i zywnos$¢ spersonalizowana”, wspotfinansowany z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Osi priorytetowej 1. Wzmocnienie
innowacyjnosci 1 konkurencyjnosci gospodarki regionu, Dziatanie 1.1 Publiczna infrastruktura na rzecz badan
i innowacji, Schemat: Infrastruktura B+R w uczelniach, Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020 (udziat w przygotowaniu agendy badawczej, planowanie zakupu
wysoko specjalistycznych urzadzen i aparatury badawczej, podpisywanie listow intencyjnych z firmami, ktore
byly zainteresowane zleceniem badan, pozyskiwanie ofert na urzadzenia laboratoryjne) (2016-2020).

5/ Informacja o uczestnictwie w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagrod
naukowych, wnioski w innych konkursach majacych charakter naukowy lub dydaktyczny.

1) Habilitantka brata udziat jako ekspert w debatach nt. mozliwosci rozwoju branzy spozywczej
wojewodztwa kujawsko- pomorskiego, branzowych panelach dyskusyjnych, m.in. w ramach projektu
,Dialog Pracodawcoéw Pomorza i Kujaw” finansowany ze $rodkéw EFS w ramach Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki na lata 2007-2013 w ramach Dzialania 5.5. Rozw¢j dialogu
spotecznego, Poddziatanie 5.5.2. Wzmocnienie uczestnikow dialogu spotecznego (2014).

2) Brala udziat jako czlonek zespotu Jury XLIV Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci Rolniczych
(2020/2021).

6/ kierowanie projektami realizowanymi we wspotpracy z naukowcami z innych osrodkow polskich i zagranicznych, a w
przypadku badan stosowanych we wspotpracy z przedsigbiorcami:
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Dr Dorota Wichrowska brata udziat w badaniach migdzynarodowych prowadzonych we wspotpracy z Katedra
Jakosci Produktow Roslinnych, Departament Nauk Roslin Uzytkowych Uniwersytetu Georga-Augusta w
Getyndze (Niemcy).

7/ udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

— brak.

8/ cztonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych:
— czlonek Polskiego Towarzystwa Technologdéw Zywnosci,

— czlonek Polskiego Towarzystwa Magnezologicznego im. Juliana Aleksandrowicza.
9/ osiagnigcia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki i sztuki:

Realizacja zaje¢ dydaktycznych dr Doroty Wichrowskiej odbywa si¢ w jezyku polskim na studiach 1° i II°.
Jest tez autorem lub wspoétautorem sylabusoéw z wielu przedmiotow prowadzonych na studiach | i Il stopnia.
Dzigki samoksztalceniu oraz odbyciu studiow podyplomowych w SGGW w Warszawie w zakresie
»Bezpieczenstwa i jakosci w lancuchu zywnos$ciowym”, a takze dzigki udzialowi w szkoleniach w zakresie
systemow zarzadzania jakos$cia (punkt 6.4.), odbyciu stazy naukowych oraz praktycznych w firmach z branzy
spozywczej zdobyla szeroka wiedze i liczne umiejetnosci, dzigki ktérym znacznie rozszerzyta ofertg
przedmiotow dla studentow (m.in. Audit systeméw zarzadzania jakoscia, Toksykologia i bezpieczenstwo
zywno$ci 1 wiele innych). Ponadto opracowala materialy szkoleniowe w ramach przedmiotu
»lowaroznawstwo surowcow 1 produktdow pochodzenia roslinnego” w ramach realizacji projektu:
POWR.03.01.00-00-N027/16 ,.Bezpieczna zywno$¢ — nowe programy ksztalcenia na UTP”. Byla
koordynatorem lub prowadzacym przedmioty, jak: ‘Audit systemow zarzadzania jakoscia’; ‘Toksykologia i
bezpieczenstwo zywnosci’; ‘Biotechnologia w produkcji  zywnosci’; ‘Technologia gastronomiczna’;

‘Technologie przetworstwa rolno-spozywczego’; ‘Towaroznawstwo zywno$ci biotechnologicznie
przetworzonej’; ‘Przechowalnictwo produktéw ogrodniczych’; ‘Towaroznawstwo zywnos$ci pochodzenia
roslinnego’; ‘Biotechnologia zywnosci’; ‘Przechowalnictwo i przetworstwo pltodéw rolnych’ i inne

(https://usosweb.pbs.edu.pl/)

Dr Dorota Wichrowska realizuje tez zajgcia dydaktyczne w jezyku angielskim w ramach programu
‘Erasmus” i ,,Erasmus Plus” z przedmiotow: ‘Processing of fruit and vegetables’; ‘Human nutrition’; - Project
(various aspects); ‘Process design and unit operations’ (https://usosweb.pbs.edu.pl). Ponadto Habilitantka
realizuje rowniez zaj¢cia dydaktyczne w jezyku polskim na studiach podyplomowych przy wspotpracy z
Wydzialem Farmacji Collegium Medicum Uniwersytetu Mikotaja Kopernika nt.: ,,Ro$liny lecznicze —
pozyskiwanie i zastosowanie w fitoterapii i dietetyce” w ramach przedmiotu ,,Toksykologia i bezpieczenstwo
Zywnosci”.

Od 03.01.2022 dr Dorota Wichrowska jest cztonkiem Rady Programowej kierunku Technologia
Zywnosci i Zywienie Cztowieka.

Kandydatka byta koordynatorem 2 projektow finansowanych z NCBR:

1. POWER Szkolnictwo Wyzsze dla Gospodarki i Rozwoju 3.1 Kompetencje w szkolnictwie (szczegotowy
opis wykonanych prac znajduje si¢ w zalgczniku 4) - POWR.03.01.00-1P.08-00-NPK/16 — NCBIR
Szkolnictwo Wyzsze dla Gospodarki i Rozwoju ‘Bezpieczna zywnos$¢ - Nowe programy ksztalcenie na
UTP’; zatrudnienie 5 przedsigbiorcow do realizacji zaje¢ 1 warsztatow w przedsigbiorstwach przez
studentow II° kierunku ,, Technologii Zywnosci i Zywienia Cztowieka”, szkolenia dla studentéw II stopnia
TZiZCz w 2017 oraz uzyskanie przez nich certyfikatow z TUV Nord w zakresie: ‘Audytor wewnetrzny
systemow GMP/GHP’ oraz ‘HACCP wg ISO 22000’ (2017- 2021), w ktérym byta koordynatorem ze
strony Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii.

2. POWR.03.01.00-1P.08-00-SP2/17 — NCBiR Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju 3.1
Kompetencje w szkolnictwie wyzszym STAZ? 1 PRACE MASZ! — program stazowy dedykowany
studentom 7 kierunkéow Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy — nawigzanie
wspotpracy z ponad 40 firmami zwigzanymi z kierunkiem danych studidow; przyjmujacymi tgcznie 96
studentéw 7 kierunkéw UTP na 1 i 3-miesigczne staze. Projekt byt realizowany wspolnie z Wydziatem
Technologii i Inzynierii Chemicznej i z Wydziatem Rolnictwa i Biotechnologii (studenci kierunkow:
Rolnictwo, Architektura Krajobrazu, Biotechnologia, Technologia Zywnosci i Zywienie Czlowieka)
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(2018-2019). W projekcie tym uczestniczyta jako koordynator ze strony Wydzialu Rolnictwa i
Biotechnologii.

Dr Dorota Wichrowska brata tez czynny udzial w pracach zwigzanych z przygotowaniem nowych
kierunkow studiow, takich jak: ‘Towaroznawstwo Spozywcze’ (I stopnia), ‘Technologia Zywnosci i Zywienie
Cztowieka’ (I, II stopien), w tym przygotowywaniu sylabusow. Przygotowata tez sylabusy przedmiotéw
realizowanych na kierunku ‘Zielarstwo i Fitoterapia’ (I°), ‘Rosliny lecznicze — pozyskiwanie i zastosowanie w
fitoterapii i dietetyce’ (studia podyplomowe), Biotechnologia (I i 11°), Rolnictwo (I i 11°), ‘Gorzelnictwo’
(studia podyplomowe), ‘Ochrona i Zarzadzanie Srodowiskiem” (I°), ‘Agrotronika’ (1°).

Kandydatka byta rowniez cztonkiem Rady nadzorujacej Regionalne Centrum Innowacyjnosci Centrum
Transferu Technologii UTP (lata 2016-2020); w latach 2008-2011 bytam cztonkiem Komisji Rekrutacyjne;j
WRIB.

10/ dziatalno$¢ organizacyjna

Dr Dorota Wichrowska bylta rowniez bardzo aktywna pod wzglgdem organizacyjnym. Oto jej najwigksze
aktywnosci w zakresie petnienia nastgpujacych funkcji:

— Pelnomocnika Dziekana ds. Wspotpracy z Gospodarkg (01.10.2016 — 30.09.2020).

— Koordynatora prac w ramach ,,The Baltic University Programme” na Wydziale Rolnictwa i
Biotechnologii (od 05.05.2021 do obecnie).

— Przewodniczaca Komitetu organizacyjnego XI Ogolnopolskiej Naukowej Konferencji Technologow
Przetworstwa Owocow i Warzyw ,,Owoce, warzywa i grzyby — innowacje, bezpieczenstwo, jakosc,
technologie” (2018).

— Sekretarz Miedzynarodowej Konferencji ,,Magnez pierwiastkiem zycia” (2014).

— Promocja Uczelni i Wydziatu.

— Uczestnictwo w targach, m.in. Migdzynarodowych Targach Poznanskich.

— Uczestnictwo Dniach Nauki, Festiwalach Nauki, Drzwiach Otwartych, Blogger Food Festival itp.

— Opiekuna roku studiéw na kierunku ‘Technologia Zywnosci i Zywienia cztowieka’ (2007-2010,
2012-2021).

— Udziat w pracach zwigzanych z planowaniem oraz zakupem specjalistycznego sprzgtu
laboratoryjnego w ramach projektu Regionalnego Centrum Innowacyjnosci przy UTP
wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013.

11/ Dzialalno$¢ popularyzatorska

— wyktady na Uniwersytecie w Getyndze (Georg-August-University of Gottingen, Department of Crop
Sciences- Quality of Plant Products -Faculty of Agriculture) w ramach programu ‘Erasmus Staff
Mobility for Teaching Assignment’ (2013);

— wyklady i szkolenia np. z zakresu analizy sensorycznej i oceny konsumenckiej, systemow i
standardow jakosci, wykorzystania hydrokoloidow w technologii zywnosci, dokonywatam walidacji
procesow technologicznych, proponowata rozwigzania technologiczne dla firm z branzy spozywczej;

— wyklady ,Zdrowa zywno$¢” dla uczniow szkot ponadpodstawowych w ramach V Targoéw
Edukacyjnych (2018);

— wyktady popularno-naukowe dla uczniow szkoét ponadpodstawowych (2021);

— szkolenia w zakresie przekazywania konsumentom informacji o zywnoS$ci, znakowania opakowan i
o$wiadczen zdrowotnych, aktualnych standardow w zakresie przetworstwa owocowo-warzywnego -
prace zlecone w firmie Marwit Sp. z 0.0,;

— opiekuna naukowego nad stazysta w ramach programu realizowanego w ramach Priorytetu VIII
Regionalne kadry gospodarki, Dzialania 8.2 Transfer wiedzy, Poddziatania 8.2.1 Wsparcie dla
wspotpracy sfery nauki i przedsigbiorstw Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,,Naukowcy UTP
dla gospodarki regionu”;

— udzial w ,,Inzynieraliach” dla uczniéw szkot ponadpodstawowych (2021);
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— autor publikacji w czasopismach popularno-naukowych (np.: Dla praktykéow: Co na etykiecie? —
Truskawka, malina, jagoda 5/2015. Wyd. Plantpress, 20-21; Wichrowska D., Zasady znakowania
zywnosci - Miesigeznik Praktycznego Sadownictwa-SAD Wyd. Plantpress 11/2015, 57-61).

12/ opieka naukowa nad studentami i /lub lekarzami w toku specjalizacji:

Dr Dorota Wierzchowska byta promotorem prac dyplomowych, w tym 25 prac inzynierskich i 24
prac magisterskich, aktualnie — 6 prac magisterskich. Pod Jej kierunkiem byly i sg nadal realizowane prace
badawcze przez studentow studiow I i II stopnia (inzynierskie i magisterskie). Prace te sg realizowane rowniez
we wspolpracy z firmami z branzy spozywcze;j.

13/ opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora pomocniczego, z podaniem
tytulow rozpraw doktorskich

— Brak
14/ udziat w zespotach eksperckich i konkursowych:
Dr Dorota Wierzchowska byta powotana jako ekspert w debatach nt. mozliwosci rozwoju branzy spozywczej
wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego (2014).

15/ recenzowanie projektoéw miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w czasopismach mig¢dzynarodowych i
krajowych:

Dr Dorota Wierzchowska byta recenzentem 20 publikacji naukowych, w tym 19 w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym i w jednym krajowym (wykaz w zal. 4)

Podsumowanie aktywnosSci habilitanta pkt. 3 w § 3-5

Dr Dorota Wierzchowska jest wspotautorem lgcznie 15 prac opublikowanych w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR), gdzie jest najcz¢$ciej pierwszym autorem
albo autorem korespondujacym. Wszystkie te prace z IF zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia
doktora nauk rolniczych. Sumaryczny Impact Factor (IF) wynosi, zgodnie z rokiem opublikowania,
31,288, z czego na prace w osiggnigciu naukowym przypada 12,192 IF. Liczba cytowah prac
Habilitantki, wedlug bazy Web of Science (WoS), wynosi 58 z autocytowaniami, a 49 bez
autocytowan, a indeks Hirscha wedlug WoS jest rowny 4. Aktywno$¢ naukowa Kandydatki w tym
obszarze jest w mojej opinii wystarczajagca do uzyskania stopnia doktora habilitowanego nauk
rolniczych ~w  dyscyplinie  ,Rolnictwo 1 Ogrodnictwo’.  Brakuje Jej udzielonych
patentdw/wynalazkow, opieki naukowej nad doktorantem oraz udziatu w redakcjach czasopism, co
nie umniejsza jednak Jej dokonan naukowych, gdyz w dyscyplinie ‘Rolnictwo i Ogrodnictwo’
zdarzaja si¢ one niezbyt czgsto. Pozytywnie oceniam takze pozostale osiagnigcia naukowo-badawcze
Habilitantki dotyczace autorstwa publikacji naukowych w czasopismach nieznajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports oraz aktywny udziat w konferencjach krajowych i migdzynarodowych. Brak
jest natomiast znaczacych dokonan Kandydatki w zakresie opracowan zbiorowych (podreczniki,
skrypty), jest Ona za to autorem 1 monografii i 6 rozdzialbw w monografiach naukowych. W
zakresie dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego oraz wspolpracy
miedzynarodowej Habilitantka wykazala si¢ duzg aktywnoscia w 12 sposrod 14 obszarow
uwzglednianych w ocenie. W mojej opinii dorobek Kandydatki, pod tym wzglgdem, jest w pelni
wystarczajacy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
nie tylko Jej aktywno$¢ naukowa, ale rowniez ciekawa i owocna wspotpraca krajowa | zagraniczna.
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4. Wniosek koncowy

Po przeanalizowaniu catoksztattu dziatalnosci naukowo-badawczej dr Doroty Wichrowskiej uwazam, ze
Kandydatka posiada wartosciowy dorobek naukowy, ktory zostat znaczaco powigkszony po uzyskaniu
stopnia doktora. Bioragc pod uwage osiggnigcie naukowe w postaci cyklu publikacji, dorobku
naukowego, aktywno$¢ badawcza, dziatalno$¢ dydaktyczna, organizacyjng i popularyzujgcg nauke
oraz krajowa i miedzynarodowa wspotprace naukowa stwierdzam, ze Habilitantka jest w pelni
przygotowana do samodzielnej pracy naukowo-badawczej i spelnia wymogi okreslone w art. 219 ust.
1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021
r. poz. 478 ze zm.), stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Wnioskuje, zatem do
cztonkow Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo o podjecie uchwaly zawierajacej opini¢
popierajaca o nadanie dr Dorocie Wichrowskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
rolniczych w dyscyplinie ‘Rolnictwo i Ogrodnictwo’.
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