Prof. dr hab. inz. Kazimiera Zgorska Jadwisin, 22.02.2023 r.
Prof. emerytowany Politechniki Koszalinskiej

Katedry Agrobiotechnologii

e-mail: kzgorska@gmail.com

OCENA

osiagniecia naukowego wynikajacego z art. 221 ust. 4 Ustawy z dnia 20 lipca 2019 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 547 w formie
cyklu powigzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych, ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete
w wykazie zgodnie z przepisami art. 267, ust. 2, pkt. 2 pod wspélnym tytulem:

»Ocena wplywu sposobéw uprawy oraz przechowywania surowcow pochodzenia
roslinnego na zawarto$¢ zwiazkow bioaktywnych w aspekcie zrownowazonego rozwoju”
oraz caloksztaltu dorobku naukowego przeprowadzona w ramach post¢epowania

habilitacyjnego Pani dr inz. Doroty Wichrowskiej.

1. PODSTAWA FORMALNA PRZYGOTOWANIA RECENZJI

Podstawe formalng sporzadzonej recenzji stanowi Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny
Rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej nr 6/2022/2023 z dnia 25 listopada 2022 roku
W sprawie powotania komisji habilitacyjnej w celu postepowania habilitacyjnego w dziedzinie
nauk rolniczych dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo na wniosek pani dr inz. Doroty
Wichrowskiej. Zgodnie z Uchwala i pismem pani dr hab. inz. Joanny Lemanowicz
przewodniczacej Rady Naukowej dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej
zostala powierzona mi funkcja recenzenta w tym postepowaniu.

Analize osiggni¢¢ w pracy naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej Habilitantki
w celu zweryfikowania czy stanowig one istotny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowe;j
rolnictwo i ogrodnictwo oraz ocen¢ aktywnosci naukowej na wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlno$ci zagranicznej, opracowano zgodnie

z wytycznymi zawartymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2019 r. Prawo 0 szkolnictwie wyzszym
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I nauce (tekst jednolity Dz. U., 2020 r., poz. 85 z p6zn. zm.) i wytycznymi Rady Doskonatosci
Naukowej z dnia 5 sierpnia 2021 r. dotyczacymi toku postepowania habilitacyjnego.

Recenzje opracowano na podstawie dokumentow i materialdw przestanych przez
Przewodniczaca Rady Naukowej dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo dr hab. inz. Joanne
Lemanowicz, w sktadzie ktorych znajduja si¢:

e Whniosek Pani dr inz. Doroty Wichrowskiej o przeprowadzenie postepowania w Sprawie

nadania stopnia dr hab. w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo.

e Autoreferat stanowigcy opis calkowitego dorobku kandydatki i jej osiggnie¢ naukowych.

e (Odbitki prac wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego.

e Oswiadczenia o wkladzie indywidualnym poszczegdlnych wspotautorow prac

wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego.

e Kopia dyplomu stwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora.

e Kopia $wiadectwa potwierdzajacego ukonczenie studiow podyplomowych.

e Kopie potwierdzajace odbycie stazu naukowego.

2. SYLWETKA HABILITANTKI

Pani dr inz. Dorota Wichrowska jest absolwentkg Akademii Techniczno-Rolniczej im.
J. J. Sniadeckich (obecnie Politechniki Bydgoskiej im. J. J. Sniadeckich), ktora ukonczyta
w2001 roku uzyskujac stopien magistra inzyniera nauk rolniczych. Temat jej pracy
magisterskiej to: ,,Wplyw regulatorow wzrostu na ptodno$¢ wybranych gatunkéw z rodzaju
Capsicum”

W latach 2001-2005 uczestniczyta w studiach doktoranckich w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie agronomia.

0d 2003 r. pracowala na stanowisku asystenta w Katedrze Przechowalnictwa i Przetworstwa
Produktéw Roslinnych (obecnie Pracowni Towaroznawstwa Rolno- Spozywczego), ATR im.
J. J. Sniadeckich (obecnie Politechniki Bydgoskiej im. J. J. Sniadeckich).

W roku 2004 ukonczyta (dwusemestralny) kurs pedagogiczny w Instytucie Nauk
Humanistycznych i Ekonomicznych ATR im. J.J. Sniadeckich (obecnie Politechnika
Bydgoska).

W 2008 roku uzyskata stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii na
tej samej uczelni za prace doktorska pt.: ,,Oddziatywanie herbicydow na cechy jakosciowe

i straty przechowalnicze bulw ziemniaka” (promotorem pracy byla prof. dr hab. Ilona



Rogozinska).Stopien  zostat nadany uchwala Wydzialu Rolniczego Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy z dnia 15 lutego 2008 roku.

Od 01 pazdziernika 2008 roku do chwili obecnej Pani dr inz. Dorota Wichrowska jest
zatrudniona w Politechnice Bydgoskiej w Katedrze Mikrobiologii i Technologii Zywnosci,
Pracowni Towaroznawstwa Rolno-Spozywczego, Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii na
stanowisku adiunkta.

Habilitantka ukonczyla Studia Podyplomowe w Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie w zakresie: Bezpieczenstwo i jako§¢ w tancuchu zywnosciowym (01.10.2015-
05.07.2016 r.).

Poza zwartym cyklem publikacji, po doktoracie dorobek Habilitantki obejmuje
44 publikacje.

3. CHARAKTERYSTYKA | OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Pani dr inz. Dorota Wichrowska przedstawita cykl artykutéw naukowych osiggnigcia jakie
wymagane sg ustawg pod wspdlnym tytulem ,,Ocena wphywu sposobow uprawy oraz
przechowywania surowcow pochodzenia roslinnego na zawartos¢ zwigzkow bioaktywnych
W aspekcie zrownowazonego rozwoju’”’.

Opiniowane osiggni¢cie naukowe sklada si¢ z pieciu publikacji, przy czym cztery zostaty
opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports. Udziat Pani dr inz. Doroty
Wichrowskiej w powstawaniu tych prac wynosi 60% do 100%. Srednio jest to 82%, co
swiadczy o jej wiodacej roli w realizacji tych prac.

We wszystkich pracach Habilitantka odpowiadata za przygotowanie:

e koncepcji badan,

e metodologii,

e opracowanie wynikéw badan,

e przygotowanie publikacji,

e odpowiedzi na recenzje.

Cztery sposrod publikacji byty wspdtautorskie, przy czym Pani dr inz. Dorota Wichrowska
byta pierwszym autorem, a w jednej publikacji samodzielnym autorem.

Sumaryczny Impact Factor prac, ktore sa podstawa ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego wynosi 12,192 (obecnie 13,141). Liczba punktéw publikacji wg kryteriow
MNIiSW wynosi 406 pkt. (obecnie 440).



Te wartosci liczbowe, ktore charakteryzuja warto$¢ naukowa ocenianego cyklu publikacji

swiadcza, ze sg one na dobrym poziomie, a potwierdzony o$wiadczeniami udziat Kandydatki

w ich powstanie jest kluczowy we wszystkich przedstawionych do oceny publikacjach.

Sposrod swojego dorobku publikacyjnego, do oceny Pani dr inz. Dorota Wichrowska

wybrata nastepujace pozycje:

1.

Wichrowska D., Wojdyta T., Rogozinska I.: Concentrations of some macroelements in
potato tubers at 4C and 8C. Journal of Elementology, 2009, 14, 2, 373-382 (MNiSW-2009
= 6).

. Wichrowska D., Szczepanek M.: Possibility of Limiting Mineral Fertilization in Potato

Cultivation by Using Bio-Fertilizer and its Influence on Protein Content in Potato Tubers.
Agriculture 2020, 10, 442, s. 1-16 (IF = 2,925, MNiSW = 100).

. Wichrowska D., Rolbiecki R., Rolbiecki S., Sadan H.A., Figas A., Jagosz B., Afilgan A.,

Pal-Fam F.. Effect of Drip Fertigation with Nitrogen Application onBioactive
Compounds and the Nutritional VValue of Potato Tubers before and after Their Long -
Term Storage. Agriculture, 2021, 11,1076, s. 1-15 (IF = 2,925, MEIN = 100).
Wichrowska D., Kozera W., Knapowski T., Prus P., Ligocka A.: Assessment of the
Interactive Effect of the use of 1-Methylcyclopropene and Cultivars of the Nutritional
Value of Broccoli during Storage. Agronomy, 2021, 11, 12 (IF = 3,417, MEIN = 100).

. Wichrowska D.,: Antioxidant Capacity and Nutritional VValue of Potato Tubers (Solanum

tuberosum L.) as a Dependence of Growing Conditions and Long-Term Storage.
Agriculture, 2022,12, 1, 21 (IF = 2,925, MEIN = 100).

W pracach dokumentujacych osiggni¢cie naukowe Pani dr inz. Dorota Wichrowska zajeta

si¢ problematyka dotyczaca wplywu agrotechniki na jako$¢ surowcéw roslinnych (gtownie

bulw ziemniaka) w aspekcie zrownowazonego rozwoju z uwzglednieniem produkcji

proekologicznej i zdrowia konsumenta (publikacje 3.1, 3.2, 3.3 3.5. Innym zagadnieniem byto

okreslenie zawartosci przeciwutleniaczy i zawartosci zwigzkow bioaktywnych w rozyczkach

brokuta (publikacja 3.4).

Celem glownym badan bylo okreslenie oddzialywania niektorych elementow

agrotechniki i przechowywania na zawarto$¢ zwiazkow bioaktywnych w bulwach

ziemniaka i rozyczkach brokula.

Habilitantka przedstawila réwniez cele szczegdélowe uszeregowane przeze mnie zgodnie

z kolejnoscia w wykazie publikacji i przesunigcie celu badan nad brokulem stanowiagcych

osiaggnigcie naukowe:



1. Badanie = zawarto$ci wybranych  makroelementow w  bulwach  ziemniaka
przechowywanych w temperaturach 4°C i 8C w zalezno$ci od zastosowanych
herbicydow (publikacja 3.1).

2. Ocena ograniczenia nawozenia mineralnego w produkcji ziemniaka poprzez
zastosowanie uzyzniacza glebowego (UGmax) i nawozenia organicznego w aspekcie
zawartosci biatka, aminokwaséw 1 przeciwutleniaczy (sktadnikoéw bioaktywnych)
w bulwach ziemniaka (publikacje 3.2 i 3.5).

3. Ocena wplywu nawadniania kroplowego i fertygacji z zastosowaniem azotu na zawartos$¢
zwigzkow bioaktywnych 1 warto$¢ odzywcza bulw ziemniaka przed 1 po ich
dlugotrwatym przechowywaniu (publikacja 3.3).

4. Analiza zawartos$ci przeciwutleniaczy 1 zwigzkéw odzywczych w zaleznosci od
zastosowania technologii Smart Fresh (1- MCP — 1- metylocyklopropen)

W przechowywaniu brokuta (publikacja 3.4).

Podanie celow szczegdtowych doprecyzowato zakres badan Pani Doktor, chociaz moim
zdaniem cel 4 odbiega od pozostatych, ktore dotycza wplywu czynnikdéw agrotechnicznych
i przechowalniczych na warto$¢ odzywczg i sktadniki bulw ziemniaka, a cel 4 dotyczy brokufa.
Jedynym facznikiem jest przechowywanie 1 ocena zawartosci przeciwutleniaczy 1 zwigzkow
odzywczych. W tytule cyklu przedstawionych artykutéw naukowych bedacych osiggnigciem
naukowym Habilitantka uzywa sformulowania ,,Ocena wplywu sposobow uprawy oraz
przechowywania surowcow pochodzenia roslinnego na zawarto$¢ zwigzkoéw bioaktywnych
w aspekcie zrbwnowazonego rozwoju”. W zwigzku z tym mogta dofagczy¢ badania zwigzane z
brokutem do cyklu powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych.

Badania zostaly zaplanowane i przeprowadzone w sposob kompleksowy, pozwalajacy na
uzyskanie zamierzonych celow badawczych.

Cele zawarte w publikacjach 3.1, 3.2, 3.3 i 3.5 Habilitantka zrealizowata w oparciu o analizy
chemiczne bulw pochodzacych z doswiadczen polowych i przechowalniczych.

Wyniki badan zostaly poddane obliczeniom statystycznym przy zastosowaniu analizy
wariancji. Istotno$¢ réznic oceniano za pomoca wielokrotnych przedziatow ufnosci Tukey’a
dla poziomu ufnosci P<0,01 i/lub P<0,05. Analiz¢ wariancji przeprowadzono za pomoca
programu Statistica®.

Wykonanie badan przedstawionych w osiagnieciu naukowym opublikowanych w cyklu
artykutéw bylo mozliwe dzigki wspolpracy z Uniwersytetem Georga-Augusta w Getyndze

i Katedrami: Agronomii, Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, Biologii



i Ochrony Roslin UTP w Bydgoszczy (obecnie Politechnika Bydgoska im. J. J. Sniadeckich)
oraz wykorzystaniu aparatury zakupionej w ramach projektow:

e Grant MNISW 0863/B/P01/2009/36 - Mozliwosci ograniczenia  zabiegow
agrotechnicznych w produkcji ziemniaka a wartosci odzywcze i zdrowotne bulw
sktadowanych w kontrolowanych warunkach.

e Realizacja II etapu Regionalnego Centrum Innowacyjnosci wspoifinansowanego ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Regionalnego w ramach Regionalnego Programu

Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013.

W pracy 3.1 Habilitantka przedstawila wplyw zastosowanych herbicydéow na
zawarto$¢ bialka surowego, fosforu i potasu w bulwach odmian Saturna i Rywal po
zbiorze oraz po przechowywaniu w temperaturach 4°C i 8°C przez 3 i 6 miesiecy
przechowywania.

Badania nad oddziatywaniem herbicyddow na cechy jakosci bulw oraz na straty
przechowalnicze byly prowadzone przez Habilitantke jeszcze przed uzyskaniem stopnia
doktora, a temat rozprawy doktorskiej to:

,Oddzialywanie herbicydow na cechy jakosciowe 1 straty przechowalnicze bulw
ziemniaka”.

Przedstawiona praca jest kontynuacjg tych badan. Czynnikami badawczymi (publikacja 3.1)
byty zabiegi pielegnacyjne: obiekty bez stosowania herbicydow (pielegnacja mechaniczna) i
obiekty z zastosowaniem herbicydow: Afalon 50 WP, Azogard 50 WP, Sencor 70 WG i Apyros
75 WG; odmiany Saturna i Rywal oraz temperatura i czas przechowywania.

Habilitantka udowodnita, ze zastosowane herbicydy powodowaly zwiekszenie catkowitej
zawarto$ci biatka surowego o 3,7% w stosunku do bulw kontrolnych, przy czym bulwy
odmiany Saturna mialy wigcej bialka niz bulwy odmiany Rywal. Mozna wigc przypuszczac, ze
zawarto$¢ biatka jest uwarunkowana cechami genetycznymi. Zawarto$¢ fosforu i potasu
rowniez byla wyzsza w bulwach z roslin odchwaszczanych herbicydami w poréwnaniu
Z odchwaszczaniem mechanicznym (kontrola). W tym przypadku rowniez zawarto$¢ potasu
i fosforu byta zroznicowana cechami genetycznymi — bulwy odmiany Rywal miaty ich istotnie
wigcej.

Habilitantka tlumaczy to tym, Zze po odchwaszczeniu chemicznym rosliny wolne od
chwastéw maja lepszy dostep do swiatta, wody i sktadnikow odzywczych. Zawarto$¢ biatka,

fosforu i potasu w bulwach przechowywanych w temp. 4°C i 8°C byla istotnie zréznicowana



dla obu odmian. Bulwy odmiany Saturna zawieraly wigcej biatka a mniej fosforu i potasu po
zbiorach jak i po przechowaniu niz bulwy odmiany Rywal.

Zawartos¢ biatka w bulwach obu odmian byla istotnie nizsza po 3 1 6 miesigcach
przechowywania w temperaturze 8°C w stosunku do zawartosci tego sktadnika w bulwach po
zbiorach. Zawarto$¢ fosforu i potasu zwickszala si¢ po przechowaniu bulw w obu
temperaturach, przy czym w wickszym stopniu po przechowywaniu w 8°C. Habilitantka
thumaczy to zmianami zawarto$ci suchej masy (zwickszenie) w bulwach ziemniaka
spowodowanymi zmniejszeniem zawartosci wody wskutek wigkszej intensywnosci procesow
zyciowych, szczegdlnie w wyzszej temperaturze przechowywania.

Podsumowujac — wszystkie stosowane herbicydy w uprawie ziemniaka wptywaty na
zwigkszenie zawarto$ci biatka ogolnego, fosforu 1 potasu w bulwach. Warunki
przechowywania wptywaly na zmiany zawartosci badanych makroelementow.

Bulwy ziemniaka dostarczaja wiele sktadnikow mineralnych (azotu, potasu i1 fosforu)
stanowigcych zrodlo energii, maja charakter budulcowy 1 regulujacy procesy zyciowe.
Konsumenci obawiajg si¢ jednak pozostalosci osrodkach ochrony roslin, w tym herbicydow.

W przysztych badaniach zalecatabym okreslenie pozostato$ci herbicydéw w bulwach

ziemniaka zar6wno po zbiorze jak i po przechowywaniu.

Nastepnym celem Habilitantki byla ocena ograniczenia nawozenia mineralnego
w produkcji ziemniaka poprzez laczne zastosowanie uzyzniacza glebowego (UGmax)
i wnoszonej do gleby materii organicznej w aspekcie zawartosci bialka, aminokwasow
i przeciwutleniaczy w bulwach ziemniaka (publikacje 3.2 i 3.5).

Czynnikami badawczymi bylo zastosowanie nawozenia organicznego (obornik, stoma,
groch pastewny) bez stosowania uzyzniacza glebowego; nawozenie mineralne (100% i 50%
nawozenia NPK); stosowanie uzyzniacza glebowego (stosowany, nie stosowany). Ponadto
Habilitantka okreslata zawarto$¢ biatka ogdlnego, aminokwasow endogennych i egzogennych
oraz przeciwutleniaczy (zwiazkow bioaktywnych) w bulwach odmiany Satina w dwoch
terminach — po zbiorze i po szesciu miesigcach przechowywania w temperaturze 6°C. Badania
wieloczynnikowe sg bardzo pracochtonne, a interpretacja wynikow mimo analiz statystycznych
trudna, zwlaszcza w przypadku interakcji wszystkich czynnikow.

Zawartos¢ biatka ogdlnego w bulwach byla najmniejsza w kombinacji z zastosowaniem
grochu jako przedplonu 1 50% nawozenia NPK bez dodatku biostymulatora UGmax i wynosita
991 (g - kg™ suchej masy), a najwieksza przy zastosowaniu tez grochu przy dawce 100% NPK
(114,4 g - kgls.m.).



Zastosowanie uzyzniacza glebowego niezaleznie od zastosowanego nawozenia i dawki NPK
wplywalo na zwigkszenie zawartosci biatka ogdlnego w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej
(bez zastosowania uzyzniacza).

Najwyzsza zawarto$¢ biatka ogdlnego stwierdzono w bulwach przy zastosowaniu grochu
pastewnego i stomy oraz 100% dawki NPK i uzyzniacza glebowego.

Przy zmniejszeniu dawki nawozenia mineralnego z zastosowaniem obornika i uzyzniacza
glebowego zawarto$¢ biatka w bulwach byta na tym samym poziomie (104,1 g kg?s.m.).

Po sze$ciu miesigcach przechowywania nie obserwowano istotnych réznic w zawartosci
biatka ogdlnego w poroéwnaniu do zawartosci tego sktadnika w bulwach po zbiorach.

Warto$¢ odzywcza biatka ziemniaka jest poréwnywalna z biatkiem jaja kurzego
I przewyzsza jakos¢ biatek innych roslin. Zwigzane jest to z zawartoscia aminokwasow
egzogennych. Dr inz. Dorota Wichrowska przeprowadzila badania zawarto$ci aminokwasow
w bulwach w zalezno$ci od wptywu badanych przez nig czynnikoéw.

Habilitantka wykazata, Ze zastosowanie nawozenia organicznego i mineralnego oraz
biostymulatora UGmax wplywalo pozytywnie na zawarto$¢ aminokwaséw egzogennych
i endogennych. Niezaleznie od dawki nawozenia mineralnego (100% i 50%) zawarto$¢
aminokwasow egzogennych (metioniny, waliny, leucyny, izoleucyny, fenyloalaniny)
i endogennego kwasu glutaminowego w bulwach ziemniaka byla na podobnym poziomie.
Laczne stosowanie nawozenia mineralnego 1 organicznego z zastosowaniem uzyzniacza
glebowego wptywalo na zwigkszenie zawartosci aminokwasow egzogennych — tyrozyny,
waliny, izoleucyny, leucyny, lizyny i fenyloalaniny, zwtaszcza w bulwach z uzyciem grochu
pastewnego jako nawozenia organicznego.

Zawarto$¢ aminokwasow endogennych w bulwach zalezata od tacznego stosowania
nawozenia organicznego 1 uzyzniacza glebowego UGmax.

Zastosowanie uzyzniacza glebowego na stome¢ z petng dawka NPK wptyneto na zwigkszenie
zawarto$ci kwasu asparaginowego i alaniny, natomiast te same czynniki z uzyciem grochu
pastewnego powodowaly zwickszenie zawartosci kwasu glutaminowego w biatku.

Po 6 miesigcznym przechowywaniu zwigkszyta si¢ zawarto$¢ tyrozyny, leucyny, lizyny,
alaniny, kwasu glutaminowego, metioniny, kwasu asparaginowego i asparaginy, a zmniejszyta
si¢ zawarto$¢ izoleucyny 1 fenyloalaniny.

Habilitantka ttumaczyta to zwigkszeniem aktywnosci proteinazy.

Uzyskany sktad aminokwasowy biatka ziemniaka postuzyt Habilitantce do oceny odzywczej

biatka w odniesieniu do wzorca FAO/WHO (2007).



Badania wykazaly, ze zalecane przez WHO/FAO wartosci dla aminokwasoéw egzogennych
(AAS) przekraczaty 100% w bulwach ziemniaka nawozonych organicznie (stoma i groch
pastewny), zwlaszcza leucyny i waliny.

Dr inz. Dorota Wichrowska badata réwniez zawarto$¢ przeciwutleniaczy (polifenole ogdtem
i kwas chlorogenowy) oraz aktywno$¢ przeciwutleniajaca ERAP bulw w zaleznosci od
nawozenia mineralnego, organicznego Iacznie ze stosowaniem uzyzniacza glebowego
(UGmax). Stwierdzila, ze zawarto$¢ zwigzkdw przeciwulteniajagcych byla wyzsza w bulwach
uprawianych ze stosowaniem grochu pastewnego z pelng dawka nawozow mineralnych
I biostymulatorem UGmax zaréwno po zbiorze jak i po 6 miesigcach przechowywania. Na
zawarto$¢ kwasu chlorogenowego istotny wptyw miato jedynie zastosowanie nawozenia
organicznego (glownie grochu pastewnego). Pozostate czynniki nie wplywatly istotnie na
zawarto$¢ tego sktadnika.

Habilitantka okreslita rowniez straty zawartosci polifenoli ogétem i1 kwasu chlorogenowego
po przechowaniu bulw. Niezaleznie od stosowanego nawozenia z dodatkiem czy bez
uzyzniacza zawarto$¢ obu skladnikow zmniejszata sie.

Najwickszg aktywnoscig przeciwutleniajaca FRAP po zbiorach cechowaty si¢ bulwy
nawozone obornikiem z peilng dawka nawozenia mineralnego oraz uzyzniaczem. Po
przechowywaniu pojemnos¢ antyoksydacyjna FRAP zmniejszyta si¢ o ok. 12,4%.

Autorka wykazala rowniez, ze zastosowanie biostymulatora razem z nawozeniem
organicznym (glownie groch pastewny) wptywa na zwigkszenie zawartosci polifenoli i kwasu
chlorogenowego w porownaniu z kontrola nawet przy zastosowaniu NPK w dawce obnizonej
(50%).

Waznym celem badan Habilitantki byta ocena wplywu nawadniania kroplowego
i fertgacji kroplowej z zastosowaniem azotu na zawarto$¢ zwiazkéw bioaktywnych
i warto§¢ odzywcza bulw ziemniaka przed i po dlugotrwalym przechowywaniu
(publikacja 3.3).

Do zrealizowania tego celu Habilitantka przeprowadzita do$wiadczenie polowe
i przechowalnicze w cyklu trzyletnim. W badaniu zastosowata dwa czynniki, kazdy w dwoch
wariantach. Pierwszym czynnikiem bylo nawadnianie kroplowe: bez nawadniania
i Z nawadnianiem. Drugim czynnikiem byla metoda nawozenia azotem: posiewowe oraz
nawozenie azotem przez nawadnianie kroplowe (fertygacja).

Habilitantka wykazata, Ze nawadnianie kroplowe roslin powodowatlo istotne zwigkszenie
zawarto$ci suchej masy i skrobi. Nawozenie niezaleznie od sposobu aplikacji nie mialo

istotnego wptywu na zawarto$¢ obu sktadnikow zar6wno w bulwach analizowanych po zbiorze



jak 1 po przechowaniu. Dr inz. Dorota Wichrowska udowodnifa istotno$¢ wspoldziatania
nawadnianie X nawozenie.

Najwiecej suchej masy (21,8% po zbiorze i 21% po przechowywaniu) oraz skrobi (13%)
zawieraly bulwy nawadniane metoda kroplowa i nawozone metoda posypowa. Bulwy
nawozone metoda fertygacji po przechowaniu zawieraly mniej suchej masy i skrobi (straty).

Nawadnianie istotnie wplynglo na zwigkszenie zawarto$ci witaminy C (zwigzek
bioaktywny) w bulwach. Rowniez nawozenie azotem w postaci ptynnej powodowalo istotne
zwigkszenie zawartos$ci witaminy C w bulwach. Po przechowaniu zmniejszyta si¢ zawartos¢
witaminy C (jest to znane 1 potwierdzone w licznych badaniach), przy czym najwigksze straty
nastapily w bulwach roslin nawozonych metoda fertygacji (28,8 pkt. proc.).

Habilitantka udowodnita, ze wigksza zawartoscig fenoli ogoétem i1 kwasu chlorogenowego
(zwigzkow antyoksydacyjnych) cechowaly si¢ bulwy pochodzace z poletek nienawadnianych
z zastosowang fertygacja.

Po przechowaniu zmniejszyta si¢ zawarto$¢ catkowitej zawartosci polifenoli w bulwach,
przy czym najwieksze straty (az 43,6%) wystgpily w kombinacji bez nawadniania
Z zastosowaniem nawozenia metodg posypows. Zawarto$¢ kwasu chlorogenowego w bulwach
roOwniez zmniejszyla si¢ po przechowaniu, a najwicksze straty tego sktadnika obserwowano w
bulwach roslin nawadnianych i poddanych fertygacji (38,3%) w poréwnaniu do innych
kombinacji.

Dr inz. Dorota Wichrowska okreslita aktywno$¢ przeciwutleniajagca FRAP 1 wykazata
wicksze wlasciwosci przeciwutleniajagce w bulwach roslin nawanianych z fertygacjg zaré6wno
po zbiorze jak i po przechowaniu. Zwigzane to bylo z zawartoscig kwasu askorbinowego.
Habilitantka uzasadnia to wigksza zdolnoscig antyoksydacyjng kwasu askorbinowego
W poréwnaniu do zwigzkoéw fenolowych. Zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych ogotem i kwasu
chlorogenowego byta wigksza w nienawadnianych bulwach, co moglo by¢ spowodowane
stresem z powodu braku dostepnosci wody. Z drugiej strony w takich warunkach obserwuje si¢
mniejszg zawarto$¢ witaminy C i to decydowato o zdolnosci antyoksydacyjnej bulw.

Dr inz. Dorota Wichrowska oceniata rowniez zawarto$¢ cukrow redukujacych, sacharozy
i cukrow ogotem w bulwach w zaleznosci od nawadniania i metody nawozenia.

Zawarto$¢ cukrow redukujacych w bulwach po zbiorze wahata si¢ od 0,09% do 0,13% (niski
poziom), zawarto$¢ sacharozy od 0,59% do 0,76%, a cukrow ogdtem od 0,75% do 0,89%
(wysoki poziom). Zawarto$¢ tych skladnikow zalezata od nawadniania i interakcji nawaniania
i metody nawozenia azotem. Mniejszg zawarto$cig cukrow redukujacych i wigkszg zawartoscia

sacharozy oraz cukrow ogotem cechowaly si¢ bulwy pochodzace z kombinacji nawadnianie



kroplowe i fertygacja. Po przechowaniu zawarto$¢ cukréw redukujacych zwickszyta si¢ od
0,28% do 0,33%. Zawarto$¢ sacharozy byta wyzsza w bulwach z kombinacji nienawadnianie i
nawozenie posypowe.

Po 6 miesigcznym przechowywaniu poziom sacharozy byl nieco nizszy w poroéwnaniu do
bulw badanych po zbiorze. Zawarto$¢ cukrow ogotem w bulwach po zbiorze byla na dos¢
wysokim poziomie, szczegdlnie przy zastosowaniu nawadniania kroplowego i posypowego
stosowania nawozenia — 0,89%.

Po przechowaniu bulw zawarto$¢ cukrow ogdlem zwigkszyla si¢ 1 przy zastosowaniu
nawadniania kroplowego lacznie z nawozeniem posypowym lub fertygacja przekroczyta 1%,
co juz niekorzystnie wplywa na cechy sensoryczne bulw. Zmiany zawartosci cukrow
W bulwach w czasie przechowywania zwigzane s3 z procesem oddychania bulw 1 przemiang

skrobi do cukrow prostych i sacharozy.

Zawartos¢ przeciwutleniaczy i zwigzkoéw odzywcezych w zaleznoS$ci od zastosowania
technologii SmartFresh (1 — MCP — 1 — metylocyklopropen) w przechowywaniu brokuta
(publikacja 3.5).

Habilitantka oceniata ubytki naturalne badanych odmian brokufa (Monaco, Bay Meadows,
Vicario 1 Naxos) po przechowywaniu przez 10, 20 i 30 dni. Wykazata, ze niezaleznie od
odmiany wicksze ubytki $wiezej masy wystgpily u brokula przechowywanego bez
zastosowania preparatu 1-metylocyklopropenu (SmartFresh). Istotnie nizsze ubytki Swiezej
masy odnotowala u odmiany Monaco w catym okresie przechowywania od 0,71% po 10 dniach
do 3,12% po 30 dniach. Po 20 i 30 dniach przechowywania rdzyczki brokuta odmiany Vicario
wykazywaty najwieksze straty od 3,41 do 4,02%. Zastosowanie 1-MCP ograniczato ubytki
naturalne u wszystkich odmian brokuta, przy czym najlepsze efekty uzyskano dla odmiany
Monaco.

Technologia przechowywania wptywala na zawarto$¢ suchej masy w rozyczkach brokufa.

Zawartos¢ suchej masy w rozyczkach brokula odmian Naxox 1 Vicario po zbiorze byta
istotnie mniejsza w porownaniu z odmianami Monaco i Bay Meadows.

Zastosowanie technologii SmartFresh zmniejszylo ubytki suchej masy w rozyczkach
brokuta u wszystkich odmian po przechowywaniu, przy czym poziom tych zmian byt zalezny
od odmiany.

Habilitantka badata rowniez zawarto$¢ cukrow ogoétem 1 cukrow redukujacych
w rézyczkach brokuta. Wykazala istotne réznice odmianowe pod wzgledem zawarto$ci tych

zwiazkoéw. Technologia przechowywania, w tym czas przechowywania oraz cechy odmianowe



(genetyczne) wplywaly na zmiany zawartos$ci tych zwigzkéw. Zawartos¢ cukrow ogdlem w
roézyczkach brokuta zmniejszala si¢ w czasie przechowywania po 10, 20 i 30 dniach, przy czym
w mniejszym stopniu przy uzyciu 1-MCP (po 30 dniach bez zastosowania 1-MCP 28,2%, a z
zastosowaniem 1-MCP 21,8%).

Zawartos¢ cukrow redukcjach w roézyczkach brokuta zwigkszala si¢ w czasie
przechowywania, co zwigzane bylo z procesem oddychania, przy czym w mniejszym stopniu
(Srednia dla wszystkich odmian) przy zastosowaniu 1-MCP.

Kolejnym sktadnikiem badanym przez Habilitantk¢ byly zmiany zawartosci witaminy C,
ktora jest naturalng substancjg przeciwutleniajaca, bierze udziat w syntezie kolagenu, jest
aktywatorem wielu enzymoéw, utatwia przyswajanie zelaza i mozna jeszcze wymieni¢ wiele
zalet.

Roézyczki badanych odmian brokuta zawieraty od 100,66 mgkg? do 127,8 mgkg?
witaminy C w $wiezej masie. W czasie przechowywania zawarto$¢ witaminy C zmniejszyla si¢
a po 30 dniach przechowywania w kombinacji bez stosowania 1-MCP o0 43,4%. Zastosowanie
1-MCP pozwolilo na ograniczenie tych strat do 21,2%, czyli 0 potowe.

Najwicksze straty witaminy C obserwowano w rozyczkach odmiany Vicario — bez
zastosowania technologii SmartFresh o 48,2%, a z zastosowaniem 25,4%.

Pani dr inz. Dorota Wichrowska okreslita rowniez zawarto$¢ biatka w rdzyczkach brokuta
badanych odmian. Odmiana Vicario zawierala najwiecej biatka 32,8g’kg™ a odmiana Monaco
najmniej 24,0 gkg™.

Straty biatka ogdélnego po 30 dniach przechowywania rozyczek brokula byly niewielkie
i wahaty si¢ od 3,7% (zastosowanie 1-MCP) do 10,6% (bez zastosowania 1-MPC).

Kolejnymi sktadnikami badanymi przez Habilitantke byto okreslenie zawartosci azotanow
(V) i azotandéw (IIT) w rézyczkach brokuta po zbiorze i po przechowywaniu.

Badania azotanow (V) po zbiorach brokuta wykazaty zréznicowanie odmianowe — najmniej
w odmianie Naxos ok. 149 mg'kg™ éw. masy, a najwigcej w odmianie Monaco, ok. 210 mg-kg"
1 $w. masy.

Zawartos¢ azotandw (V) po 30 dniach przechowywania rézyczek brokuta zmniejszala si¢
srednio dla odmian od 11,3% (bez zastosowania 1-MCP) do 12,1% (z aplikacja
1- MCP).

W czasie przechowywania rézyczek brokula zwigkszata si¢ zawarto$¢ azotanow (I1I), co
wynikalo ze zmniejszenia si¢ zawartosci azotanow (V), przy czym zastosowanie

1-MCP ograniczylo kumulacj¢ azotanow (I1I).



Wazng czgécig pracy byla ocena organoleptyczna rozyczek brokula obejmujaca barwe,
zwarto$¢, smak, gnicie oraz warto$§¢ handlowa przeprowadzong zgodnie z UNECE
STANDARD FFV-48.

Habilitantka wykazata, ze zastosowanie srodka SmartFresh przedtuza trwatos$¢ i zachowanie
cech organoleptycznych rézyczek brokuta.

Rézyczki brokula odmiany Monaco nawet po 30 dniach przechowywania z uzyciem MPC
zachowaly wlasciwg barwe (ocena 4), zwigzlo$¢ (ocena powyzej 4) i nie wykazywaty gnicia.
Smak rézyczek brokuldow niezaleznie od technologii przechowywania byl dobry (oceny
powyzej 4). Jako$¢ handlowa brokuta wszystkich odmian przechowywanych przez 20 dni
w temperaturze 4°C z zastosowaniem 1-MCP byta dobra, a po 30 dniach przechowywania tylko
r6zyczki odmiany Monaco uzyskaty dobrg oceneg.

Badania wykazaly, ze utrzymanie dobrej jakosci brokutow jest mozliwe po tgcznym
zastosowaniu 1-MPC i chtodni z doborem odpowiedniej odmiany.

Moim zdaniem praca ma charakter poznawczy i aplikacyjny. Chcialabym podkresli¢, ze
prace badawcze przedstawione w publikacjach reprezentuja dobry naukowy poziom.
W dostgpnej literaturze jest niewiele prac dotyczacych wplywu agrotechniki oraz
przechowywania na zawarto$¢ zwigzkdéw bioaktywnych 1 odzywczych w surowcach roslinnych
zwlaszcza w bulwach ziemniaka 1 rézyczkach brokula ,co jest wartoscig dodang. Wazne jest
rowniez udokumentowanie, ze na jako$¢ surowcéOw nie wplywaja tylko czynniki
agrotechniczne ,ale rowniez sposédb i warunki przechowywania optymalne dla odmiany danego
gatunku. Rezultaty badan o naukowym znaczeniu majg rowniez charakter aplikacyjny.
Habilitantka wykazala, ze stosowanie metod zintegrowanych umozliwia osiggniecie dobrych

jakosciowo plondw przy ograniczeniu nawozenia.

4. OCENA INNYCH AKTYWNOSCI I OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH
Prace badawcze Pani dr inz. Doroty Wichrowskiej nie ujete w formie cyklu badan
koncentrujg si¢ w trzech grupach zagadnien:
a) Zachwaszczenie plantacji ziemniaka oraz niektorych elementéw agrotechniki
i przechowywania w kontekscie wielkosci i jakosci plonu bulw (co stanowi uzupetnienie
prac ujetych w cyklu) — 16 publikacji.
b) Reakcja wybranych owocow i warzyw uprawianych na glebie lekkiej z zastosowaniem
nawadniania (kroplowe i mikrozraszanie) oraz fertygacji — 9 publikacji.
c) Ocena stopnia ciemnienia lub/i zawartosci zwigzkéw bioaktywnych w wybranych

surowcach roslinnych oraz odpadach poprasowych — 3 publikacje.



Przedlozony do oceny dorobek naukowy Habilitantki sktada si¢ z 51 oryginalnych prac
tworczych, w tym 11 prac z aktualnego wykazu MNiSW (obecnie MEiN) znajdujacych si¢ na
liscie Web of Science w bazie Journal Citation Reports.

Lacznie Pani dr inz. Dorota Wichrowska byla pierwszym autorem w 21 pracach,
w 8 drugim, w 10 trzecim a w 12 dalszym.

Prace z wysokim wspdtczynnikiem wplywu (IF) ukazaly si¢ w czasopismach
mi¢edzynarodowych m.in. w: Journal of Elementology, Chilean Journal of Agricultural
Research, Fresenius Environmental Bulletin, Energies, Folia Horticulturae, Agriculture,
Agronomy.

Habilitantka publikowala rowniez w uznanych w $rodowisku naukowym czasopismach
nieposiadajacych wspotczynnika wptywu IF, glownie w: Ekologia i Technika, Inzynieria
i Aparatura Chemiczna, Polish Journal of Natural Science, Ekologia Terenow Wiejskich,
Progres in Plant Protection, Zywnosé. Nauka. Technologia. Jakosé.

Catkowita liczba punktow przypisana pracom wynosi z rokiem opublikowania 1219 pkt.
(wg bazy expertus PBS), acznie z osiagnieciem, ktore stanowi 406 punktow, obecnie 440.

Sumaryczny Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports zgodny z rokiem ukazania
prac wynosi 30,265, a obecnie 31,288, wigcznie z osiggni¢ciem, ktore stanowi IF 12,192,
obecnie 13,141.

Index Hirscha dla opublikowanychpracwynosi4 (wg Web of Science Core Collection,
a 8 wg google scolar.

Liczba cytowan bez autocytowan wynosi 49 wg bazy Web od Science, a 230 wg google
scholar.

Habilitantka byta jedynym autorem w opracowaniu monografii pt. Effect of herbicides on
qualitative characters and storage losses of potato tubers. Wydawnictwo Uczelniane UTP
Bydgoszcz, 96 s. (MNiISW = 25 pkt.).

Oprocz tego byta wspotautorem rozdziatdéw w 6 monografiach.

Aktywno$¢ naukowa to takze udzial w 50 konferencjach naukowych (publikacje
w materialach konferencyjnych). Habilitantka wyglosita 11 referatéw naukowych w tym, co
chciatabym podkresli¢, trzy referaty plenarne (zaproszenie organizatoro6w). Pozostate prace
(39) byly prezentowane w formie posterow.

Chcialabym rowniez podkresli¢ zaangazowanie Pani dr inz. Doroty Wichrowskiej
w realizacje projektow grantowych, z ktérych trzy mialy charakter prac badawczo-

rozwojowych. Projekty te byly finansowane ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju



Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Kujawsko-
Pomorskiego w ramach Osi priorytetowej:

Wzmocnienie innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki:

- promowanie inwestycji przedsi¢gbiorstw W badania i innowacje,

- wsparcie proceséw badawczo-rozwojowych.

Habilitantka byta kierownikiem projektu badawczego wilasnego (NCN) pt. ,,Mozliwos¢
ograniczenia zabiegdéw agrotechnicznych w produkcji ziemniaka, a wartosci odzywcze
i zdrowotne bulw sktadowanych w kontrolowanych warunkach”.

O aktywnosci naukowej Pani dr inz. Doroty Wichrowskiej $wiadczg réwniez
przygotowywane przez nig wnioski badawcze do NCN.

Dorobek naukowy doktorantki jest ceniony, o czym $wiadczy powolanie jej na recenzenta
20 publikacji naukowych w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym (19 czasopism)
i krajowym (1 czasopismo), w tym m.in. Journal of Agricultura and Food Chemistry,
International Journal of Agronomy, All Life, Journal of Experimental Agriculture International,
Agronomy MDPI, Agriculture MDPI, BTA — Biotechnologia, Starch, Sustainability MDPI,
International Journal of Gastronomy and Food Science, Journal of Central European
Agriculture, Przemyst Spozywczy.

Podsumowujac oceng tej czesci dorobku stwierdzam, ze inna aktywno$¢ naukowa Pani dr
inz. Doroty Wichrowskiej jest na satysfakcjonujacym poziomie.

Laczna ilo$¢ dodatkowych publikacji naukowych po uzyskaniu stopnia doktora to 44
pozycje. Wigkszos¢ z nich ukazata si¢ w renomowanych czasopismach, a 11 prac znajduje si¢
na liscie Web of Science w bazie Journal Citation Raports.

Roéwniez inne pozycje aktywnosci naukowej (udziat w konferencjach, realizacja grantow,
opracowanie rozdzialbw w monografiach) nalezy uzna¢ za wigcej niz zadowalajace pod
wzgledem jakosci jak 1 liczby.

Aktywno$¢ naukowa Habilitantki zostala doceniona przez macierzysta Uczelnig, co
potwierdza przyznanie jej siedmiokrotnie nagrody J.M. Rektora za wyrdzniajace osiagniecia w

dziatalnos$ci naukowej oraz dwukrotnie za wyrdzniajaca dydaktyczng i raz organizacyjna.

1. OCENA DZIALALNOSCI NAUKOWEJ REALIZOWANEJ W WIECEJ NIZ
JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ, W SZCZEGOLNOSCI
ZAGRANICZNEJ.

Aktywno$¢ naukowa Pani dr inz. Doroty Wichrowskiej realizowanej we wspolpracy wiecej

niz w jednej jednostce nalezy oceni¢ wysoko. Wspotpracuje ona z Uniwersytetem Warminsko-



Mazurskim W Olsztynie, Uniwersytetem Rolniczym im. Hugona KoHataja w Krakowie,
Zachodnio-Pomorskim Uniwersytetem Technologicznym w Szczecinie, Szkola Glownag
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Uniwersytetem Rzeszowskim i Uniwersytetem
Przyrodniczym w Poznaniu. Efektem wspolpracy z tymi osrodkami naukowymi jest 7
publikacji.

Pani dr inz. Dorota Wichrowska wspotpracowata z Katedrg Jakosci Produktow Roslinnych
Departamentu Nauk Roslin Uzytkowych Uniwersytetu Georga- Augusta w Getyndze
(Niemcy). Odbyta staz naukowy w latach 2002-2005, 2010 i 2013 w ramach umowy
bilateralnej miedzy uczelniami programu Sokrates, Erasmus, Erasmus + i stypendium
Federalnego Edukacji i Badan Naukowych w Niemczech.

Habilitantka realizowata tam wspdlne tematy badawcze jako gldéwny wykonawca pt.
,Uprawa bulw ziemniakow ogdlnouzytkowych w warunkach ekologicznych w celu uzyskania
surowca o wysokiej jakosci” 1 ,,Procesy chemiczno-biochemiczne oddziatywujace na
ciemnienie migzszu bulw ziemniakow przechowywanych w kontrolowanych warunkach”.

Dzigki pobytowi na Uniwersytecie w Getyndze poznata i1 testowala rézne metodyki
badawcze, a zdobyta tam wiedza 1 doswiadczenie umozliwity jej zaplanowanie zakupu
specjalistycznej aparatury i wyposazenie laboratorium na UTP w Bydgoszczy w ramach
programu- Regionalne Centrum Innowacyjnosci.

Ponadto Habilitantka realizuje wspdlne badania, opracowania metod badan we wspdtpracy
z innymi osrodkami zagranicznymi takimi jak: Alanya Alaaddin Keykubat University-Antalya
Turkey, Hungarian University of Agriculturre and Sciences — Kaposvar, Univwrsity of South
Bohemia in Ceské Budg&jowice i Slovenska Polnohospodarska Univerzitain Nitro.

Moim zdaniem wazna jest rOwniez wspoOlpraca z Katedrami Politechniki Bydgoskiej na
Wydziatach Rolnictwa i Biotechnologii oraz Technologii i Inzynierii Chemiczne;j.

Habilitantka w ramach tej wspolpracy zrealizowala osiem tematoéw badawczych, a dwa to
badania otwarte: ,,Ocena wplywu wybranych czynnikdw na wlasciwosci antyoksydacyjne
surowcOw zielarskich z rodziny Lamiaceae” oraz ,,Procesy fermentacyjne”.

Dziatania naukowe, ktore powstaty migdzy jednostkami byty aktualne i dotyczyly waznych
zagadnien.

Moim zdaniem Pani dr inz. Dorota Wichrowska spetnia kryterium stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego dotyczace aktywnosci naukowej realizowanej u wigcej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlno$ci zagraniczne;j.



6. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZACYIJNEGO ORAZ

POPULARYZATORSKIEGO.

Pani dr inz. Dorota Wichrowska jest pracownikiem uczelni bydgoskiej, obecnie Politechniki
Bydgoskiej (wezesniej ART. I UTP) od 01.10.2003 roku. Do 30.09.2008 r. zatrudniona byta na
stanowisku asystenta, a od 01.10.2008 do chwili obecnej jest adiunktem w Katedrze
Mikrobiologii i Technologii Zywnoéci, Pracowni Towaroznawstwa Rolno-Spozywczego
Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej im. J.J. Sniadeckich. W tym
okresie podjela szereg dziatan dydaktycznych, organizatorskich i popularyzatorskich.

Dr inz. Dorota Wichrowska jest autorem i/lub wspdtautorem sylabusow z wielu
przedmiotow na studiach I 1 II stopnia. Wykaz prowadzonych przedmiotow, w ktoérych byta
koordynatorem 1/lub prowadzacym jest imponujacy (18 przedmiotow):

— Audit systemOw zarzadzania jakoscia;

— Toksykologia i bezpieczenstwo zywnosci;

— Biotechnologia w produkcji zywnosci;

— Technologia gastronomiczna;

— Technologia przetworstwa rolno-spozywczego;

— Towaroznawstwo zywnosci biotechnologicznie przetworzonej;

— Przechowalnictwo produktoéw ogrodniczych;

— Towaroznawstwo zywnosci pochodzenia roslinnego;

— Biotechnologia zywnosci;

— Przechowalnictwo i przetworstwo ptodow rolnych;

— Ogolna technologia zywnosci;

— Skazenie surowcoéOw pochodzenia biologicznego;

— Opakowalnictwo i przechowalnictwo towarow;

— Nutrikosmetyki;

— Dietetyka;

— Towaroznawstwo napojéw alkoholowych i bezalkoholowych;

— Analiza i ocena jako$ci zywnosci;

— Fizjologia Zywienia czlowieka;

— Podstawy zywienia cztowieka.

Oprécz tego Habilitantka prowadzita zajecia dydaktyczne w jezyku angielskim dla
studentéw zagranicznych (program Erasmus i Erasmus Plus) z nast¢pujacych przedmiotéw:

— Processing of fruit and vegetables;



— Human nutrition;
— Process design and unit operation;

— Project (various aspects).

Dr inz. .Dorota Wichrowska prowadzila roéwniez zajecia dla studentow studiow
podyplomowych przy wspdtpracy z Wydziatem Farmacji Collegium Medicum Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu z zakresu — pozyskiwanie i zastosowanie fitoterapii i dietetyce
z przedmiotu Toksykologia i bezpieczenstwo zywnosci.

Habilitantka byta koordynatorem ze strony Wydzialu Rolnictwa 1 Biotechnologii dwdch
projektow POWER — Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju.

Pierwszy projekt to: ,,Bezpieczna zywno$¢ — Nowe programy ksztatcenia na UTP”. Pigciu
przedsigbiorcow realizowalo zajecia 1 warsztaty w przedsigbiorstwach ze studentami II stopnia
Technologii Zywnoéci i Zywienia Cztowieka.

Drugi projekt — NCBIR to: ,,Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju. Kompetencje
w szkolnictwie wyzszym STAZ? i PRACE MASZ — byt to program stazowy przeznaczony dla
studentow siedmiu kierunkéw UTP. Firmy (ok. 40) przyjety lacznie 96 studentow (1-3
miesi¢czne staze). Projekt byt realizowany wspolnie z Wydziatem Technologii i Inzynierii
Chemiczne;.

Pani dr inz. Dorota Wichrowska brata udziat w pracach zwigzanych z przygotowaniem
nowych kierunkow studiow - Towaroznawstwo Spozywcze (studia I stopnia), Technologia
Zywnosci i Zywienia Cztowieka (I i II stopief). Przygotowata sylabusy prowadzonych przez
siebie przedmiotow dla kierunku Zielarstwo 1 Fitoterapia (I stopien), Rosliny lecznicze —
pozyskiwanie i zastosowanie w fitoterapii i dietetyce (studia podyplomowe), Biotechnologia (I
i II stopien), Rolnictwo (I i II stopien), Gorzelnictwo (studia podyplomowe), Ochrona
i Zarzadzanie Srodowiskiem (I stopieni) i Agrotronika (I stopien).

Habilitantka byla promotorem prac dyplomowych - 25 prac inzynierskich 1 24
magisterskich, obecnie jeszcze 6 prac magisterskich.

Pod jej kierunkiem byly i sg realizowane prace badawcze przez studentow rowniez we
wspOlpracy z firmami z branzy spozywczej.

Za swoja dziatalno$¢ dydaktyczng zostala nagrodzona przez studentdow — wyrdznienie
w kategorii ,,Zloty Mikrofon™ dla Najlepszego Nauczyciela Akademickiego na Politechnice
Bydgoskiej w 2019 roku.

Pani dr inz. Dorota Witkowska byla czlonkiem rady nadzorujacej Regionalne

Centrum Innowacyjnosci — Centrum Transferu Technologii UTP w latach 2016-2020.



Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki jest rowniez bardzo bogata. Moim zdaniem spo$rod
prac organizacyjnych, ktore realizowata na szczeg6lne podkreslenie zasluguje zaangazowanie
Habilitantki w petlieniu funkcji Pelnomocnika Dziekana ds. Wspdtpracy z Gospodarkg oraz
Koordynatora z Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii prac w ramach The Baltic University
Programme. To niewatpliwie odpowiedzialne funkcje.

Roéwniez realizacja dwoch projektow POWER 1 organizacja stazy dla studentow, organizacja
wizyt studyjnych wymagata duzego zaangazowania.

Pani dr inz. Dorota Wichrowska byla przewodniczaca komitetu organizacyjnego XI
Ogo6lnopolskiej Naukowej Konferencji Technologdw Przetworstwa Owocoéw 1 Warzyw
,Owoce, warzywa i grzyby — innowacje, bezpieczenstwo, jako$é, technologie” z czynnym
udziatem przedsigbiorcoOw. Ponadto byta sekretarzem Miedzynarodowej Konferencji ,,Magnez
pierwiastkiem zycia”.

Habilitantka brata udzial w organizacji nowych laboratoriow Pracowni Towaroznawstwa
Rolno-Spozywczego  (laboratorium  gastronomicznego, laboratoriow  analitycznych
i dydaktycznych). Ponadto brata udzial w promocji uczelni i wydziatu (uczestnictwo w targach,
Dniach Nauki, Festiwalach Nauki, Blogger Food Festival, Drzwiach otwartych i in.). Byta
takze opiekunem roku studentow Technologii Zywnosci i Zywienia Czlowieka (2007-2010 i
2012-2021).

Bogaty jest rowniez udzial Pani dr inz. Doroty Wichrowskiej w popularyzacji nauki.
Przeprowadzila szkolenia w zakresie przekazywania konsumentom informacji o zZywnosci,
znakowaniu opakowan i o$wiadczen zdrowotnych, aktualnych standardow w zakresie
przetworstwa owocowo-warzywnego.

Istotne byly wyktady i szkolenia z zakresu analizy sensorycznej, oceny konsumenckiej,
systemow 1 standardow jakosci, wykorzystania hydrokoloidow i technologii Zywnosci,
walidacji procesow technologicznych dla firm z branzy spozywcze;j.

Habilitantka prowadzita wyklady ,,Zdrowa zywno$¢” i inne wyktady popularno-naukowe
dla ucznidw szkoét ponadpodstawowych oraz brata czynny udziat w ,Inzynieraliach”. Byla
takze czlonkiem XLIV (w 2020/21) Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci Rolniczych. Dr inz.
Dorota Wichrowska jest autorem publikacji w czasopismach popularno-naukowych.

Habilitantka brata udziat w wielu szkoleniach, a moim zdaniem najwazniejsze to:

— Wymagania normy PN-EC ISO/IEC,;

— Audytor wewnetrzny Systemow GMP/GHP oraz HACCAP wg 1S022000;

—  Przedstawiciel kierownictwa systemu zarzadzania jakos$cig z wymaganiami ISO 9001;



—  Pelmomocnik ds. Jakosci;

— Staze i szkolenia droga do komercjalizacji wiedzy.

Istotna jest rowniez wspolpraca Habilitantki z wieloma firmami i otoczeniem biznesu, co
roOwniez jest wazng dziatalno$cia, ktora umozliwila transfer wiedzy praktycznej do nauki,
a nauki do praktyki.

Pani dr inz. jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Technologii Zywnos$ci i Polskiego
Towarzystwa Magnezologicznego.

Habilitantka przedstawila rowniez inne informacje wazne z jej punktu widzenia, a dotyczace
jej kariery zawodowej.

Moim zdaniem do oceny wystarczg:

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO, OCENA INNYCH AKTYWNOSCI
| OSIEGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH, OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
REALIZOWANEJ W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ,
W  SZCZEGOLNOSCI DYDAKTYCZNEJ ORAZ OCENA DOROBKU
DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZACYJINEGO ORAZ POPULARYZATORSKIEGO.

Po zapoznaniu si¢ z osiggnigeciem naukowym oraz catoksztaltem dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam, ze dr inz. Dorota Wichrowska spetnia wymogi
stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, o ktorych
mowa w art. 221 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst
jednolity Dz. U. z 2022, poz. 547).

Biorac pod uwage powyzsze wnosz¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej o nadanie Pani dr inz. Dorocie Wichrowskiej stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie Rolnictwo

i ogrodnictwo.
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