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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Joanny Aerts,
stanowigcej zbiér publikacji pt. ,,Czynniki warunkujace wydajnos¢ stada kréw
w oborach wyposazonych w automatyczny system doju”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. Dariusza Piwczynskiego
oraz dr hab. Beaty Sitkowskiej, prof. PBS jako promotora pomocniczego.

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostatla wykonana w odpowiedzi na pismo (WHiBZ/520/2023) skierowane
przez Pania dr hab. inz. Aleksandre Dunistawska, prof. PBS, Przewodniczacg Rady Naukowej
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich,
zgodnie z wymogami art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789 ze zm.)
w zwigzku z art. 179 ust. | oraz art. 179 ust. 3 pkt 11 2b Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.
w Dz. U. z 22 marca 2019 r. poz. 534).

2. Ocena formalna

Oceniana rozprawa stanowi spdjny tematycznie zbidr trzech oryginalnych prac

tworczych opublikowanych w latach 2021-2022:

1. Aerts J., Kolenda M., Piwczynski D., Sitkowska B., Onder H., 2022. Forecasting Milking
Efficiency of Dairy Cows Milked in an Automatic Milking System Using the Decision Tree
Technique. Animals 12(8), 1040 (pkt.mein = 100, IF = 3,231).

2. Aerts J., Sitkowska B., Piwczynski D., Kolenda M., Onder H., 2022. The optimal level of
factors for high daily milk yield in automatic milking system. Livestock Science 264, 105035
(pkt.mein = 140, IF = 1,929).

3. Aerts J., Piwczynski D., Ghiasi H., Sitkowska B., Kolenda M., Onder H., 2021. Genetic
Parameters Estimation of Milking Traits in Polish Holstein-Friesians Based on Automatic
Milking System Data. Animals 11(7), 1943 (pkt. mein = 100, IF = 2,752).

Nalezy podkreslié, ze wszystkie prace zostaly opublikowane w czasopismach
cieszacych si¢ krajowym i migdzynarodowym prestizem, indeksowanych w bazie Journal
Citation Reports (JCR). Laczna warto$¢ wspotczynnika IF prac ujetych w cyklu wynosi 7,912,
a suma punktéw wedtug wykazu MEIN — 340. We wszystkich publikacjach mgr inz. Joanna
Aerts jest pierwszym autorem, a Jej procentowy udzial w pracach waha si¢ od 55 do 60%
1 zgodnie z kolejnoscig prac w cyklu ksztattuje si¢ nastepujaco — 60%, 57% 1 55%. Deklaracje
Doktorantki, co do udzialu w publikacjach znajdujg potwierdzenie w os$wiadczeniach

wspotautoréw. Jej rola we wszystkich trzech pracach byla wiodgca i pierwszoplanowa,
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i polegala na opracowaniu koncepcji i metodyki badan, gromadzeniu wynikéw 1 ich
przygotowaniu do publikacji, redagowaniu manuskryptu do publikacji oraz korekcie
manuskryptu po recenzjach. Opublikowanie wyzej wymienionych prac $wiadczy o opanowaniu
przez Doktorantke warsztatu naukowego, w tym przeprowadzania analiz i interpretacii
wynikow, a takze prowadzenia dyskusji naukowej z recenzentami.

Opracowanie, oprocz zestawienia przedmiotowych publikacji, zawiera nastgpujace
rozdzialy i podrozdzialy: Wstep, Uzasadnienie spdjnosci tematycznej cyklu publikacji
rozprawy doktorskiej, Wykaz skrotow, Hipoteza badawcza, Cel i zakres badan, Materialy 1 metody
badan, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie, Literatura. Rozprawe opatrzono takze streszczeniem
(w jez. polskim) i abstraktem (w jez. angielskim). W ostatniej czesci opracowania Doktorantka
zalgczyta kopie publikacji oraz o$wiadczenia wspodtautoréw cyklu publikacji stanowigcych
osiggnigcie naukowe.

Reasumujgc stwierdzam, ze ztozona do recenzji rozprawa mgr inz. Joanny Aerts
zawiera podstawowe elementy dysertacji doktorskiej i od strony formalnej nie budzi zastrzezen.

3. Uzasadnienie wyboru tematu

Obserwowana od lat intensyfikacja produkcji zwierzgcej sprawia, ze w budynkach
inwentarskich wprowadzane sg nowoczesne rozwigzania wykorzystujace procesy robotyzacji
i automatyzacji, dzieki ktorym obiekty te staja si¢ niemal samoobstugowe. Procesy te nie mogly
oming¢ najbardziej czaso- i pracochtonnej czynnosci w chowie krow mlecznych, jaka
niewatpliwie jest ddj. Po wielu latach badan nad doktadnym przebiegiem doju stworzono
samodzielnego robota udojowego, ktory zyskal nawet miano pracownika idealnego.
W stosunku do konwencjonalnego doju maszynowego, ddj zrobotyzowany odrdznia si¢ przede
wszystkim wyeliminowaniem pracy fizycznej w trakcie pozyskiwania mleka od krowy. W ten
sposob zniwelowano takze ewentualne btedy i zaniedbania dojarzy oraz w wigkszym stopniu
uwzgledniono wymagania fizjologiczne kréw. Mozliwos¢ dobrowolnego podchodzenia do
stanowiska udojowego stanowi przestanke do wyrazenia naturalnych potrzeb i zachowan krow
zwigzanych z oddawaniem mleka. W efekcie zastosowanie robota udojowego prowadzi do
skrécenia czasu dzielgcego kolejne doje, a tym samym do wzrostu czestotliwosci oddawania
mleka. Ale robot udojowy to nie tylko doj automatyczny. AMS umozliwia takze wykonanie
wielu pomiarow zwigzanych z dojem kréw mlecznych i zebranie wielu informacji, ktére do
momentu wprowadzenia robotéw na fermach przemystowych nie byly mozliwe do
monitorowania. I chociaz od wprowadzenia pierwszego robota udojowego mingto juz ponad
30 lat, a minione lata sprzyjaly zdobywaniu praktycznych doswiadczen zwigzanych z ich
uzytkowaniem, to istotne jest prowadzenie dalszych prac zwigzanych z doskonaleniem systemu
pelnej automatyzacji pozyskiwania mleka, ptyngcych z tego korzysci i probleméw. Tematyka
przedstawionej do oceny dysertacji jest zatem jak najbardziej aktualna i wazna z punktu
widzenia zar6wno naukowego, jak i praktycznego.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Cykl publikacji opatrzonych tytutem ,,Czynniki warunkujace wydajnos¢ stada krow
w oborach wyposazonych w automatyczny system doju” wraz z syntetycznym opisem
poszczegblnych osiggni¢é sktada sie¢ w logiczng cato$¢ konsekwentnie zaplanowanych badan.
Co prawda porzadek prac w wykazie nie koresponduje z kolejnoscig ich opublikowania (prace
oznaczone jako Al i A2 opublikowano w 2022 r., a prace A3 w roku 2021), ale sktadam to karb
calosci procesu wydawniczego w poszczegoélnych czasopismach.
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Prace naukowe wchodzace w sktad cyklu byty recenzowane na etapie wydawniczym,
uzyskaly pozytywne opinie niezaleznych ekspertow zwigzanych z dang problematyka, co
swiadczy o ich duzej wartosci naukowej. W zwigzku z tym niniejsza ocena nie dotyczy ich
treSci merytorycznych, ale koncentruje si¢ na przygotowanym przez Doktorantke
maszynopisie, zawierajgcym opis zagadnienia oraz najwazniejszych wynikow i wnioskow
dotyczacych badanego problemu, ocenie komplementarnosci i spdjnosci cyklu prac oraz ich
znaczenia dla rozwoju wiedzy w danej dyscyplinie.

Jak podkresla sama Autorka w zrobotyzowanych gospodarstwach mlecznych
kluczowymi czynnikami decydujgcymi o optacalnosci produkcji sa przydatnosé krowy oraz
calosci stada do doju automatycznego, a wyznacznikami tej przydatnosci sg odpowiednio
efektywnos¢ doju, opisywana jako wydajnos¢ mleka na minute przebywania krowy w boksie
udojowym oraz dobowy uzysk mleka z robota. Doktorantka postawita hipoteze, ze istnieje
mozliwo$¢ prognozowania wysokiej efektywnosci doju krow w stadzie, jak i efektywnego
wykorzystania robota udojowego (dobowego uzysku mleka z robota) na podstawie parametrow
doju rejestrowanych przez AMS przy wykorzystaniu techniki drzew decyzyjnych. Hipoteze te
Autorka weryfikowala poprzez realizacje badan, ktére obejmowaty:

e ustalenie czynnikoéw odpowiedzialnych za zmienno$¢ efektywnosci doju i dobowego uzysku
mleka z robota udojowego;

e ustalenie za pomoca techniki drzew decyzyjnych takiej kombinacji czynnikéw i ich
pozioméw, ktdre gwarantujg wysoki poziom tych cech;

e oszacowanie wskaznikdw odziedziczalnosci i korelacji genetycznych miedzy cechami, ktdre
w najwigkszym stopniu wpltywajg na efektywnos¢ doju i dobowy uzysk mleka z robota,
wsrdd ktérych uwzgledniono wydajnos¢ mleka oraz szybkosc i czestotliwos¢ doju.

Przedstawiona hipoteza i plan badan sg jasne i zwiezle, a dalsza lektura rozprawy
dowodzi, ze zakres zaplanowanych badan pozwolil na osiggniecie postawionych celéw
szczegbtowych. Przeprowadzone badania Autorka opisala wystarczajaco szczegbtowo
zpodzialem na poszczegélne doswiadczenia w rozdziale ,,Materiat i metody badan”.
Doktorantka podaje, ze badania zrealizowano w 21 gospodarstwach z zainstalowanym AMS
utrzymujacych krowy rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (jak mniemam odmiany czarno-
biatej) w systemie wolnostanowiskowym. Prosze w tym miejscu o wyjasnienie, z czego wynika
réznica pomiedzy liczba gospodarstw objetych badaniami w pracach Al i A2, a ich liczba
w pracy A3. Zrodlem danych do poszezegélnych analiz byt system SYMLEK oraz system
zarzadzania i rejestracji danych T4C firmy Lely. Dobor materiatu i metod badawczych zostat
oceniony przez ekspertdéw oceniajacych poszczegodlne prace. Fakt, ze przeszty one pozytywnie
proces publikacyjny wskazuje, ze material byl wystarczajacy, a metody zostaly dobrane
wlasciwie, zastosowano je z rozmystem, odpowiednio do realizacji zamierzonych celow,
z wykorzystaniem wilasciwych narzedzi statystycznych.

W rozdziale ,,Wyniki” mgr inz. Joanna Aerts w sposob syntetyczny i transparentny
przedstawila wyniki bedace podstawa trzech publikacji stanowigcych cykl. Konstrukcja tego
rozdzialu oraz odniesienia do zatgczonych prac Doktorantki pozwalajg szybko przesledzié
calo§¢ konkretnych badan. Lektura tej czesci rozprawy pozwolita na wskazanie
najwazniejszych osiaggnie¢ prac wchodzacych w sktad cyklu, do ktorych naleza:

o wykazanie, ze efektywnos¢ doju oraz dobowy uzysk z robota najsilniej uwarunkowane byty
wydajnoscig i szybkoscig oddawania mleka, a w przypadku efektywnosci doju czynnikiem
takim byta réwniez jego czestotliwosc;
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e uszeregowanie przy pomocy drzew decyzyjnych znaczenia czynnikéw w ksztaltowaniu
zmiennosci efektywnosci doju 1 wskazanie najbardziej optymalnej i najmniej korzystnej
kombinacji poziomdéw czynnikéw dla wysokiej efektywnosci doju;

e wykazanie, ze w przypadku kréw o wydajnosci dobowej przekraczajacej 35 kg i przy
obsadzie nie przekraczajacej 56 kréw na robot zwigkszenie czgstotliwosci doju z 2 do 3 na
dobe przyczynia si¢ do zwigkszenia efektywnosci doju;

e wykazanie, ze udzial czasu poswigcanego na czynnosci poprzedzajace oraz konczace ddj
powyzej 30% czasu spedzonego przez krowe w boksie udojowym przyczyniat sie do
obnizenia dobowego uzysku z robota o ponad 300 kg/dobe;

e wykazanie, ze z punktu widzenia zwigkszania dobowego uzysku mleka z robota, a tym
samym optacalnosci produkcji, zalecane sg krotkie laktacje oraz mozliwe jest zwiekszenie
obsady krow nawet do powyzej 65 szt. na robota bez szkody dla wielkosci tego parametru;

e oszacowanie odziedziczalnosci i korelacji genetycznych pomigdzy wydajnoscig i szybkoscia
oddawania mleka oraz czgstoscia doju, ktore wskazuja, ze:

mozliwa jest skuteczna selekcja krow pierwiastek na zwiekszong frekwencje doju;

— istnieje wysoka, dodatnia korelacja genetyczna miedzy czestotliwoscig doju a wydajnoscia
mleka;

— odziedziczalno$¢ szybkosci doju daje podstawe do prowadzenia efektywnej selekcji na te
ceche;

— selekcja na zwigkszong czestotliwo$¢ doju moze w niewielkim stopniu negatywie
wplynaé na szybkosé doju; w szczegdlnosci w okresie do 60 dnia laktacji;

e konkluzja, ze szybkos¢ doju winna by¢ uznana za podstawowe kryterium selekcyjne
w doskonaleniu efektywnosci doju, przy jednoczesnym doskonaleniu krow w zakresie
budowy wymienia dostosowanej do doju automatycznego.

W kolejnym rozdziale Autorka zaprezentowata dyskusje wynikéw. Rozdziat ten jest
jasno i czytelnie skonstruowany, jest klasyczng konfrontacja wynikow badan witasnych na tle
dotychczasowej literatury z tego zakresu. Doktorantka odniosta sie do kolejnych publikacji
wchodzacych w skiad cyklu skladajacego na rozprawe doktorska, umiejetnie konfrontujgc
kolejne swoje stwierdzenia z dostepnymi pozycjami pisSmiennictwa. Jest to literatura dobrze
dobrana, prawie w calosci obcoje¢zyczna i opublikowana w wigkszosci (65%) w ostatniej
dekadzie. Fakt ten §wiadczy o znajomosci literatury swiatowej zwigzanej z tematem podjetych
badan oraz o aktualno$ci podjetego problemu naukowego. Uwazam, ze opracowanie tego
rozdziatu zaprezentowane przez Doktorantke jest wystarczajace, gdyz stanowi swego rodzaju
résumé dyskusji z poszczegdlnych publikacji Jej wspotautorstwa.

Korzystajac z przywileju recenzenta proszg Doktorantke o odpowiedz na nastepujgce
pytania do tej czesci pracy:

e Na str. 19 Doktorantka zaznacza, ze potencjalne mozliwosci poprawy dobowego uzysku
mleka z robota (RY) sq jeszcze bardzo duze — prosze o wyjasnienie, czy stwierdzenie to
Doktorantka formuluje w odniesieniu do przebadanych przez Nig stad, czy tez do ogétu obor
wykorzystujacych AMS oraz w czym/w jakich rozwigzaniach upatruje tych mozliwosci.

e Na su. 21 Doktorantka podkresla, ze wysoki udziat dojow nieudanych (w szczegdlnosci
powyzej 40%) negatywnie wptywa na RY. Jakie sg przyczyny wystepowania takich
przypadkdéw i w jaki sposob mozna je eliminowaé?

e Czy zdaniem Doktorantki wykazanie, ze (...) krzywa opisujgca przebieg dziennych
odziedziczalnosci wydajnosci mleka w czasie laktacji posiadaia ksztalt odwréconej paraboli
ma praktyczne znaczenie?
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W podsumowaniu Doktorantka zawarta najwazniejsze osiagnigcia wynikajgce
z przeprowadzonych badan. Odzwierciedlaja one w petni wyniki uzyskane w pracach
sktadajgcych sie na cykl i koresponduja z postawiong hipotezg oraz zatozonymi celami catego
osiggnigcia, jakim jest oceniana dysertacja. Z uwagi charakter niektorych sformutowan
zawartych w tym rozdziale uwazam, ze moglby on nosié¢ tytut ,,Podsumowanie i wnioski”. Za
szczegolnie wartosciowe w tym rozdziale uwazam sformutowanie wazne dla praktyki, zgodnie
z ktérym istnieje mozliwos¢ prowadzenia skutecznej selekcji na szybkosé oddawania mleka,
wydajnos¢ mleka i czestotliwos¢ doju, co sprzyjaé powinno wysokiej efektywnosci doju kréw,
wysokiemu dobowemu uzyskowi mleka z robota udojowego, a tym samym zwiekszeniu
oplacalnosci produkcji w stadzie.

Doceniajgc warto$¢ naukowsg pracy, w tym poziom dotgczonych rozpraw naukowych,

z obowigzku recenzenta musze¢ wspomnie¢ o drobnych niedociggnig¢ciach, gtéwnie natury

redakcyjnej i edycyjnej, ktérych nie ustrzegta sie Autorka.

e Tytut rozprawy umieszczony na stronie tytutowej brzmi Czynniki warunkujgce wydajnosé
stada kréw wyposazonych w automatyczny system doju — pominieto w oborach.

e Sugerowalabym uzywac terminu dobowa wydajnosé mieka, a nie dzienna wydajnosé mleka.

e Str. 7.— W zdaniu: Najwyzszg efektywnosé doju uzyskuje sie zatem przy najlepszym stosunku
migdzy wysokg wydajnoscig mleka od krowy a szybko$¢ oddawania mleka — powinno by¢
szybkosciq.

o Str. 10. — W zdaniu: Tematyka publikacji naukowych (...) dotyczy mozliwosci prognozowania
wysokiej efektywnos¢ doju (...) — powinno by¢ efektywnosci; ostatnie zdanie na tejze stronie
sugerowatbym przeredagowac¢ nastgpujaco: (...) w zwigzku z tym w kolejnym opracowaniu
oszacowano odziedziczalnosc¢ tych cech oraz korelacje genetyczne miedzy nimi.

o Str. 12. — W zdaniu: Istnieje mozliwo$¢ prognozowania wysokiej efektywnosé doju kréw
w stadzie, jak i efektywnego wykorzystanie robota udojowego (...) powinno by¢: (...)
efektywnosci (...) wykorzystania (...); ostatnie zdanie na tej stronie powinno byé
skorygowane nastgpujaco: W oszacowaniu parametréw genetycznych wydajnosci mleka
oraz czestotliwosci i szybkosci doju wykorzystano (...).

e Str. 3., akapit 2. — Jest rejestrowano, a powinno by¢ rejestrowane; akapit 3 — jest
korzystajgce, a powinno by¢ korzystajgcych.

o Str. 17. — W zdaniu: Zastosowany algorytm CART umozliwil skonstruowanie drzewa
decyzyjnego zawierajgcy 61 lisci i gleboki na 5 pozioméw powinno by¢ (...) zawierajgcego
(...) i glebokiego (...); w pierwszym zdaniu kolejnego akapitu zamiast stwierdzenie, powinno
by¢ stwierdzono, a warto$¢ 0.345 powinna by¢ zapisana z przecinkiem.

e Str. 18., wiersz 1. — Zamiast samym powinno by¢ samych.

e Str. 19., akapit 5. — Powinno by¢: Lovendahl i Chagunda (2011) wykazali, ze krowy o wyzszej
czestotliwosci doju dawaly o 20% wiecej mleka (...).

e Str. 20. — Doktorantka uzywa dwukrotnie skrétu MY, ktéry nie zostal objasniony;
w nastepnym akapicie zamiast Zaznaczania wymaga, ze (...) sugerowatabym Podkreslenia
wymaga, Ze (...); dwa akapity dalej w zdaniu: W cytowanych badaniach obsada kréw (...)
brakuje nawiasu zamykajgcego i kropki na koncu zdania.

e Str. 21., akapit 1. — Powinno by¢ znajdujgcych sig nizej w hierarchii; akapit 2. — industry,
akapit 4. — Moretti, akapit 5. — Koning i Rodenburg (2004).

e Str. 22., akapit 3. — W zdaniu rozpoczynajacym si¢ od: Poparciem uzyskanych wynikéw (...)
powinno by€ (...) miedzy czestotliwoscig doju i wydajnoscig mleka.

o Str. 24., wiersz 5. — Powinno by¢ kolejng laktacjg, wiersz 12. — uzysk mleka.
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e Str. 29., wiersz 8. — Powinno by¢ zarzgdzanie stadem, wiersz 26. — kolejng laktacjq,
wiersz 27. — mleka pozyskanego, wieku w dniu, wiersz 28. — uzysk mleka z robota zalezal,
wiersz 33. — najwyzszq efektywnosciq doju.

Pragne podkresli¢, ze przedstawione uwagi nie wptywajg na warto$¢ merytoryczng
ocenianej rozprawy doktorskiej, a niektore moga mie¢ dyskusyjny charakter.

5. Podsumowanie

W mojej opinii dysertacja doktorska mgr inz. Joanny Aerts pod wzgledem wagi tematu,
sposobu ujecia problemu, krytycznego przegladu literatury, wiasciwie dobranego materiatu,
strony metodycznej przeprowadzonych doswiadczen, wynikéw i ich wiasciwej interpretacii
zawartej w publikacjach, reprezentuje wysoki poziom naukowy. Jest ona wynikiem
przemyslanej koncepcji i gruntownej wiedzy Doktorantki. Jak wspomniano wyzej, cykl
stanowi logiczng catos¢, a wyniki maja wysoka warto$¢ naukowa, a takze sg cenne ze wzgledéw
praktycznych.

6. Wniosek koncowy

Reasumujgc stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Joanny Aerts pt. ,,Czynniki
warunkujgce wydajnos$é stada kréw w oborach wyposazonych w automatyczny system
doju” w peli odpowiada wymogom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym
w art. 13. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.) w zwigzku z art. 179 ust. 1
Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — przepisy wprowadzajgce Ustawe¢ Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm. w Dz. U. z 22 marca 2019 r. poz. 534).
Wnosz¢ zatem do Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Politechniki Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich o dopuszczenie mgr inz. Joanny Aerts do dalszych etapow
postepowania w przewodzie doktorskim.

Lublin, 23.03.2023 . éﬂ& M
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