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Recenzja rozprawy doktorskiej pt.
Predykcja wybranych cech betonu o niskim stosunku wodno-spoiwowym
z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych

autorstwa mgr inz. Agnieszki Grzybowskiej
wykonanej na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w dyscyplinie ,Inzynieria ladowa, geodezja i transport”

1. Podstawa opracowania

Podstawa sporzadzenia recenzji jest pismo Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Jnzynieria
ladowa, geodezja i transport” dr inz. Justyny Sobczak - Pigstki z dnia 31 marca 2023r. | dofaczona
do niego rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Grzybowskiej pt. "Predykcja wybranych cech betonu o
niskim stosunku wodno-spoiwowym z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych' wykonana pod
kierunkiem Prof. dr hab. inz. Adama Podhoreckiego jako Promotora i dr inz. Lukasza Mrozika jako
Promotora Pomocniczego.

2. Ogélna charakterystyka rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy bardzo aktualnej wspotczesnie tematyki stosowania w
budownictwie mieszanek betonowych ktdre projektowane 83 z zastosowaniem niskiego stosunku wodno
-spoiwowego. Praca jest napisana w jezyku polskim. Dysertacjia ma posta¢ wydawnictwa zwarteqo,
charakterystycznego w zakresie szaty graficznej dla rozpraw doktorskich przygotowanych na Politechnice
Bydgoskiej. Rozprawa doktorska liczy 202 numerowane strony formatu B5 i sktada sie z 8 Rozdziatow:
(1) Wstep,
(2) Wybrane informacje z zakresu betonow o niskim stosunku wodno-spoiwowym,
(3) Istota sieci neuronowych zwtaszcza w zastosowaniu do projektowania mieszanek betonowych,
(4) Przedmiot, cel, tezy badawcze i zakres pracy,
(5) Badania laboratoryjne mieszanek betonowych,
(6) Trenowanie sieci neuronowych do predykci wytrzymatosci betonu,
(7) Predykcja wytrzymalosci betonu z uzyciem sieci neuronowych wraz z walidacja,
(8) Zakonczenie.
W pracy znajduje sig ponadto Spis literatury, Spis rysunkow, Spis tabel, Streszczenie (w jezyku polskim i w

jezyku angielskim) oraz Spis zafacznikow.
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Bibliografia obejmuje sporo, bo 303 pozycje literatury. Na uwage zastuguje fakt, ze znaczna czesc
pozycji literaturowych wykorzystanych jako literatura przedmiotu to publikacje zagraniczne pochodzace z
ostatniego okresu. Spis rysunkow i tabel odnosi sie do elementow ktére powstaly w trakcji
przygotowywania przez Autorke dysertacji doktorskiej. Zatgczniki nie sq dotaczone do prac w formie
drukowanej, znajduja sie na nosniku CD stanowigcym zatacznik do recenzowanej rozprawy.

W pracy brak jest spisu oznaczen stosowanych w rozprawie doktorskiej. jak rowniez brak jest spisu
publikacji Autorki.

Wymienione powyzej braki nie wplywaja w jakikolwiek sposob na wartosc naukowq recenzowanej
rozprawy doktorskiej.

3. Tresc¢ rozprawy

Rozdziat 1 (Wstep) stanowi wprowadzenie w tematyke zwigzang z projektowaniem mieszanek
betonowych charakteryzujacych sie niskim stosunkiem wodno-spoiwowym. W Rozdziale 1 opisano
znacznie betonu w budownictwie i jego udziat w realizagji konstrukcji inzynierskich. Wskazano na
wspotczesne trendy w projektowaniu mieszanek betonowych oraz omaéwiono réznice pomiedzy pojeciem
betonu wysokiej wytrzymalosci oraz  betonu wysokowartosciowego. ~ scharakteryzowano cechy
wspotczesnego betonu wysokowartosciowego do ktorych dazenie jest mozliwe w przypadku stosowania
mieszanek betonowych charakteryzujacych sig niskim stosunkiem wodno-spoiwowym.

W Rozdziale 2 (Wybrane informacje z zakresu betonéw o niskim stosunku wodno-spoiwowym)
przedstawiono w sposéb bardzo syntetyczny i bardzo przejrzysty zbior podstawowych informacii
odnoszacych sie do mieszanek o niskim stosunku wodno-spoiwowym. Wskazano, ze wytrzymalo$¢ na
sciskanie jest zazwyczaj informacja (parametrem) wiodaca przy projektowaniu mieszanek betonowych,
aczkolwiek zwrocono uwage, ze bardzo istotne jest uwzglednianie innych wiasciwosci, takich jak:
mrozoodpornos$e, nasiakliwos¢, modut sprezystosci, Scieralnosé oraz odpornosc na agresje chemiczna,
Sytuacja ta jest szczegdlnie istotna w przypadku betonow wysokowartosciowych (BWW) stanowiacych
przedmiot rozprawy doktorskiej. W Rozdziale 2 zamieszczono rowniez bardzo szczegotowq analize
celowosci  stosowania  betonow  wysokowartosciowych  (BWW) przeprowadzong pod katem
technologicznym, jak rowniez z uwzglednieniem aspektu ekonomicznego. Rozdziat 2 zawiera rowniez
bardzo szczegdtowa analize wplywu wlasciwosci materiafowych i technologicznych na charakterystyke
mieszanek betonowych, w szczegdlnosci mieszanek stanowigcych podstawe do tworzenia betondw
wysokowartosciowych (BWW).

Rozdziat 3 (/stota sieci neuronowych zwlaszcza w zastosowaniu do projektowania mieszanek betonowych)
obejmuje oprocz bardzo obszernego przegladu literatury odnoszacej sie do zagadnienia sztucznych sieci
neuronowych i ich zastosowania w projektowaniu mieszanek betonowych omawia zastosowanie sztucznej
inteligencii, uczenia maszynowego oraz gtebokiego uczenia w procesie automatyzacji i uproszczenia
projektowania mieszanek betonowych.

W Rozdziale 4 (Przedmiot, cel, tezy badawcze i zakres pracy) przedstawiono w sposob bardzo scalony
I skondensowany cel i zakres opracowanej rozprawy doktorskiej. W Rozdziale 4 sformufowana zostala
teza naukowa, ktorej udowodnieniu poswigcone sa kolejne Rozdzialy.
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Rozdzial 5 (Badania laboratoryjne mieszanek betonowych) zawiera zbiorcze zestawienie wynikow badan
laboratoryjnych. W Rozdziale 5 scharakteryzowano zastosowane w do$wiadczeniach cementy i domieszki,
opisano zasady wykonanych badan i testéw oraz przywotano normy ktdre stanowity podstawe ich
wykonania. Glowng zawarto$¢ Rozdziatu 5 stanowig wyniki badania wytrzymatosci na $ciskanie uzyskane
dla populacji probek wykonanych z betondw o zréznicowanych wtasciwosciach.

W Rozdziale 6 (Trenowanie sieci neuronowych do predykcji wytrzymalosci betonu) opisano w sposob
bardzo precyzyjny sposéb uczenia (trenowania) sztucznej sieci neuronowej w oparciu o wyniki badan
laboratoryjnych.

Rozdziat 7 (Predykcja wytrzymatosci betonu z uzyciem sieci neuronowych wraz z walidacjg) jest
zwienczeniem rozprawy doktorskiej gdyz zawiera opis narzedzia, ktérego stworzenie byto glownym celem
recenzowanej rozprawy doktorskiej oraz wyniki jego zastosowania w celu oszacowania wytrzymatosci
na $ciskanie betonu.

W' Rozdziale 8 (Zakoriczenie) przedstawiono w sposob syntetyczny wyniki badan wilasnych
przeprowadzonych w skali laboratoryjnej oraz wyniki analiz teoretycznych. Zamieszczono tez wyniki
praktycznej aplikacji narzedzia umoziwiajacego predykcje wytrzymalosci na $ciskanie.

Rozprawa zakorfczona jest wykazem literatury zawierajacym pozycje zaréwno krajowe, jak rowniez
zagraniczne. Zasadniczo uwzgledniono pozycje literatury naukowej oraz naukowo-technicznej
odzwierciedlajace wspotczesny poziom wiedzy w zakresie tematyki stanowigcej przedmiot rozprawy
doktorskiej. Prace uzupetnia spis ilustracji oraz spis zamieszczonych w rozprawie doktorskiej tabel.

4. Ocena rozprawy

Problemem naukowym, bedacym celem pracy bylo opracowanie i wdrozenie na etapie prac
rozpoznawczych efektywnej, niskonakladowej i jednoczesnie doktadnej metody projektowania, okreslanego
wspotczesnie jako predykcja, betonu o niskim stosunku wodno-spoiwowym przy wykorzystaniu sztucznych
sieci neuronowych (SSN).

Autorka rozprawy doktorskiej zaproponowata wiasny (autorski) zakres badan laboratoryjnych, w oparciu
0 podstawowe badanie mechaniczne jakim jest badanie wytrzymatosci na Sciskanie. ktore to badanie
stanowilo podstawe do stworzenia stosownej architektury sztucznej sieci neuronowej (SSN), a ktéra to
zostata w kolejnym kroku dziatania wytrenowana (nauczona) w oparciu 0 pozyskane dane. umozliwiajace
stworzenie pakietow danych wejsciowych oraz wyjsciowych,

Nalezy wyraznie podkreslic, Ze dostepne Zrodia literaturowe nie podajg w sposéb jawny w jaki sposob
nalezy tworzy¢ bazy danych dia uzyskania populacji umozliwiajacej tworzeni zbioréw danych wejciowych i
wyjsciowych wykorzystywanych jako materiat do obliczen (analiz) prowadzonych z zastosowaniem
sztucznych sieci neuronowych (SSN) ktére zaliczy¢ mozna do elementow tzw. sztucznej inteligencii.

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze stworzenie przez Autorke wtasnego programu badawczego w zakresie
badan laboratoryjnych, pomimo Ze posiada on istotne ograniczenia, co zostanie wykazane w dalszej czesci
recenzji, jest duzym osiagnieciem.
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W ocenie Recenzenta podjeta w pracy tematyka jest aktualna i wazna z praktycznego punktu widzenia,
a zakres pracy taczy badania doswiadczalne i analizy teoretyczne.

W wyniku prowadzonych prac opracowano oryginaing metodyke pozwalajaca na zblizong
do wiarygodnej identyfikacie skladu mieszanki betonowej, a w konsekwencji umozliwiajacg probe
formutowania wnioskéw na temat efektywnosci projektowani skladu mieszanek betonowych z
zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych (SSN). Jest to szczegdinie wazne dlatego, ze wnioski
wynikajace z przedmiotowej rozprawy doktorskiej moga znalez¢ czesciowe odniesienie do realnych
problemow inzynierskich z ktérymi spotykamy sie we wspotczesnym budownictwie.

Recenzent ma jednak nieodparte wrazenie, ze wyniki badan doswiadczalnych przedstawione w pracy
posiadajg ograniczenia, a ponadto ich zakres ograniczony jest do elementow w skali laboratoryjne;j.

Zakres, jaki obejmuje rozprawa doktorska zwigzany jest z celem pracy i mozna go przedstawic

W nastepujacych punktach:

* dokonanie krytycznego przegladu literaturowego w zakresie projektowania mieszanek betonowych,
w szczegolnosci betonow wysokowartosciowych (BWW),

* proba usystematyzowania bazy wiedzy dotyczacej metod projektowania mieszanek betonowych,
ze szczegolnym uwzglednieniem  przydatnosci tych metod w  projektowaniu  betonow
wysokowartosciowych (BWW),

 wykonanie badan laboratoryjnych,

* przeprowadzenie analiz teoretycznych w oparciu 0 mechanizm sieci neuronowych,

* podsumowanie wraz ze sformulowaniem wnioskéw naukowych i praktycznych oraz podanie kierunkow
dalszych badar majacych na celu rozszerzenie i udoskonalenie wynikéw badan doswiadczalnych oraz
analiz teoretycznych.

W odczuciu Recenzenta za najwazniejsze oryginalne elementy rozprawy mozna uznac:

* uporzadkowany i bardzo szczegdtowy przeglad literatury tematycznie zZwigzanej z przedmiotem
rozprawy doktorskiej umozliwiajacy na wstepnym etapie czytania pracy wyrobienie sobie opinii
0 aktualnym poziomie wiedzy (informacji) odnosnie sposobow i mozliwosci projektowania mieszanek
betonowych,

e probe uporzadkowania i autorskiego podziatu istniejacych metod projektowania mieszanek betonowych,
Z uwzglednieniem  przydatnosci  poszczegdinych metod do  projektowania  betonow
wysokowartosciowych (BWW),

e wykonanie badan laboratoryjnych na podstawie rozbudowanego autorskiego programu badawczego,
umozliwiajacych okreslenie wptywu parametrow zmiennych takich jak klasa i ilos¢ cementu. rodzaj |
llos¢ kruszywa. ilos¢ wody, rodzaj i ilos¢ plastyfikatora na gestosé pozorng, wodorzadnos¢ | czas
wigzania zaczynow oraz wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu,

* zbudowanie wilasciwej architektury sztucznej sieci neuronowej (SSN). ktora nastepnie zostata
wytrenowana (nauczona) w oparciu o stworzone pakiety danych wejsciowych oraz wyjéciowych,

» sformutowanie tresci i rozwigzanie 2 zadan naukowych w oparciu o przygotowana sie¢ neuronowa :

** Zzadanie 1: zastosowanie sieci do istniejacej mieszanki betonowej, w celu predykdji wytrzymatosci
betonu na Sciskanie,



* zadanie 2: uzyskanie teoretycznego skiadu mieszanki betonowej w zakresie ilosciowym, na
podstawie podanych danych wejéciowych zdefiniowanych jako zbior danych ilosciowych oraz
jakosciowych,

e w oparciu 0 wytrenowang sztuczng sie¢ neuronowa (SSN) zaprojektowanie predykcji mieszanki
betonowej umozliwiajacej otrzymanie betonu o z gory zatozonej klasie wytrzymatosci,

* weryfikacja doSwiadczalna sprawnosci zbudowanego modelu teoretycznego - na podstawie stworzonej
drogg predykcji receptury wykonanie mieszanki betonowej i laboratoryjne okre$lenie rzeczywistej
wytrzymatosci betonu,

e wprowadzenie bardzo czytelnego systemu edycyjnego w przygotowanej rozprawie doktorskiej: ryciny
(rysunki) i tabele sq ujednolicone pod wzgledem graficznym, nawet jezeli sq on elementami
przywotanymi jako pochodzace z innych (obcych) pozycj literaturowych.

o docelowa mozliwos¢ wykorzystania otrzymanych rezultatéw badan i analiz jako podstawa do proby
formutowania szczegolowych zalecen w zakresie upowszechnienia stosowania sztucznych sieci
neuronowych (SSN) do projektowania receptur mieszanek betonowych wykorzystywanych do realizacji
elementow konstrukcyjnych z betonu wysokowartosciowego (BWW).

5. Uwagi ogolne

Ponizej zamieszczono uwagi ogolne odnoszace sie do calosci opracowanej rozprawy doktorskiej.

5.1 Tytut przedmiotowej rozprawy doktorskie] wydaje sie byé dyskusyjny. O ile nie wzbudza jakichkolwiek
zastrzezen uzycie w tytule stowa ,predykcja”, to watpliwosci wzbudza uzycie okreslenia .Wwybranych
cech betonu”. Jak zostalo to wykazane w dalszej czesci niniejszej recenzji projektowanie mieszanki
betonowej z zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych (SSN) stanowigce temat niniejsze]
recenzji odbywa sig na podstawie jednoparametrycznej populacji danych obejmujacych wytrzymato$é
na Sciskanie. Tak wigc projektowany beton, domysinie rozumiany jako beton wysokowartosciowy
(BWW) ksztattowany jest w zakresie receptury mieszanki betonowej jedynie przez pryzmat
wytrzymatosci na Sciskanie. bez uwzglednienia innych wtasciwosci mechanicznych oraz fizyczno-
chemicznych, sposrod ktorych do najistotniejszych naleza; mrozoodpornosé, nasiakiiwosé, modut
sprezystosci, Scieralnosc oraz trwalo$¢ rozumiana jako odpornosé na agresje chemiczna, Powyzsze
stwierdzenie pozostaje to w peinej zbieznosci z przedmiotem rozprawy doktorskiej ktory zostat
przedstawiony prze Autorke w Rozdziale 4 i okreslony jako predykcja wytrzymatosci na $ciskanie w
odniesieniu do betonu charakteryzujacego sig niskim stosunkiem wodnc-spoiwowym.

5.2 Przedmiot, cel, zakres, jak rowniez teza naukowa pracy nie zostaty sformutowane na samym poczatku
rozprawy. co w poczatkowej fazie zapoznawania si¢ z rozprawa utrudnia mozliwos¢ oceny
zaproponowanego przez Autorke programu badawczego.

5.3 Rozprawa nie posiada osobnego Rozdzialu pt. Przeglad literatury, a bardzo szczegdlowa analiza
aktualnego poziomu wiedzy przeprowadzona zostata na poczatku kazdego z Rozdziatéw dotyczacych
odpowiednich etapow rozprawy, co skutkuje brakiem mozliwosci oceny zakresu tematyki rozprawy |
zakresu zaproponowanych badan do$wiadczalnych i analiz teoretycznych przed przystapieniem do
szczegolowego zapoznania si¢ z poszczegélnymi Rozdziatami dysertacji zawierajacymi wyniki
wykonanych analiz.



5.4 Podsumowania znajdujace sie pod koniec kazdego z Rozdziatéw sa zbyt diugie, co utrudnia ich poréwnanie
z syntetycznymi wnioskami zamieszczonymi w podsumowaniu rozprawy doktorskiej.

5.5 Rozprawa nie posiada spisu uzytych symboli, co zmniejsza czytelno$¢ pracy.

56 Dysertacja nie zawiera zestawienia publikacji Autorki, ktore powstaly w okresie przygotowywania
rozprawy doktorskiej. co uniemoZliwia oceng stopnia naukowej komercjalizacji uzyskanych podczas
pracy nad doktoratem wynikow.

9.7 W rozprawie doktorskiej, w jej poczatkowej czesci brak jest jednoznacznego rozroznienia i wytlumaczenia jak
jest roznica pomigdzy mieszanka betonowa a betonem - zamieszczenie takiego protego wytlumaczenia
znacznie by polepszyto czytelnoc pracy 1 utatwito zapoznawanie sie z jej tresciq osobom ktore nie sg
specjalistami z zakresu technologii betonu.

9.8 W zakresie badan laboratoryjnych bardzo zawgzone zostaly badania cech betonéw wykorzystane w dalszej
czgsci rozprawy. W praktyce analiza zastosowania sztucznych sieci neuronowych (SSN) przeprowadzona
zostala na podstawie bazy wynikow odnoszacych sie tylko | wylgcznie do wytrzymatosci na $ciskanie uzyskanej
z probek laboratoryjnych. Pomimo duzej ilosci analizowanych przypadkéw sktadow mieszanek betonowych w
praktyce mamy do czynienia z jednoparametryczng charakterystyka mieszanki betonowej. Wysoce wskazane
bylo by uwzglednienie istotnych z inzynierskiego punktu widzenia parametrow takich jak przywotane juz
wczesniej: mrozoodpornosc, nasiakliwos¢, modut sprezystosci. Scieralno$c oraz odpormosé na agresje
chemiczna.

5.9 Badania laboratoryjne dotyczace betonéw zawierajacych w skladzie superplastyfikator i mikrokrzemioke
zostaly potraktowane w sposob zbyt uproszczony — ich mata ilosc (dla wspomnianych przypadkow)
nie pozwala sformulowa¢ jednoznacznych wnioskow. Uzyskane wyniku badan laboratoryjnych
pokazaly, ze wytrzymalosci betonu na sciskanie uzyskane dla ekstremalnie niskich stosunkow
wodno-spoiwowych sg relatywnie niskie (~1 MPa). Wykonane dla tych przypadkow probki betonu
kruszyly sig {rozpadaty) przy rozformowywaniu, a w ich strukturze widoczne byty bryty (konglomeraty)
cementu, ktore nie ulegty procesowi hydratacji. Powyzsza sytuacja powala na sformutowanie wniosku,
ze zastosowanie domieszki uplynniajacej (superplastyfikatora) w ilosci 3% okazalo sie
niewystarczajacym zabiegiem, a uzyskane betony na podstawie opracowanych receptur okazaly sie
nieprzydatne z inzynierskiego punktu widzenia. Tym samym wysoce celowe byloby wiec
uwzglednienie koniecznoéci prowadzenia dalszych badan dla tego przypadku.

5.10 W zakresie analizy teoretycznej przeprowadzonej z zastosowaniem sztucznej sieci neuronowej (SSN)
w rozprawie doktorskiej brak jest sprawdzenia rozwiazania zadania 2 algorytmem XGBoost, ktorym
sprawdzano rozwigzanie zadania 1.

6. Uwagi szczegotowe
Ponizej zamieszczono uwagi szczegdlowe odnoszace sig do opracowanej rozprawy doktorskiej
6.1. strona 31: brak jest wyjasnienia jakiego rodzaju skurczu dotyczy zamieszczony opis.

6.2. strony 90-117: brak informacji na temat zgodnosci ilosci przebadanych probek z wymogami
normowymi,
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6.3. strony 90-117: brak analizy czynnikéw wplywajacych na uzyskane wartosci wynikow,

6.4. strona 167: przedstawiono weryfikacje modelu na podstawie probek betonu wykonanych tylko z
jednego zarobu laboratoryjnym (3 probki), co wydaje sie zbyt ryzykownym i bardzo odwaznym
podejsciem.

6.5. strony 167 -170: brak informacji dlaczego predykcja wytrzymato$ci nasciskanei przperowadozna
zostata tylko dia jednego przypadku betonu, jaka byta przycyzna wybory modelowoanego betonu.

6.6. strony 171-175: wnioski maja charakter opisowy (beletrystyczny), a nie inzynierski. Utrudnia to
sformutowanie wlasnych watpliwosci i zapytan po zapoznaniu sig z trescig catosci rozprawy
doktorskiej.

7. Wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska $wiadczy o umiejetnosci samodzieinego formutowania
I rozwigzywania problemow naukowych przez jej Autorke. Pomimo sformutowanych i przedstawionych
powyzej uwag krytycznych oraz watpliwosci nalezy stwierdzic, ze Autorka opiniowanej rozprawy doktorskiej
przeprowadzita badania, zaréwno doswiadczalne, jak i teoretyczne. na odpowiednim poziomie
merytorycznym. Zaproponowane autorski program badan laboratoryjnych i indywidualnie dopasowany
program analizy teoretycznej, przeprowadzonej w oparciu o mechanizm sztucznych sieci neuronowych
oraz uzyskane na ich podstawie wyniki wskazujq jednoznacznie, ze Autorka posiada potencjat naukowy
ktory nalezy rozwijac.

W mojej ocenie Autorka rozprawy wykazata sie dobra znajomoscig aktualnego stanu wiedzy w
przedmiotowym zakresie oraz umiejetno$cia planowania i prowadzenia zarowno badan do$wiadczalnych,
jak rowniez prac teoretycznych. Uzyskane wyniki pracy $wiadcza o jej dobrym przygotowaniu
do samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych.

Recenzowana praca ze wzgledu na poruszang tematyke doskonale wpasowuje sie w dyscypling .Inzynieria
ladowa. geodezja i transport”.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam jednoznacznie, Ze recenzowana rozprawa speinia wymagania
stawiane pracom doktorskim przez Ustawe ,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z dnia 14 marca 2003 roku) i dlatego stawiam wniosek
0 dopuszczenie pracy mgr inz. Agnieszki Grzybowskiej do publicznej obrony.

Jednoczesnie uwzgledniajac tre$¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej jako calosci wnioskuje o wyréznienie
opiniowanej pracy zgodnie z przyjetymi zasadami nagradzania prac naukowych obowigzujgcymi
w Politechnice Bydgoskie;.

dr hab inz Maciej Niedostatiiewicz

prof. Poluttehunkd Glanskief



