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rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Becker
pt. Wplyw struktury przeszkody i parametrow parkuru na biomechanike skoku koni
wykonanej pod kierunkiem dr hab. Doroty Lewczuk, prof. IGBZ
na Wydziale Hodowli i Biologii Zwierzat, Politechniki Bydgoskie;j
Podstawa formalna
Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi uchwata Rady Naukowej
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich z
dnia 31.03.2023 roku.
Oryginalno$¢, aktualno$é¢ i przydatnosé podjetego problemu naukowego
Jednym z wazniejszych parametréw oceny konia, bez wzgledu na jego przeznaczenie
Jjest sposob w jaki si¢ porusza. Niestety najczgséciej ocena ta jest subiektywna, nieprecyzyjna a
zatem zawodna. Niestychany rozwoj sportu w ostatnich dekadach powoduje, ze rosng wymagania
dotyczace zobiektywizowania ocen koni, zwlaszcza tych startujacych na wysokiej rangi
zawodach. Nie da si¢ bowiem nie zgodzi¢, ze jednym z istotniejszych elementéw decydujacych o
sukcesie konia sportowego sg jego predyspozycje zwigzane z fizjologicznym wzorcem ruchu.
Takie zapotrzebowanie spowodowato, ze na rynku zaczely sie pojawiaé urzgdzenia, ktére majg na
celu zoptymalizowanie analizy zachowan ruchowych konia. Pojawiajgce si¢ na rynku urzadzenia
pozwalaja ludziom coraz lepiej wptywa¢ w sposob wymierny na monitorowanie i dobor
wiasciwych metod treningu koni. Dane s3 zbierane bezinwazyjnie, niemalze bezkontaktowo za
pomocy sieci informatycznych. Wcigz jednak poszukiwany jest system, ktéry statby sie
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wiarygodnym Zrédiem informacji o aktywnosci ruchowej zwierzecia, ktory sprawdzatby sie
zarOwno w warunkach laboratoryjnych jak i naturalnych.

Tym bardziej prace badawcze pani mgr inz. Katarzyny Becker, w ktorych wykorzystuje jeden z
takich systemow ( komercyjne urzadzenie pomiarowe SEAVER ), wydaje mi si¢ uzasadniony i

potrzebny z punku widzenia nie tylko podejscia naukowego ale i praktycznego.
Ocena formalna

Oceniana rozprawa doktorska ma forme jednotematycznego zbioru oryginalnych prac
naukowych. W ramach recenzowanej pracy uj¢to trzy artykuty opublikowane w latach 2020-2022
jako jeden spdjny cykl publikacji:

Publikacja 1: Becker K., Lewczuk D. (2020) Wykorzystanie akcelerometru i zyroskopu w
badaniach biomechanicznych koni. Medycyna Weterynaryjna, 76 (12). DOI:10.21521/mw.6481
IF : 0,83, punkty MNiSW: 40 |

Publikacja 2: Becker K., Lewczuk D. (2022) Variability of Jump Biomechanics Between Horses
of Different Age and Experience Using Commercial Inertial Measurement Unit Technology.
Journal of Equine Veterinary Science, 119, 104146. DOI:10.1016/j.jevs.2022.104146

IF: 1,313, punkty MNiSW: 70

Publikacja 3: Becker K., Lewczuk D. (2022) Phenotypic correlations between jump and gaits
characteristics measured by inertial measurement units in horse jumping training - preliminary
results. Livestock Science, 266, 105112. DOI: /j.livsci.2022.105112

IF: 1,929, punkty MNiSW: 140

Publikacje bedace podstawa dysertacji doktorskiej zostaly opublikowane w uznanych
czasopismach z listy Journal Citation Report co odzwierciedla ich wysoki poziom naukowy i
edytorski. Sumaryczny wskaznik Impact Factor wynosi 3,625, a punktacja Ministerstwa Edukacji
i Nauki 250. Doktorantka jest pierwsza autorka we wszystkich 3 publikacjach. Do prac dotaczone

zostaty o$wiadczenia wspétautora, z ktérych wynika, ze udziat mgr inz. Katarzyny Becker byt
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znaczny: 70% w pierwszej pracy przegladowej i po 60% w kazdej z pozostatych dwéch pracach
badawczych. Widaé, ze publikacje powstawaly w sposdb zaplanowany, gdzie w pierwszej
kolejnosci podejmuje si¢ przeglad dostgpnej literatury oraz sprzetu a nastgpnie przygotowuje si¢ i

wykonuje doswiadczenie wiasne.

Ocena merytoryczna

Trzy artykuty wchodzace w sktad pracy doktorskiej przygotowano w sposob
charakterystyczny dla tego rodzaju opracowan naukowych. Po ztozeniu do czasopism artykuly te
zostaly poddane merytorycznej ocenie przez kompetentnych specjalistéw. Rolg recenzenta
rozprawy doktorskiej sktadajacej si¢ z publikacji naukowych jest zatem gltéwnie ocena spdjnosci
tematycznej cyklu publikacji i ich wspdlna ocena merytoryczna.

Przedstawiona do oceny praca liczy 66 stron maszynopisu. Strony 6 i 7 zawierajg spis
tresci obejmujacy: wykaz artykutéw naukowych stanowigcych cykl publikacji rozprawy
doktorskiej, uzasadnienie spojnosci tematycznej cyklu publikacji rozprawy, cel badan i hipotezy
badawcze, wstep i przeglad pismiennictwa, materiat i metody badan, analizg statystyczna, wyniki
nastepnie dyskusjg, podsumowanie, wnioski i literature. Na str. 34 zamieszczono streszczenie w
jezyku polskim a na stronie 36 w jezyku angielskim. Strony 39 do 66 zawieraja kolejno: kopie
artykuléw naukowych stanowiacych cykl publikacji rozprawy doktorskiej, o§wiadczenie autora
rozprawy doktorskiej (str. 65) oraz o$wiadczenie wspotautorow artykuldw naukowych (str. 66).

Cele pracy sg dos¢ precyzyjnie okreslone ale nalezatoby podkreslié, ze badania i ich
wyniki sg zwigzane z konkretnym urzadzeniem pomiarowym. Wyniki potwierdzajace, ze wyzszy
wiek i poziom do$wiadczenia treningowego koni zdobytego podczas zawoddw skutkuje mniejszg
zmienno$cia parametrow biomechanicznych na przeszkodach o réznej strukturze i parametrach sg
dostepne o czym Autorka wspomina w dyskusji. Ale, jak wezeéniej podkreslitam, badania nad
wpltywem réznych czynnikéw na parametry skokowe koni sg wcigz aktualizowane i prace te
wiasnie do takich zaliczam. Przedstawiona do oceny praca jest pierwszg, w ktorej wykorzystano
systemu IMU i w sposdb nowatorski podchodzi do problemu zobiektywizowania oceny
parametréw ruchu koni.

Przeglad pismiennictwa jest skompresowany do minimum dostarczeniem istotnych do

omowienia najwazniejszych wynikow elementow, ale zostat dobrze opracowany w publikacjach
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Autorki bedacych cze¢scig rozprawy. Uwazam, ze dobrze bytoby unika¢ uogélnien bez podania
chociaz kilku faktéw, ( "Na jakos$¢ zdolnosci skokowych wptywa wiele czynnikéw, ktére moga
ksztattowaé biomechanike ruchu zwierzecia."). Rozumiem, ze praca powinna byé zwigzla, ale
powinna réwniez dostarcza¢ wielu informacji naukowych swiadczacych o bardzo dobrej
znajomos$ci omawianej tematyki, pochodzacych takze z literatury.

' Rozdzial Materiaty i metody badan zawiera bardzo krotki opis materiatu do badan.
Nieco problematyczna jest dla mnie grupa badawcza obejmujaca jedynie 12 koni i podzielona na
nieréwne 3 grupy ze wzgledu na wiek i doswiadczenie startowe. Rozumiem, ze wynikato to w
gtéwnej mierze, z problemow dostgpu do wigkszej grupy koni. Bardzo trudno jest wéwczas
poréwna¢ wyniki osiggane przez konie niedoswiadczone z tymi z dos§wiadczeniem startowym (a
ta grupa byta najliczniejsza: 5 koni). Niemozliwym w tej sytuacji, chociaz z mojej perspektywy
bardzo ciekawym, byloby tez sprawdzenie wptywu pici.

Opis wykorzystanego do badan sprzgtu jest wystarczajacy i doktadnie przedstawiony,
ze wskazaniem na dodatkowo wprowadzone elementy wykorzystane w badaniu (Publikacja 2) tj.
odlegto$é¢ od podtoza do sensora oraz od potowy topatki do popregu.

Nie wnosze zadnych uwag do analiz statystycznych. Badania na tak mato licznych
grupach nie sg rzadkoscig wéréd naukowcow zajmujacych si¢ konmi. Bardzo trudno jest znalez¢é
odpowiednia grupg badawczg w jednolitych warunkach srodowiska.

Wiyniki pracy sg podzielone na cze$¢ dotyczacg wptywu struktury przeszkody i
parametréw parkuru na parametry biomechaniczne skoku. Z czego wynika, ze rodzaj przeszkody
nie jest istotny statystycznie dla zadnego z mierzonych parametréw (Publikacja 2). Ciekawym jest
wynik, ze skok 8 okazywat si¢ by¢ najwyzszy i z najwigksza rezerwg. Druga cze$¢ wynikow pracy
jest poswigcona korelacjom pomigdzy cechami i dotyczy analizy zalezno$ci miedzy parametrami
skokowymi (Publikacja 3).

Urzadzenie i oprogramowanie SEAVER daje mozliwo$¢ monitorowania
podstawowych charakterystyk treningowych, migdzy innymi t¢tna. Autorka w badaniach podaje
tylko zakresy w ktorych konie pracowaly, dzielac trening wedtug intensywnosci. Moze warto
byloby jesli program na to pozwala na dokfadniejszg analize tego parametru, co jest obecnie
rowniez bardzo interesujace z punktu widzenia wptywu uzytkowania koni na ich dobrostan.
Wedtug cytowanej przez Autorke w pracy literatury, koszt skoku oszacowany na podstawie tetna

bedzie rost wraz z wysitkiem, szkoda, ze nie znalazio si¢ wiecej na ten temat.
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Kolejny rozdziat to Dyskusja w ktorej Doktorantka poréwnuje wyniki whasne z

wynikami dotyczacymi podobnej tematyki, przedstawionymi przez autoréw innych badan. Trzeba

podkresli¢, ze Autorka uzyskata i korzystata z wynikéw uzyskanych zupetnie w inny sposéb (bo z

urzadzenia komercyjnego) niz te z cytowanej literatury. Tym lepiej, ze z podjetej dyskusji

wynika, ze urzadzenie to moze dawa¢ miarodajne wyniki.

' W Podsumowaniu Autorka wskazuje, ze zastosowany po raz pierwszy w badaniach
skokowych w treningu system IMU spetnia poktadane w nim oczekiwania. System ten pozwala na
stosunkowo proste okreslenie pomiaréw dynamicznych, co do tej pory byto dos¢ trudno osiggalne.
Pozwala takze na okreslenie nowych parametrow jak - przemieszczenie w locie nad przeszkoda,
ktore do tej pory nie byto obiektem badan. Uzyskane przez Doktorantk¢ wyniki, ktore sg
poréwnywalne z literaturg dotyczacg wplywow réznych czynnikow na pomiary skokow sa bardzo
przekonywujace. Chcialoby sie tylko uzyskac¢ jeszcze wigeej informacji o dokladniejszym opisie
stylu skoku i jego sktadowych, tak jak to ma miejsce np. w ocenie liniowej skoku.

Przeprowadzone analizy pozwolity Doktorantce na wyciagnigcie kilku istotnych

wnioskéw, ktére maja takze przelozenie na aspekt praktyczny i przedstawiajg wartos¢ aplikacyjna.
Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji praca stoi na dobrym poziomie naukowym. Cykl artykutéw
przedstawionych jako podstawa pracy doktorskiej oceniam pozytywnie - jest spojny tematycznie i
koncepcyjnie, a prezentowane wyniki istotne. Zastosowana metodyka odpowiada standardom
obowigzujacym w tego typu badaniach i nie budzi zastrzezen. Doktorantka wykazala dobre
opanowanie warsztatu badawczego, sprawnos¢ w przeprowadzeniu badan oraz umiejgtnosé
interpretacji wynikow i wyciggania wnioskdw, ktore stanowig istotny wkiad do dotychczasowej
wiedzy na temat biomechaniki skoku koni.

Stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Katarzyny Becker pt. Wplyw struktury
przeszkody i parametréw parkuru na biomechanike skoku koni, spelnia wymagania i jest zgodna z
kryteriami zawartymi w Ustawie z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki; art. 179 pkt.l Ustawy z dnia 3.07.2018 Przepisy

wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
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Whnosze zatem do Wysokiej rady Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat Politechniki

Bydgoskiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Katarzyny Becker do dalszych etapéw przewodu
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