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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny Olenkowicz-Trempaly

pt.: " Wplyw wybranych czynnikow na wielkos¢ generowanego ruchu drogowego"'

1. Uwagi wstepne

Podstawa wykonania recenzji jest Uchwata Rady Naukowej dyscypliny "Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport" Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Bydgoskiej z dnia 21. 04. 2023 r. oraz pismo Pani Przewodniczacej Rady
Naukowej dyscypliny "Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport" Pani dr inz. Justyny
Sobczak Piastka z dnia 24. 04. 2023 r., do ktorego dotgczono egzemplarz rozprawy
doktorskie;j.

Recenzowana praca bedaca przedmiotem rozprawy dotyczy problematyki opracowania
matematycznych modeli generowania ruchu drogowego uwzgledniajgcych cechy uczestnikow
ruchu zwiazane z ich zamieszkaniem, przynaleznoscig do grupy spotecznej czy tez
dostepnoscia do srodka transportu jak réwniez inne czynniki wynikajace z zagospodarowania
przestrzennego a majgce wplyw na liczbe wykonywanych podrézy w poszczegdlnych
motywacjach podrézy.

Przedstawiona do recenzji praca obejmuje:

- 124 strony w formie publikacji wydanej przez Wydawnictwo Politechniki Bydgoskie]
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, w tym 107 stron tekstu zasadniczego wraz z 1 strong
streszczenia w jezyku polskim i 1 strona streszczenia w jezyku angielskim, 15 stron
bibliografii,

- 22 rysunki w tekscie zasadniczym, ktore s3 ponumerowane i opisane,



- 25 ponumerowanych i podpisanych tabel w tekscie zasadniczym,

- bibliografie liczaca 201 pozycji krajowych i zagranicznych. W tym: 116 pozycji w jezyku
polskim, 70 pozycji anglojgzycznych oraz 15 odwotan do stron internetowych.
W bibliografii zawarto réwniez 7 wspotautorskich pozycji Autorki rozprawy (w tym 5

w jezyku polskim oraz 2 w jezyku angielskim).

Promotorem rozprawy doktorskiej jest dr hab. inz. Jan Kempa, prof. PBS.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

Zachowania transportowe to sposob w jaki pasazer hierarchizuje swe potrzeby, wybiera
dobra (np. samochdéd) i ustugi (np. przewoz koleja) stuzace zaspokajaniu tych potrzeb
i uzytkuje samochdd albo realizuje przewozy srodkami publicznego transportu zbiorowego.
Modelowanie zachowaf transportowych uzytkownikow drég jest integralnym elementem
prognozy ruchu, a ich ksztaltowanie jest procesem zlozonym, zaleznym od wielu czynnikow
wplywajacych na decyzje uzytkownikéw. Wyniki takiego modelowania majg istotny wymiar
poznawczy o znaczeniu wykraczajagcym poza problematyke transportowa. Dajg one bowiem
wiele mozliwosci, w tym przede wszystkim pozwalajg na zidentyfikowanie obszarow
0 szezegdlnym (mniejszym lub wigkszym) potencjale ruchotwérczym, a tym samym mogg
stuzy¢ do weryfikacji rozktadéw terytorialnych zmiennych demograficznych, spotecznych
i ekonomicznych.

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny Olenkowicz-Trempaty koncentruje
sie na opracowaniu matematycznych modeli opisujacych wpltyw wybranych czynnikow
na liczbg podrézy generowanych przez uzytkownikow drog z uwzglednieniem par motywacji
podrézy. Aby zrealizowaé ten cel Doktorantka zdefiniowala i nastepnie poddata analizie
nastepujace cechy odnoszace si¢ do uzytkownikéw: przynaleznos¢ do grupy spotecznej, piec,
miejsce zamieszkania oraz posiadanie wiasnego srodka transportu.

W recenzowanej pracy przedstawione przez Doktorantke studia literatury przedmiotu
mialy na celu wskazanie roli generowania ruchu w czterostopniowym modelu ruchu. Jednym
z gtéwnych elementéw pracy bylo zbudowanie bazy danych mieszkancow oraz wskazanie
czynnikow, ktére w tatwy i szybki sposéb mozna pozyskaé do wyznaczania ruchliwosci danej
grupy jednorodnych zachowan transportowych dla przyjetych par motywacji. Koficowym

efektem prac bylo wyznaczenie modeli generowania ruchu drogowego. Podstawg do



wyznaczenia modeli stanowily wyniki badafi ankietowych zachowan transportowych
mieszkancéw z kilku obszarow Polski (wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, Warszawy
i gmin o$ciennych, Krakowa i gmin o$ciennych, terenow konurbacji goérnoslaskiej oraz
Gdanska). Do opracowania modeli mgr inz. Paulina Olenkowicz-Trempata dokonata wyboru
zmiennych objasniajgcych oraz opracowata metodyke wyznaczania matematycznych modeli
generowania ruchu drogowego. Na podstawie przeprowadzonych analiz, Doktorantka
przyjeta poziomy szczegblowosci podziatu grup os6b jednorodnych zachowan
transportowych i par motywacji. Wiedza na temat postaci matematycznych modeli
pozwalajacych na wyznaczenie wielkosci ruchliwosci danych grup osob cechujgcych sig
jednorodnymi zachowaniami transportowymi ma ogromne znaczenie nie tylko dla samej
budowy czterostopniowego modelu ruchu ale przede wszystkim stanowi przydatne zrédio
informacji przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych na danym obszarze, jest nieoceniona
w analizach i prognozach ruchu wykonywanych na potrzeby réznych opracowan migdzy
innymi takich jak dokumenty planistyczne, studia wykonalnosci, analizy oddziatywania ruchu
drogowego na $rodowisko naturalne i wiele innych opracowan, ktére sg wykonywane dla
zadan zwigzanych z planowaniem przestrzennym czy zarzadzaniem transportem. Stad tez
podjeta tematyka rozprawy ma duze znaczenie zaréwno pod wzgledem naukowym jak
i utylitarnym. Aspekt naukowy to przede wszystkim opracowanie modeli generowania ruchu
drogowego dla pierwszego, drugiego, trzeciego 1 czwartego poziomu szczegdétowosci.
Natomiast aspekt utylitarny to opracowanie pomocnych narz¢dzi dla projektantow
i decydentéw, ktére mozna wykorzystywaé do okreslania wielkosci generowanego ruchu oraz
liczby podrézy wykonywanych przez uzytkownikow drog.

Doktorantka podejmujgc w swojej rozprawie zagadnienia zwigzane z modelowaniem
generowania ruchu drogowego znakomicie wpisuje si¢ w potrzeby zaréwno teoretykow jak
i praktykéw zajmujacych si¢ budowg modeli transportowych, systemami transportowymi oraz
planowaniem systemow transportowych jak réwniez zarzadzaniem ruchem drogowym.
Tym samym uwazam, iz podjety przez mgr inz. Pauling Olenkowicz-Trempate w rozprawie
problem badawczy jest jak najbardziej uzasadniony, a samo sformutowanie tematu rozprawy

doktorskiej jest wlasciwe.



3. Kryteria oceny rozprawy -

Majgc na uwadze wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. "Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce" (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r. poz. 574 z poziniejszymi zmianami) przy
ocenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny Olenkowicz-Trempaty przyjetam nastepujace
kryteria oceny rozprawy: znaczenie i oryginalno$¢ podjetej tematyki, stopien rozeznania
Doktorantki w badanej tematyce, poprawnos$¢ sformulowania celow i tez badawczych,
zasadnos$¢ zastosowania metodyki badan, sp6jnos¢ struktury rozprawy, jej stron¢ warsztatowa

oraz wspdtautorskie publikacje.

4. Analiza zaKkresu, celu i tresci rozprawy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny Olenkowicz-Trempaty
stwierdzam, iz postawiony przez Doktorantke problem badawczy ma charakter dysertabilny
i w pelni nawigzuje do wspdltczesnych osiagnie¢ oraz potrzeb nauki i praktyki w obszarze
modeli transportowych, a jego rozwigzanie moze si¢ przyczyni¢ do zmniejszenia zattoczenia
komunikacyjnego. Podj¢te w rozprawie badania poszerzaja wiedz¢ na temat modeli
generowania ruchu drogowego, ktorych wykorzystanie w praktyce moze stanowi¢ cenne
zrodto informacji o potencjatach ruchotwérczych czy tez organizacji transportu.

Tres¢ kolejnych rozdzialéw dysertacji powigzana jest z tytulem rozprawy oraz odpowiada
postawionemu w podrozdziale 2.1 celowi pracy, ktéry Doktorantka sformulowata jako
"Opracowanie matematycznych modeli genmerowania ruchu drogowego uwzgledniajgcych
cechy jego uczestnikow zwigzane z ich zamieszkaniem, przynaleznoscig do grupy spotecznej
czy dostgpnosciq do Srodka transportowego i innymi czynnikami wynikajgcymi
z zagospodarowania przestrzennego, a majgce wplyw na liczbg¢ wykonywanych przez nich
podrozy w poszczegolnych motywacjach podrozy". Aby zrealizowaé zalozony w rozprawie
cel, Doktorantka:

- przeprowadzita studia literatury przedmiotu w zakresie aktualnego stanu badan nad
modelami transportowymi, ich budowg i zastosowaniem,

- skonstruowata bazg¢ danych o zachowaniach transportowych,

- przedstawita metodyke budowy modeli generowania ruchu drogowego (metodyka budowy
modeli regresji z jedng zmienng objasniajacg),

- dokonata selekcji zmiennych objasniajacych i wykonata analize zebranych danych,



- opracowata modele generowania ruchu drogowego dla pierwszego, drugiego, trzeciego
i czwartego poziomu szczegbélowosci. W przypadku modeli dla czwartego poziomu
szczegbtowosci opracowala nastgpujace modele: generowania ruchu drogowego
w zalezno$ci od odleglosci i-tego rejonu transportowego od rejonu centralnego;
generowania ruchu drogowego w zalezno$ci od wskaznika gestosci zaludnienia i-tego
rejonu transportowego; generowania ruchu drogowego w zaleznosci od wskaznika obstugi
transportem zbiorowym i-tego rejonu transportowego oraz przedstawita przyklady
wyznaczonych modeli dla poziomu czwartego wybranych grup os6b jednorodnych
zachowan transportowych.

Przeprowadzone analizy pozwolity na uzupelnienie luki badawczej w zakresie potencjatow

ruchotworczych istotnych w planowaniu, projektowaniu oraz zarzadzaniu infrastrukturg

i ruchem drogowym. Ponadto przyjmowane w wielu regionach kraju polityki transportowe

i planowane inwestycje wymagaja prowadzenia analiz ich efektywnosci ekonomiczne;.

Wykorzystanie w tym celu matematycznych modeli ruchu moze przyczynié si¢ do skrécenia

czasu niezbednego do prowadzenia analiz i zmniejszy¢ ich koszty.

Struktura rozprawy odpowiada zalozeniom badawczym. Ogoélem rozprawa sklada sig
z o$miu rozdzialéw, przy czym zasadnicza tre$¢ rozprawy zawarta jest w rozdziatach 5, 6
oraz 7, ktére z naukowego punktu widzenia stanowig najbardziej warto§ciowg czes¢ rozprawy
doktorskiej.

Wprowadzenie do rozprawy (Rozdzial 1 skiadajacy sie z 2 stron) zawiera przestanki
podjecia tematyki badan. Doktorantka w sposob zwiezly scharakteryzowata, jak waznym
obecnie problemem w inzynierii ladowej 1 transporcie jest wykorzystanie matematycznych
modeli do odwzorowania zjawisk zachodzacych w ruchu drogowym.

W rozdziale 2 pt. "Cel, teza i zakres pracy" (6 stron) Doktorantka przedstawita tlo
zagadnien zwigzanych z problematyka generowania podrézy jak rowniez cele naukowe
1 praktyczne, tezg 1 zakres prowadzonych badan.

W rozdziale 3 pt. "Przeglgd modeli transportowych w zakresie ich budowy
i zastosowania" (15 stron) mgr inz. Paulina Olenkowicz-Trempata zawarta charakterystyke
aktualnego stanu badan zwigzanych z budowa i zastosowaniem modeli transportowych
zardbwno w Polsce jak 1 na $wiecie wraz ze wskazaniem istniejacych matematycznych modeli
ruchu drogowego. Rozdzial podzielony zostal na pig¢ czgsci odpowiadajgcych konkretnym
zagadnieniom literatury przedmiotu i zostal zakonczony podsumowaniem stanu badan.
W kolejnych podrozdziatach rozdzialu 3 Doktorantka przeprowadzita dyskusje nad stanem

badan w zakresie celow modelowania ruchu drogowego, rodzajow modeli transportowych,



zrédet danych o generowaniu podrézy oraz realizacji prac studialnych w Polsce
z wykorzystaniem modeli transportowych. W podrozdziale "3.2. Rodzaje modeli
transportowych” na s. 16, Doktorantka umiescita ogo6lne tresci dotyczace historii
modelowania podrozy od lat 60-tych ubieglego wieku oraz informacje o pierwszych
modelach symulacyjnych opartych o analogi¢ pomiedzy zjawiskiem przeplywu cieczy
aruchem drogowym". Te historyczne tre$ci uwazam za zbedne ze wzgledu na prezentowane
w tym podrozdziale rézne konstrukcje modeli transportowych.

W rozdziale 4 pt. "Konstrukcja bazy danych o zachowaniach transportowych
mieszancow" (20 stron) mgr inz. Paulina Olenkowicz-Trempata zaprezentowata informacje na
temat poligonu badawczego wskazujgc zrédla pozyskania danych wykorzystywanych na
kolejnych etapach analizy. Dla kazdego z przyj¢tych poligonéw badawczych Doktorantka
przedstawita liczbg zebranych ankiet oraz oméwita zatozenia dotyczace sposobu prowadzenia
i realizacji badan. Wyniki badan opisane w tym rozdziale zostaly nastepnie wykorzystane
przez Doktorantke do budowy ostatecznej bazy danych o mieszkafncach analizowanych
obszaréw.

Z kolei w rozdziale 5 pt. "Metodyka budowania modeli generowania ruchu drogowego"
(7 stron) mgr inz. Paulina Olenkowicz-Trempata przedstawila szczegétowa procedure
poszukiwania oraz budowy matematycznych modeli generowania podrozy grup oséb jedno-
rodnych zachowan transportowych metodami analizy regresji i korelacji. W rozdziale tym
Doktorantka zawarta réwniez procedurg poszukiwania funkcji o najlepszym dopasowaniu do
wynikow badan empirycznych.

Rozdzial 6 pt. "Opis przyjetych zmiennych i zakres prowadzonych prac analitycznych"
(7 stron) mgr inz. Paulina Olenkowicz-Trempata poswiecita opisowi zmiennych oraz
procesowi wyboru zmiennych objasniajagcych do dalszych analiz. W rozdziale tym
Doktorantka przedstawita réwniez wykorzystane w analizach miary oceny dopasowania
wynikéw modelowania do danych empirycznych.

Z kolei w rozdziale 7 pt. "Modele generowania ruchu drogowego" (40 stron)
mgr inz. Paulina ~ Olenkowicz-Trempata przedstawita proces poszukiwania —funkcji
opisujgcych wielko$¢ generowanych podrézy przez osobg z grupy osob jednorodnych
zachowati transportowych w poszczegélnych motywacjach podrézy w zaleznogci od trzech
zmiennych objasniajgcych tj. odleglosci rejonu transportowego miejsca zamieszkania od
rejonu centralnego, gestosci zaludnienia rejonu transportowego (miejsca zamieszkania) oraz
wskaznika obstugi publicznym transportem zbiorowym rejonu transportowego (miejsca

zamieszkania). Dla kazdej grupy os6b jednorodnych zachowan transportowych i danej pary



motywacji podrézy oraz dla kazdej ze zmiennych objasniajagcych Doktorantka analizowala
takie postacie funkcji jak: liniowa, logarytmiczna, potegowa, wykladnicza, wielomianowa
drugiego stopnia oraz wielomianowa trzeciego stopnia. Ostateczna postaé funkcji dobierana
byla na podstawie najlepszego dopasowania danych empirycznych do zbudowanych modeli.
Zmienng objasniang w rownaniach regresji byta ruchliwo$¢ osoby z grupy oséb Jjednorodnych
zachowan transportowych przy zatozonych parach motywacji i zmiennych objasniajgcych.
Natomiast ostatni rozdziat pt. "Podsumowanie i kierunki dalszych prac badawczych"
(Rozdzial 8 liczacy 4 strony) jest podsumowaniem dysertacji, ktore zawiera wnioski
z przeprowadzonych w pracy badan, opis praktycznego wykorzystania wynikow rozprawy
oraz koncepcje kierunkow dalszych badan. Rozdziat ten Jest napisany w sposéb czytelny,

niebudzacy watpliwosci.

S. Ocena rozprawy

Uwazam, ze recenzowana dysertacja zawiera niezbedne skladniki metody naukowej.
Dobor zrodet, zakres przeprowadzonych badan, zastosowane metody i narzedzia badawcze,
rodzaje analiz oraz prezentacja wynikow sa odpowiednie i wyczerpujace pod wzgledem
osiggnigcia postawionych w pracy celow. Megr inz. Paulina Olenkowicz-Trempala wykazata
si¢ bardzo dobrg znajomoscig przedmiotu badan oraz opanowaniem metod i technik
eksperymentalnych oraz analitycznych, stosowanych w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport. Do zasadniczych, oryginalnych i najwazniejszych osiggni¢¢ nalezy
zaliczyc¢:

- przeprowadzenie szczegélowej analizy literatury  przedmiotu szerokiego spektrum
dotyczacej aktualnego stanu badan w zakresie budowy i zastosowania modeli
transportowych, celéw modelowania ruchu drogowego, rodzajéw modeli transportowych,
zrédet danych o generowaniu podrézy oraz stanu realizacji prac studialnych realizowanych
w Polsce z wykorzystaniem modeli transportowych wskazujac na ich wady i zalety, w tym
uporzgdkowanie wiedzy teoretycznej z tego zakresu,

- zaprezentowanie W rozprawie wysokich kompetencji merytorycznych i dojrzatosci
badawcze;j,

- wkiad w rozw¢] narzedzi badawczych w zakresie generowania podrézy w dobie
przecigtnego dnia roboczego przez osobg z grupy jednorodnych zachowan transportowych

dla przyjetych par motywacji,



- opracowanie nowatorskich modeli matematycznych generowania podrézy oséb
z poszczegblnych grup oséb jednorodnych zachowan transportowych przy zatozonych
parach motywacji podrézy oraz podzial powyzszych grup oséb na cztery poziomy
szczegOtowoscei w zaleznosci od liczby przyjetych kryteriow,

- wielka swoboda i sprawno$¢ w postugiwaniu sie opracowanymi modelami,

- doprowadzenie do efektywnego rozwigzania postawionych w rozprawie celéw.

Opracowane w rozprawie modele matematyczne mogg stanowi¢ wygodne narzedzie
i zosta¢ wykorzystane przez decydentéw i projektantdéw w celu zarzgdzania rozwojem
analizowanego obszaru, w tym prowadzenia prac analitycznych w zakresie ekonomicznym,
srodowiskowym, spotecznym, podejmowaniem strategicznych i operacyjnych decyzji
dotyczacych rozwoju systeméw transportowych i ich infrastruktury, do potwierdzenia lub
zaprzeczenia zasadnosci realizacji planowanych inwestycji czy ich przebudowy. Utylitarny
charakter rozprawy stanowi o prawidlowym podejsciu Doktorantki do prowadzenia badan
naukowych. Natomiast wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan s shuszne i cenne,
zwlaszcza dla praktykéw w obszarze inzynierii ladowej i transportu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy doktorskiej stwierdzam,
iz mgr inz. Paulina Olenkowicz-Trempata swobodnie porusza si¢ w badanej tematyce,
wykazuje umiejgtnos¢ samodzielnego definiowania probleméw naukowych jak i prowadzenia
badan, interpretacji i uzasadniania wynikéw oraz weryfikowania hipotez na podstawie
przyjetych zalozen. Zaprezentowane w czgsci empirycznej rozprawy rozwazania potwierdzity
wysokg dojrzatos¢ naukowa Doktorantki. Problemy, do ktorych prositabym o ustosunkowanie
si¢ Pani mgr inz. Pauliny Olenkowicz-Trempaly podczas publicznej obrony rozprawy
doktorskiej sg nastepujace:

1. Doktorantka na potrzeby analiz przeprowadzonych w rozprawie pozyskata wyniki badan
ankietowych z czterech zrodet (tj. Katedry Inzynierii Drogowej, Transportu i Geotechniki
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Politechniki Krakowskiej, Biura
Rozwoju Gdanska, Zwigzku Gmin i Powiatow Subregionu Centralnego Wojewddztwa
Slaskiego). Dane pochodzace z réznych zrédet i lat cechowata zréznicowana struktura
wynikow. Sposéb polgczenia baz danych zostal w dysertacji przedstawiony w sposob
ogdlny. W jaki sposéb Doktorantka przeprowadzita ujednolicenie danych do postaci
wykorzystanej w dalszych analizach? W jaki spos6b / czy uzupetniano brakujace dane?

2. Jakie kryteria zastosowata Doktorantka przy wyborze wynikéw badan ankietowych wiasnie

z tych w.w. czterech zrédet?



3. Przed skonstruowaniem modeli generowania ruchu drogowego, Doktorantka wytypowata
kilka zmiennych objasniajacych, a nastepnie na ich podstawie wyznaczyla ruchliwos¢ dla
wskazanych grup oséb jednorodnych zachowan transportowych. Co stanowito podstawe
wyboru tych a nie innych zmiennych objasniajacych do dalszych analiz? W rozprawie
Doktorantka pisze ..."Podczas wyboru brano pod uwage dane, ktére moglyby byé w szybki
sposob pozyskane i wykorzystane do obliczenia ruchliwosci grup os6b jednorodnych
zachowan transportowych"... Czy wyboér ten zostal potwierdzony z wykorzystaniem miar
statystycznych? Jesli tak to jakie miary zostaly zastosowane?

4. Do budowy matematycznych modeli generowania liczby podrézy przez osobe z grupy
jednorodnych zachowan transportowych dla przyjetych par motywacji Doktorantka
wykorzystala analizg regresji i korelacji, za$§ parametry modelu oszacowane zostaly
metodg najmniejszych kwadratéw. Dlaczego w zbudowanych funkcjach grup oséb
jednorodnych zachowan transportowych przy danej parze motywacji uwzgledniono tylko
jednag zmienng objasniajgcg?

Podsumowujac oceng dysertacji Pani mgr inz. Pauliny Olenkowicz-Trempaly stwierdzam,
ze konstrukcja rozprawy oraz sposdb opracowania materiatu empirycznego, a takze forma
przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sa bardzo dobre i wiasciwe dla tego
rodzaju prac. Ukfad pracy jest poprawny, tre$¢ rozdziatéw zgodna z nadanymi im tytutami,
a kolejne rozdziaty stanowia logiczne rozwinigcie gléwnego watku dysertacji. Doktorantka
wykazata si¢ og6lng wiedzg teoretyczng, bardzo dobra znajomoscig przedmiotu badan oraz
opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych w dyscyplinie

naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport.

6. Uwagi szczegélowe

Pomimo wielu zalet i bardzo dobrej oceny rozprawy pod wzgledem zawartosci
merytorycznej, dysertacja ma pewne niedostatki. Nie umniejszajg one jednak wartosci
merytorycznej pracy i oryginalnego podejscia do rozwigzania tego typu probleméw,
a utrudniajg jedynie zrozumienie jej fragmentéw. Niektore sformutowania sa mato czytelne
1 budza pewne watpliwosci. Czg$¢ z nich przytaczam ponizej:

- Praca zawiera drobne btedy stylistyczne i jezykowe, np.
- 8. 6, pierwsza linia liczac od gory, literéwka. Jest "czawartego”,

- 8. 6, dziesigta linia liczac od gory, literdwka. Jest "trensportowego",



- 8. 9, drugi akapit jest napisane ..."uzytkownikéw drég z uwzglednienie par motywacji
podrézy"...,

- s. 10, ostatni akapit, literowka. Jest: .."W literaturze przedmiotu [Tracz et al. 2004]
sformutowano uproszczonego metodg obliczania przepustowosci”,

- 8. 56, czwarty akapit od dotu strony. Jest ..."najlepszego dopasowanie danych"...,

- 5. 123, trzeci akapit, pierwsze zdanie literowka. Jest "do wyznaczeniu"”,

- poszczegllne pozycje bibliografii utozone zostaly alfabetycznie ale niestety nie zostaly
ponumerowane. Nadanie poszczegolnym pozycjom literatury numeracji prawdopodobnie
pozwolitoby na wyeliminowanie powtérzen, ktore w obecnej postaci si¢ zdarzaja, np. s. 116,
liczac od gory, dziewiata i dziesigta pozycja literatury przedmiotu sg takie same,

- staba jakos¢ niektorych rysunkéw, np. "Rysunek 4.1.5. - Przykiadowa ankieta transportowa
wykorzystywana w badaniach- strona nr 1 [Zrédio: Studium transportowe wojewddziwa
kujawsko-pomorskiego na potrzeby planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu
zbiorowego  2015]" oraz "Rysunek 4.1.6. - Przykiadowa ankieta transportowa
wykorzystywana w badaniach - strona wnr 2 [Zrédlo: Studium transportowe wojewédztwa
kujawsko-pomorskiego na potrzeby planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu
zbiorowego 2015]",

- nieczytelne zdania, np. s. 52, ostatni akapit Doktorantka pisze: ..." Przedstawione liczebnosci
matematycznych modeli do opracowania stanowiq liczebnosci dla jednej zmiennej

objasniajgcej"...

7. Wniosek koncowy oceny rozprawy

Uwazam, ze rozprawa doktorska pomimo przedstawionych powyzej kilku uwag
krytycznych, ktére nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktorantki, zostata wykonana na
bardzo dobrym poziomie merytorycznym. Problem naukowy zostat prawidlowo zdefiniowany
1 opisany a wyznaczone przez mgr inz. Pauling Olenkowicz-Trempate cele rozprawy zostaty
osiggnigte z zastosowaniem odpowiedniego aparatu matematycznego.

Dokonujgc oceny calodci rozprawy wyrazam opinie, iz stanowi ona oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wskazujgc na odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej jej
Autorki w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport, bardzo dobra znajomosé
przedmiotu badan, zdolno$¢ do analitycznego spojrzenia na rozpatrywany problem oraz

umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych.



Stwierdzam, iz zaprezentowane w rozprawie wyniki badan sg oryginalnym dorobkiem
naukowym Doktorantki, a rezultaty pracy w postaci skonstruowanych modeli
matematycznych mogg zosta¢ bezposrednio wykorzystane w praktyce przy budowie modeli
transportowych do okredlania wielkosci generowanego ruchu oraz liczby podrézy
wykonywanych przez uzytkownikéw drog.

Reasumujac, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Pauliny
Olenkowicz-Trempaty pt.: "Wplyw wybranych czynnikéw na wielkos¢ generowanego ruchu
drogowego" spelnia warunki stawiane rozprawie doktorskiej, okreslone w Ustawie z dnia 20
lipca 2018 r. "Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r. poz.
574 z pozniejszymi zmianami). Stawiam wigc wniosek o przyjecie opracowania
przedstawionego do recenzji - jako rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny Olenkowicz-
Trempaty na stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria Lgdowa,

Geodezja i Transport, a Autorka moze zostaé dopuszczona do publicznej obrony.

8. Wniosek dodatkowy

Biorac pod uwagg wysoki poziom naukowy przedstawionych zagadnien oraz wysoka
samodzielnos¢, zwigzang z opracowaniem autorskich modeli matematycznych stanowigcych
istotny wktad w rozwdj narzedzi badawczych w zakresie generowania podrézy w dobie
przecigtnego dnia roboczego przez osobe z grupy jednorodnych zachowan transportowych dla

przyjetych par motywacji wnioskuje o wyrdznienie niniejszej rozprawy doktorskie;.

e Moy
Chbel lolodl,
i



