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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Megr inz. Moniki Dybowskiej-Jozefiak

pt.: . Identyfikacja czynnikéw determinujgcych trwatosc i estetyke elewacji budynkow”

1. Podstawa formalna

Podstawe formalng do wykonania niniejszej recenzji stanowig:

- Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport Politechniki

Bydgoskiej z dnia 21 kwietnia 2023 r.,

- Pismo Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki Bydgoskiej,

Rada Naukowa Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport z dnia 24 kwietnia 2023 r.,,

podpisane przez Przewodniczgcg Rady Panig dr inz. Justyne Sobczak Pigstka.
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2. Przedmiot i opis ogolny rozprawy

Przedmiot recenzji stanowi rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Dybowskiej-Jozefiak pt.:
Identyfikacja czynnikéw determinujqcych trwatosc i estetyke elewacji budynkdw”, a jej promotorem
jest dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. uczelni, promotorem pomocniczym dr inz. Krzysztof
Pawtowski, prof. uczelni.

Rozprawa zostata przedtozona w formie zwartego dwustronnie zadrukowanego skryptu i liczy
wraz z zatgcznikami 184 strony. Praca zostata napisana w jezyku polskim, zawiera 53 tabele i 94
rysunki. Skfada sie ona z 7 rozdziatéw, bibliografii stanowigcej facznie 174 pozycji. Prace poprzedza
wykaz stosowanych skrotéw i oznaczen. Tres¢ rozprawy zakoniczona jest streszczeniem w jezyku
polskim i angielskim oraz Zatgcznikami w postaci 16 Tabel.

Uktad pracy jest czytelny, charakterystyczny dia prac naukowych i badawczych, a sposdb jej

wydania jest poprawny.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1.Przedmiot, cel i teza rozprawy

Przedmiotem badar rozprawy sa tynki cienkowarstwowe systemu ETICS, o réznych fakturach,
na spoiwie mineralnym (tynk minerainy i tynk silikatowy) i organicznym (tynk akrylowy oraz tynk
silikonowy).

Celem pracy rozprawy byfa analiza zmian zachodzacych w cienkowarstwowych wyprawach
tynkarskich pod wptywem dtugotrwatego oddziatywania $rodowiska zewngtrznego i ich wptyw na
podstawowe wiasciwosci systemu ETICS (ang. External Thermal Insulation Composite).

Jak napisano w pracy sformutowano nastepujgce tezy:

1. Estetyka elewacji budynkéw jest $cidle zwigzana z procesem biokorozji zachodzacym na
powierzchni wypraw tynkarskich systemu ETICS, w zaleznosci od ekspozycji wypraw wzgledem
stron $wiata.

2. Dhugotrwate funkcjonowanie tynkéw cienkowarstwowych w Srodowisku zewngtrznym powoduje
zmiany w ich mikrostrukturze, ktére przektadaja sie¢ na wiasciwosci wilgotnosciowe i ich

mrozoodpornosc.
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3. Zmiany wiasciwosci wypraw tynkarskich powstate pod wptywem $rodowiska zewnetrznego

w istotny sposéb wptywajg na izolacyjno$¢ systemu ETICS.

Podstawg pracy byly badania wiasne przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych i na
wykonanym w tym celu poligonowym stanowisku badawczym. Gtéwnym celem badan poligonowych
byta:

1. Analiza wptywu orientacji elewacji na intensywnosé biokorozji i degradacje tynkow, definiowang
przez zmiany mikrostruktury i kapilarnosé.
2. Analiza wptywu orientacji elewacji na zmiany izolacyjnosci termicznej systemu bazujacego na

styropianie — najczgsciej stosowanym materiale termoizolacyjnym w systemie ETICS.

Wyniki tych badar zestawiono z wynikami testéw laboratoryjnych, uwzgledniajgcych proces
zamrazania — odmrazania w liczbie cykli odpowiadajacej rzeczywistym warunkom klimatycznym
z okresu funkcjonowania stanowiska poligonowego. Analiza ta pozwolita na okreslenie czynnikow
warunkujacych obnizenie trwatosci cienkowarstwowych wypraw tynkarskich. Badania doswiadczalne
daty mozliwos¢ szerszego rozpoznania zagadnienia zmian wiasciwoéci ETICS i obnizenia estetyki

elewacji w odniesieniu do relacji srodowisko — system.

3.2.Charakterystyka i ocena poszczegélnych rozdziatéw rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska sktada sie z siedmiu rozdziatow uzupetnionych
O streszczenia w jezyku polskim i angielskim, spis literatury oraz wykaz stosowanych skrotéw
i oznaczen.

Generalnie pracg podzielono na cze$¢ teoretyczng i doswiadczalng. W czesci teoretycznej
omowiono system ETICS. Opisano zjawisko pogorszenia jakosci estetycznej elewacji w wyniku
biokorozji. Zidentyfikowano czynniki warunkujace porazenie tynkéw cienkowarstwowych korozjg
biologiczng. Skomentowano podejscie specyfikacji technicznej EAD 040083-00-0404 do trwatoéci
systemow ETICS i skonfrontowano je z wytycznymi literaturowymi. Wyodrebniono dwie grupy
czynnikow wptywajacych na proces biokorozji (abiotyczne i biotyczne).

Czgs¢ doswiadczalna pracy dotyczy czynnikéw abiotycznych. Przedstawiono w niej wyniki badan
wiasnych (laboratoryjnych i terenowych) systemu elewacyjnego ETICS bazujacego na styropianie. Do
badan przyjeto cztery rozwigzania materiatowe tynkow cienkowarstwowych (akrylowy, mineralny,
silikatowy i silikonowy). Analizie poddano: estetyke powierzchni wypraw tynkarskich przez pomiar

stopnia skazenia biologicznego tynkéw, zmiany mikrostruktury tynkéw okreélone metodq
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porozymetrii rteciowej, absorpcje kapilarng warstwy zewnetrznej oraz jej wplyw na izolacyjnosé
cieplng systemu. Probki do badari pobrano ze stanowiska poligonowego po 6 latach. Oceniono
porowatos¢ i wodochtonnos¢ tynkdw. Bazujac na danych literaturowych, w rozktadzie porowatosci
wydzielono zakresy wielkosci poréw wrazliwych na korozje mrozowa i przeptyw kapilarny. Na
podstawie zmian porowatosci i chtonnoéci stwierdzono, ze korozja biologiczna ingeruje
w mikrostrukture cienkowarstwowych tynkéw mineralnych na podfozu z EPS.

Rozdziat pierwszy zawiera wprowadzenie w tematyke pracy. Zamieszczono w nim geneze
stanowigcg uzasadnienie wyboru tematu rozprawy oraz przyblizono jej zakres.

W rozdziale drugim przedstawiono w sposob skrétowy charakterystyke systemu ETICS.

Rozdziat trzeci obejmuje problematyke czynnikéw wptywajacych na rozwoj biokorozji wypraw
tynkarskich systemoéw ETICS, w tym czynniki biotyczne i abiotyczne. Przedstawiono w nim takze
rozwigzania uktadéw materiatowych i detali budowlanych oraz stan wilgotnosciowy jako efekt
oddziatywania czynnikéw abiotycznych. Jak stwierdzono w podsumowaniu tego rozdziatu czynniki
wewngtrzne, ktore bezposrednio wplywaja na kolonizacje mikroorganizméw, czyli tzw. biokorozje
powierzchni budynkéw sa powszechnie znane. Jednakze nie sg ocenione zmiany w mikrostrukturze
wypraw tynkarskich po dtugotrwatej ekspozycji na warunki srodowiskowe oraz brakuje informacji na
temat wptywu biofilmu na degradacje tych tynkéw. Analiza zmian zachodzacych
w cienkowarstwowych wyprawach tynkarskich pod wptywem diugotrwatego oddziatywania
srodowiska byta rozpatrywana tylko na podstawie badan laboratoryjnych probek poddanym
procesom przyspieszonego starzenia, natomiast brakuje badan poligonowych obrazujgcych
zachodzgce zmiany w tynkach cienkowarstwowych systemu ETICS.

W rozdziale czwartym podano przedmiot, cel, tezy badawcze i zakres rozprawy, a w rozdziale
pigtym przedstawiono przeprowadzone badania i stosowane metody. Kluczowym elementem badan
doswiadczalnych sg 6-letnie obserwacje i testy prowadzone na zrealizowanym przez autorke
stanowisku poligonowym.

Rozdziat szésty zawiera wyniki badarn wtasnych wraz z analiza. Analizie poddano 4 rodzaje
tynkéw w dwoéch wariantach fakturowych, zorientowane w kierunku pétnocnym, potudniowym,
wschodnim i zachodnim. Widoczny nieuzbrojonym okiem biofilm pojawit sie juz po 2 latach i rozwijat
si¢ przez kolejne 4 lata. Analizie poddano estetyke powierzchni wypraw tynkarskich przez pomiar
stopnia skazenia biologicznego tynkéw, zmiany mikrostruktury tynkéw okreélone metodaq
porozymetrii rteciowej, absorpcje kapilarng warstwy zewnetrznej oraz jej wpltyw na izolacyjnosé
cieplng systemu. Oceniono parametry mikrostruktury, takie jak wodochtonnos¢ tynkéw i rozktad
porowatosci — wydzielono zakresy wielkosci poréw wrazliwych na korozje mrozowg i przeptyw

kapilarny.
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W rozdziale si6dmym przedstawiono podsumowanie, wnioski i kierunki dalszych badan.
W polskim normowaniu nie ma opisanej metody badania mrozoodpornosici tynkéw
cienkowarstwowych. W zwigzku z tym opracowano wiasng metode, ktéra uwzgledniata zawilgocenie
tynkéw uzyskiwane w wyniku powierzchniowej absorpcji wody oraz rzeczywistg liczbe cykli przejscia

przez 0°C wystepujacych w okresie funkcjonowania stanowiska.

Przedstawiona w rozprawie i zweryfikowana doswiadczalnie metodyka badan jest moim
zdaniem trafna i poprawna pod wzgledem merytorycznym. Na uwage zwraca fakt duzej ilosci badan,
cho¢ nie zawsze sg one dostatecznie opisane, szczegdlnie w zakresie uzyskanych rezultatéw. Ponadto
mozna odczuc pewien niedosyt odnosnie do opisu samych badar. Zaprezentowane analizy odnosza
sig zaréwno do literatury krajowej jak i miedzynarodowej. Podjeta tematyka wydaje sie aktualna

i potrzebna. Niewiele jest takze prac poswieconych tej tematyce.

4. Uwagi krytyczne

Na wstepie chciatbym podkresli¢, ze przedstawione w niniejszym punkcie uwagi krytyczne
odnosnie recenzowanej rozprawy zostaty podane w charakterze dyskusji i pewnego rodzaju
uporzadkowania przedstawionych tresci z nadzieja, ze mogg by¢ przydatne i zostang wykorzystane
w trakcie opracowywania publikacji naukowych kierowanych do czasopism z tej tematyki.

Znaczng czgs¢ uwag krytycznych podano juz w punkcie 3.2 przy recenzowaniu poszczegdlnych

rozdziatdéw. Ponizej je zebrano i usystematyzowano. | tak:

4.1.Tytut rozprawy zawiera wszystko to, co jest w rozprawie.

4.2.Praca napisana jest dobrym jezykiem z uwzglednieniem zasad stylistycznych, gramatycznych
oraz interpunkcyjnych.

4.3. Nalezatoby bardziej wnikliwie przeanalizowa¢ rezultaty badan i tym samym rozszerzy¢
wnioski. Praca zawiera wyjgtkowo duzo badar laboratoryjnych, ale nie wszystkie rezultaty
zostaty w niej skomentowane.

4.4. Rysunki od 61 do 72 powinny by¢ wieksze, a przede wszystkim czytelniejsze. Podobnie jak
z bardzo waznym rysunkiem 84 w Podsumowaniu analiz.

4.5. W analizie wptywu wilgotnosci na przewodno$¢ cieplng styropianu zastosowano typowa
konwersje wg normy PN EN ISO 10456. W jakim zakresie wilgotnosci mozna te konwersje

stosowac i jak postgpowac w przypadku przekroczenia wartosci granicznych?
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4.6. W ocenie porowatosci tynku zastosowano porozymetrie rteciowy, w ktérej wystepuje
emisja substancji niebezpiecznych (opary rteci, zanieczyszczona rtec). Z jakich przestanek
wynikato przyjecie tej metody? Jak postepuje sie z toksycznymi odpadami. Czy istnieje
mozliwos¢ zastgpienia tej metody inng, mniej emisyjng?

4.7. Stanowisko badawcze jest zlokalizowane w sasiedztwie budynku. Czy taka lokalizacja

moze mie¢ wptyw na wyniki badani?

5. Wnioski

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Dybowskiej-Jozefiak pt.:
JIdentyfikacja czynnikéw determinujgcych trwatos¢ i estetyke elewacji budynkéw”, ktorej
promotorem jest dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. uczelni, promotorem pomocniczym dr inz.
Krzysztof Pawtowski, prof. uczelni stanowi rozwigzanie oryginalnego zadania naukowego dotyczacego
identyfikacji czynnikéw determinujgcych trwatos¢ i estetyke elewacji budynkéw.

Uwazam, ze przedstawiony w rozprawie cel zostat osiggniety i cho¢ nie napisano tego wprost
teza zostata udowodniona, a sformutowane zadanie naukowe rozwigzane.

Nalezy zauwazy¢, ze Doktorantka wykazat sie dobra znajomoscig aktualnego stanu wiedzy
naukowej i technicznej w zakresie prezentowanej tematyki. Swiadczy to o dojrzatosci naukowej
Doktorantki. Wykonano badania, ktore poszerzyly istniejacg baze wiedzy. Na tej podstawie dokonano
krytycznej analizy otrzymanych rezultatéw przeanalizowano je i opracowano wnioski. Catoéé pracy
swiadczy jednak o przygotowaniu do samodzielnego prowadzenia prac naukowych i badawczych.
Rozprawa wnosi istotny wkfad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport,
ma znaczenie naukowe i praktyczne.

Problemem naukowym pracy byfa identyfikacji czynnikéw determinujacych trwatosé i estetyke
elewacji budynkéw ze szczeg6lnym uwzglednieniem tynkéw cienkowarstwowych na systemie
ociepleniowym ETICS. W efekcie przeprowadzonych badan udowodniono, ze intensywnos¢ biokorozji
na powierzchni wypraw tynkarskich jest uzalezniona od rodzaju tynku, jego faktury i orientacji
wzgledem stron $wiata. Diugotrwate funkcjonowanie tynkéw w $rodowisku zewnetrznym powoduje
zmiany dla wszystkich tynkéw w zakresie porowatosci i udziatu poréw odpowiedzialnych za transport
kapilarny, co przektada sie na absorpcje wody. Natomiast zmiany w zakresie porow odpowiedzialnych
za mrozoodporno$¢ wykazaty tylko tynki akrylowe i mineralne. Wyréznione czynniki wptynety na
zwigkszenie wilgotnosci materiatu izolacyjnego pod wyprawa tynkarska, ktére przektadajg sie na
izolacyjnosé cieplna systemu ETICS.

Biorgc pod uwage powyzsze wnosze o wyréznienie pracy.
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6. Sentencja Recenzji

Moim zdaniem recenzowana rozprawa mgr inz. Moniki Dybowskiej-Jdzefiak pt.: , /dentyfikacja
czynnikéw determinujqcych trwatos¢ i estetyke elewacji budynkéw” spetnia wymogi stawiane
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z poZniejszymi zmianami) oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 19 stycznia 2018 r. — i dlatego wnosze o dopuszczenie jej do

publicznej obrony.

Z powazaniem,

l,(a.,\(a VLOP & taloowtn
AN

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz



