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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Darii Bozejewicz
»Zastosowanie wybranych ligandéw w procesach separacyjnych (ekstrakcji
rozpuszczalnikowej, transporcie jonéw metali przez polimerowe membrany inkluzyjne,
adsorpcji) do usuwania metali d-elektronowych z wodnych roztworéow”, wykonanej pod
kierunkiem Pan: Promotor dr. hab. Matgorzaty A. Kaczorowskiej, prof. PBS i Promotora
Pomocniczego dr inz. Katarzyny Witt

Podstawa formalna niniejszej recenzji jest Uchwala Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Chemiczne Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich oraz pismo z dnia 23
maja 2023 Pana Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny - Nauki Chemiczne, dr hab.
Przemystawa Kosobuckiego, prof. PBS, informujace mnie o powolaniu na recenzenta
rozprawy doktorskiej.

Recenzowana rozprawa Pani mgr inz. Darii BozZejewicz zostala napisana pod
kierunkiem Pani Promotor dr hab. Matgorzaty A. Kaczorowskiej, prof. PBS oraz Promotora
Pomocniczego dr inz. Katarzyny Witt. Praca dotyczy usuwania i/lub odzysku jondéw metali d-
elektronowych z wodnych roztworé6w za pomocg procesOw separacyjnych, takich jak:
ekstrakcja rozpuszczalnikowa, transport jondéw metali przez polimerowe membrany
inkluzyjne oraz sorpcja jonéw na polimerowym sorbencie.

Juz na wstgpie chcialabym podkreslié bardzo szeroki obszar badan oraz watek
praktyczny ocenianej pracy. Na skutek rozwoju gospodarki ilo$¢ zanieczyszczen jonami
metali ciezkich nie maleje. Metale cigzkie stanowia zagrozenie ze wzgledu na duza
toksycznos¢ 1 zdolno$¢ do bioakumulacji. Przedostajg si¢ one do S$rodowiska jako
zanieczyszczenia w wyniku dzialalnosci czlowieka, zwigzanej miedzy innymi z przemystem
chemicznym, hutniczym, galwanicznym, czy farmaceutycznym. Udowodniono, ze ich
nadmiar powoduje uszkodzenia komorek 1 zaburzenia ich funkcji metabolicznych, a niektére
maja réwniez dziatanie kancerogenne.

Narastajagcy problem zwigzany ze wzrostem zanieczyszczenia wod, zroznicowanym
sktadem tych zanieczyszczen, rygorystycznymi wymaganiami prawnymi dotyczacymi jakosci
wad i sciekow powoduje poszukiwanie nowych i udoskonalanie juz stosowanych technologii
pozwalajacych na wykrywanie 1 usuwanie tej grupy =zanieczyszczeh. Z powodu coraz
ostrzejszych restrykcji prawnych, niedoboru surowcéw i wysokich cen metali, wdrazanie
procesOw majacych na celu oczyszczania odpaddéw generowanych przez przemyst
i odzyskiwanie cennej ich zawartosci (zwlaszcza metali) jest coraz bardziej istotne. Biorge
pod uwage powyzsze, poszukiwanie racjonalnego i ekonomicznie zasadnego sposobu
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usuwania /lub odzysku jonéw metali jest wyzwaniem naukowym i technologicznym, dlatego
wybdr tematu rozprawy doktorskiej mgr inz. Darii Bozejewicz nalezy uznac¢ za zasadny.

Oceniang dysertacj¢ stanowi zwarte opracowanie, podzielone na kilka czesci,
skonstruowanych 1 zebranych w cato$¢ tak, aby zachowaé i spelni¢ wymagane przepisy o
stopniach naukowych 1 tytule naukowym wraz z uzupehieniami. Na opiniowang rozprawe
doktorska sklada si¢ 12 opublikowanych prac, w tym 11 w czasopismach z listy JCR, 5
rozdzialdw w monografiach i 2 patenty. Zalaczone publikacje, rozdziaty monografii i1 patenty
poprzedza 85. stronicowy autoreferat, w ktorym zostat przedstawiony wykaz dorobku
naukowego stanowiacego cykl publikacji rozprawy doktorskiej wraz z uzasadnieniem ich
spojnosci, a nastepnie hipoteza badawcza oraz cel 1 zakres badan. Dolaczono takze informacje
na temat aktualnego stanu wiedzy, oraz krotkie scharakteryzowanie problemu, ktéry stanowi
nadrzedny cel badan. Nast¢gpnie omowiono krotko najwazniejsze zadania, opracowania
metodyczne 1 wyniki uzyskane w konsekwencji wytyczonego planu. Calo$¢ spinaja
podsumowanie wynikow 1 ich dyskusja wraz z wnioskami oraz plik kopii publikacji
(zataczniki), na podstawie ktorych oceniana dysertacja powstata. Do tego nalezy doda¢ inne
dokumenty uzupehiajace calo$¢, tj. bibliografia (177 pozycje) oraz wykaz skrotow i
akroniméw. Opracowanie zawiera rowniez wykaz dorobku naukowego Doktorantki
niewchodzacego w sklad rozprawy doktorskiej oraz streszczenie w jezyku polskim i
angielskim. Ponadto w pliku dokumentéw sa rowniez o$wiadczenia Autorki, jak i
wspdtautorow, co do zakresu wykonanych przez nich zadan. Dokumentacja wigc jest
kompletna 1 nie budzi zastrzezen pod wzgledem formalnym.

Opiniujac niniejsza rozprawe, nie mam najmniejszych watpliwosci, ze ma ona charakter
wiclokierunkowy, a jej tematyka laczy zagadnienia badan podstawowych z elementami
praktycznymi, mozliwymi do wykorzystania zarbwno w praktyce laboratoryjnej, jak 1
przemystowej/procesowe]. Bez watpienia miesci si¢ to w przedziale tzw. nowosci naukowe;.
Dzigki temu rozprawa spelnia wymogi stawiane tego typu pracom, zaréwno pod wzgledem
formalnym, jak i merytorycznym.

Glownym celem przedlozonej do oceny pracy byto zbadanie mozliwosci wykorzystania
wybranych zwigzkéw chemicznych, zarowno nowo zsyntetyzowanych, jak i niestosowanych
dotychczas (2,6-diaminopirydyny 1 jej wybranych pochodnych,
N,N’-bis(salicylideno)etylenodiaming, aromatyczne B-diketony, chlorek
triheksylo(tetradecylo)fosfoniowy), do usuwania lub/i odzysku jondéw metali d -elektronowych
z wodnych roztwordw za pomocg takich procesow, jak: ekstrakcja rozpuszczalnikowa,
transport jondw metali przez polimerowe membrany inkluzyjne, oraz sorpcja jonéw metali na
polimerowym sorbencie.

Analizujac  stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej publikacje, rozdziaty w
monografiach i patenty nalezy stwierdzi¢, ze w dwunastu z dziewigtnastu pozycji sg to prace,
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w  ktorych Doktorantka jest pierwszym autorem. Wskazuje to jednoznacznie na Jej
dominujacy udzial w przygotowaniu niniejszych opracowan, ich planu, wypracowania
koncepcji oraz realizacji ujgtych harmonogramem badan. Podobnie domniemaé mozna, ze to
wilasnie na Doktorantce spoczywala interpretacja uzyskanych wynikéw i przygotowanie
manuskryptow do przestania. Prace te powstaly w latach 2018-2023 (12 prac 2020-2023),
zatem sg to publikacje bardzo aktualne i ,;miode". Nalezy tu dodaé, ze prace te przeszly juz
zardwno formalng, jak i merytoryczng ocen¢ co najmniej trzech - czterech niezaleznych,
mig¢dzynarodowych ekspertow powotanych przez edytoréw czasopism.

Che¢ konfrontacji swoich osiagnigé w specjalistycznych czasopismach, o wysokich
wartosciach IF, dobrze $wiadczy o paniach Promotor i Doktorantce. Wyniki tych badan byly
tez przedmiotem prezentacji, w réznych formach, na konferencjach i sympozjach naukowych.

Rozprawa zostala dobrze zaprojektowana i wykonana. Cheialabym réwniez podkreslié
trafno$¢ wyboru metodologii, dzigki ktérej wytyczone przez Panie Promotor i Doktorantke
cele zostaly osiagnigte.

Jestem pod wrazeniem wykonanej pracy i solidnoSci prezentowanych danych. Po
uwaznym zapoznaniu si¢ z rozprawg doktorskg mgr inz. Darii Bozejewicz stwierdzam z
pelnym przekonaniem, Ze Doktorantka zrealizowata bardzo ambitny i rozbudowany program
badawczy. Tym niemniej z obowigzku recenzenta chcialabym wskazaé pewne uwagi
dotyczace formy redakcyjnej autoreferatu oraz zauwazonych niescistosci edytorskich.
Jednoczesnie proszg o wyjasnienie pewnych kwestii opisanych ponize;:

= zgodnie z przyjetymi zasadami literatura powinna by¢ cytowana kolejno zgodnie ze
spisem literatury. W recenzowanej pracy w tekscie jako pierwsze s cytowane pozycje:

71, 146, 148, 93... i tak dalej. Umieszona z numerem [1] pozycja jest zacytowana w

Rozdziale 6;

= w opisach technik separacyjnych jako metod rozdzielania analitéw, jest zalecane
uzywanie formy jezykowe;j ,,rozdzielanie”, a nie ,,rozdzial’;

= zamiast terminu ,rozdziat dwoch réznych substancji”, ktéry pojawia sic w tekscie,
zaleca sig uzywanie terminu ,,rozdzielenie dwoch réznych substancji”;

= str. 20 w tekScie jest: ,,w tabeli 4” powinno byé Tabeli 5;

= str. 28 w Podrozdziale 7.2 w zdaniu: ,,W adsorpcji akumulacja sorbentu na ogbt
wystepuje...” 1w kolejnym, powinno by¢ sorbatu;

® bardzo uzyteczny bytby komentarz (stosowne wythimaczenie) dotyczacy poprawnej

liczby cyfr znaczacych podawanych w przypadku wartosci odchylenia standardowego 1

o liczbg n wykonanych powtérzen dla kolejnych oznaczen. Na przyklad na str. 41,

Tabela 14, odchylenie standardowe Cwm wynosi = 0,001, a niektore warto$ci Cwm dla
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badanych jonéw sa zapisane jako 0,01; podobnie w Tabeli 15 Cm wynosi = 0,00001, a
wartosci Cm dla badanych jonow wynosza np. 0,005, 0,0001;

" na str. 34 napisano, ze struktura zsyntetyzowanych zwiazkow zostata potwierdzona
metodami spektroskopowymi 1 dalej, ze eksperymenty te nie byly tematem niniejszej
rozprawy, jednak potwierdzity budowe zwiazkéw. Uwazam, ze te badania byly
integralng i bardzo wazng czgécig prowadzonych badan.

Powyzsze uwagi w niczym nie umniejszaja zardwno proponowanych rozwiazan
metodycznych, jak i uzyskanych wynikow. Jestem przekonana, ze ulatwia one w przysztosci
przygotowanie kolejnych prac. Wszystkie wymienione przeze mnie powyzej uwagi nie
wplywaja na moja pozytywna oceng dysertacji.

Ponizej przedstawiam trzy pytania ogélne z nadzieja na udzielenie mi odpowiedzi przez
Doktorantke w czasie publicznej obrony pracy doktorskiej.

e (Czy Pani dalsze plany naukowe pozostana przy tej tematyce, czy zamierza ja Pani

nadal kontynuowac i rozwijac?

e W nawigzaniu do wskazywanego we wnioskach koncowych opublikowanych
artykutéw potencjalnego zastosowania bardzo ciekawych rozwigzan metodycznych
rozdzielania jondéw metali, czy planuje Pani zastosowaé swoje podejscie do
rozdzielania jonow metali z probek rzeczywistych wody, np. poprodukcyijnej?

e (Czy moze Pani wskaza¢ (krotko opisaé) zalety i ograniczenia opracowanych przez
siebie metod rozdzielania jonéw metali w poréwnaniu do tych juz istniejgcych.

Oceniajac catos¢ rozprawy doktorskiej pani mgr inz. Darii Bozejewicz nalezy
powiedzie¢, ze temat rozprawy jest ciekawy, jasno sprecyzowany, jego wybdr wystarczajaco
uzasadniony i w peli odzwierciedla podjety zakres pracy. Opracowane wyniki pracy
potwierdzily osiagnigcie zatozonych celéw, potwierdzone publikacjami i patentami, ktore
uwazam za istotnie liczace si¢ w dyscyplinie, co stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego oraz oryginalne rozwiazanie w zakresie zastosowania wynikow wiasnych badan
naukowych w sferze gospodarczej, zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. W tym miejscu chciataby podkresli¢ fakt, ze o istotnosci
badan 1 potencjalnych mozliwosciach aplikacyjnych zastosowanych przez Doktorantke
rozwigzah $wiadczy miedzy innymi to, ze zgloszenie patentowe, ktoérego mgr inz. Daria
Bozejewicz jest pierwszy wspotautorem, zostalo odznaczone srebrmmym medalem na
Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci 1 Designu KIDE 2020 w Kaohsiung na Tajwanie
oraz zlotym medalem na Miedzynarodowych Targach E-INNOVATE 2022 w Bydgoszczy.
Nalezy doda¢, ze zgloszenie to od 15 grudnia 2021 roku decyzja Urzedu Patentowego
Rzeczpospolitej Polskiej uzyskato prawo wylaczne. Ziozonos¢ probleméw W ramach
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realizowanej pracy doktorskiej wymagata od Pani mgr Darii Bozejewicz zdobycia duzej
wiedzy teoretycznej 1 ogromnego zaangazowania praktycznego (eksperymentalnego).

Po zapoznaniu si¢ z praca doktorskg pani mgr inz. Darii Bozejewicz, stwierdzam, ze w
$wietle obowiazujacych przepisow (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce”), a w szczegolnosci artykuly 1 przepisy; O stopniach naukowych 1 tytule
naukowym wraz z uzupelieniami, przedstawiona rozprawa spelnia wvmogi stawiane

rozprawom doktorskim.

Wnosze wiec o dopuszezenie Pani mer inz. Darii Bozejewicz do dalszych etapow
przewodu doktorskiego, celem uzyskania stopnia doktora nauk chemicznych w
dvscyplinie nauk S$cislych i przyrodniczych, w dziedzinie nauki chemiczne.

Nalezy podkresli¢ imponujacy dorobek naukowy Doktorantki, ktéry znajduje odbicie w
tzw. ,,parametrach scjentometrycznych’:

- 12 prac opublikowanych w czasopismach z listy JCR,

- 5 rozdzialéw w monografiach,

- 2 patenty,

- H-index — 5,

- sumaryczny IF — 34,427, punkty MEN — 1075.

W pigciu z dwunastu publikacji, we wszystkich rozdziatach w monografiach i patentach,
ktére sg podstawa rozprawy doktorskiej, Doktorantka jest pierwszym ze wspotautorow
(korespondencyjnym), a Jej udziat w nich jest dominujacy, co zostato zawarte w zatagczonych
oswiadczeniach wspotautoréw.

Doktorantka brata aktywny udziat w wymianie wiedzy naukowej, o czym $wiadcza
liczne Jej udzialy w konferencjach naukowych, krajowych jak i1 zagranicznych, w trakcie
ktérych Doktorantka prezentowata wyniki swoich badan, zarowno w formie posterow, jak i
prezentacji ustnych.

Reasumujac powyzsze uwagi, niniejszym wnosz¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Chemiczne Politechniki Bydgoskiej im. Jana Jedrzeja Sniadeckich o wyréznienie rozprawy
doktorskiej mer inz. Darii Bozejewicz.
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