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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Darii Bozejewicz pt. ,,ZASTOSOWANIE
WYBRANYCH LIGANDOW W PROCESACH SEPARACYJNYCH (EKSTRAKCJI
ROZPUSZCZALNIKOWEJ, TRANSPORCIE JONOW METALI PRZEZ
POLIMEROWE MEMBRANY INKLUZYJNE, ADSORPCJI) DO USUWANIA METALI
d-ELEKTRONOWYCH Z WODNYCH ROZTWOROW wykonanej pod kierunkiem
promotora dr hab. Malgorzaty A. Kaczorowskiej, prof. PBS i promotora
pomochniczego dr inz. Katarzyny Witt

Dobér i znaczenie tematu

Podjety przez Panig mgr inz. Dari¢ Bozejewicz temat badan wydaje sie niezwykle
wazny zaréwno z poznawczego, naukowego jak i aplikacyjnego punktu widzenia.
W obecnym czasie wraz z systematycznym wzrostem ilosci generowanych $ciekéw
i koniecznosci ich wtasciwego oczyszczania, a takze z powodu wyczerpujacych sie
zasobow naturalnych cennych rud metali (np. metali kolorowych, metali szlachetnych)
ro$nie zainteresowanie efektywnymi, ekonomicznymi i przyjaznymi dla $rodowiska
metodami usuwania jonéw metali ciezkich z roztworéw wodnych oraz sposobami ich
odzysku. Zatem podjecie tematu badan zwigzanego z mozliwoscig wykorzystania

szeregu nowych, zsyntezowanych zwigzkéw organicznych oraz wybranych, znanych
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ekstrahentéw/no$nikéw jonéw metali niewykorzystywanych dotychczas do usuwania
okreslonych jonéw metali z roztworéw wodnych w procesach klasycznej ekstrakciji
rozpuszczalnikowej oraz w procesach separacyjnych, takich jak transport jonéw metali
przez polimerowe membrany inkluzyjne lub/i sorpcja jonéw metali na polimerowych
membranach, daje potencjat stworzenia wydajnych i bezpiecznych dla $rodowiska

technik separacji jonéw metali i mozliwo$é modyfikacji juz wykorzystywanych rozwigzan.

Biorgc pod uwage te aspekty, uwazam, ze podjeta przez Doktorantke tematyka

badan jest bardzo aktualna i zasadna w szczegdlnosci pod wzgledem aplikacyjnym.

Ocena formalna pracy

Podstawe rozprawy doktorskiej mgr inz. Darii Bozejewicz pt.: ,Zastosowanie
wybranych liganddw w procesach separacyjnych (ekstrakcji rozpuszczalnikowej,
transporcie jondw metali przez polimerowe membrany inkluzyjne, adsorpcji) do
usuwania metali d-elektronowych z wodnych roztworéw stanowi zbiér 12 artykutow
naukowych (9 — oryginalnych, eksperymentalnych; 3 - przeglgdowe), 5 rozdziatéw
w monografiach naukowych oraz 2 patenty:

- artykuty naukowe dotyczace prac eksperymentalnych:

A1 Bozejewicz D., Witt K., Kaczorowska M.A., The comparison of the removal of
copper(ll) and zinc(ll) ions from aqueous solution using 2,6-diaminopyridine in a
polymer inclusion membrane and in a classic solvent extraction, Desalination and
Water Treatment, 2021, 214, 194-202, doi:10.5004/dwt.2021.26659, 100 pkt.
MEiIN, IF=1,273.

A2 Bozejewicz D., OSmiatowski B., Kaczorowska M.A., Witt K., 2,6-Bis((benzoyl-
R)amino)pyridine (R = H, 4-Me, and 4-NMe2) derivatives for the removal of Cu(ll),
Ni(ll), Co(ll), and Zn(ll) ions from aqueous solutions in classic solvent extraction
and a membrane  extraction, Membranes, 2021, 11(4), 233,
doi:10.3390/membranes11040233, 100 pkt. MEiN, IF=4,562.
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Bozejewicz D., Witt K., Kaczorowska M.A., Urbaniak W., O$miatowski B., The
application of 2,6-bis(4-methoxybenzoyl)-diaminopyridine in solvent extraction and
polymer separation for the recovery of Au(lll), Ag(l), Pd(ll) and Pt(ll) ions from
aqueous solution, International Journal of Molecular Sciences, 2021, 22, 9123,
doi:10.3390/ijms22179123, 140 pkt. MEIN, IF=6,208.

Bozejewicz D., Witt K., Kaczorowska M.A., O$miatowski B., The copper(ll) ions
solvent extraction with a new compound: 2,6-bis(4-methoxybenzoyl)-
diaminopyridine. Processes, 2019, 7(12), 954, doi:10.3390/pr7120954, 70 pkt.
MEIN, IF=2,753.

Kaczorowska M. A., Bozejewicz D., Witt K., Urbaniak W., New application of 2-
benzoylpyridine — efficient removal of silver ions from acidic aqueous solutions via
adsorption process on polymeric material and classic solvent extraction, Chemical
and Process Engineering, 2022, 43(3), 369-382, doi: 10.24425/cpe.2022.142280,
100 pkt. MEIN, IF=0,679.

Witt K., Kaczorowska M.A., Bozejewicz D., Urbaniak W., Efficient recovery of noble
metal ions (Pd®*, Ag*, Pt*, and Au®) from aqueous solutions using N,N-
bis(salicylidene)ethylenediamine (salen) as an extractant (classic solvent
extraction) and carrier (polymer membranes), Membranes, 2021, 11(11), 863,
doi:10.3390/membranes11110863, 100 pkt. MEiN, IF=4,562.

Witt K., Bozejewicz D., Kaczorowska M.A., N,N’-bis(salicylidene)ethylenediamine
(salen) as an active compound for the recovery of Ni(ll), Cu(ll) and Zn(ll) ions from
aqueous solutions, Membranes, 2020, 10(4), 60,
doi:10.3390/membranes 10040060, 100 pkt. MEiN, IF=4,106.
Radzyminska-Lenarcik E., Witt K., Bozejewicz D., Selective transport of cooper(ll)
ions across polymer inclusion membrane with aromatic B-diketones as carriers,
Physicochemical Problems of Mineral Processing, 2018, 54(3), 741-750,
doi:10.5277/ppmp1868, 25 pkt. MEIN, IF=1,062.

Witt K., Urbaniak W., Kaczorowska M.A., Bozejewicz D., Simultaneous recovery
of precious and heavy metal ions from waste electrical and electronic equipment
(WEEE) using polymer films containing Cyphos IL 101, Polymers, 2021, 13(9),
1454, doi:10.3390/polym13091454, 100 pkt. MEiN, IF=3,426.
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- artykuly przeglgdowe:

A10 Czajkowska A., Bozejewicz D., Review of recovery methods of waste from industry

A11

A12

and power plant service, Rynek Energii, 2019, 6(145), 67-76, 40 pkt. MEiN.
Bozejewicz D., Kaczorowska M.A., Witt K., Recent advances in the recovery of
precious metals (Au, Ag, Pd) from acidic and WEEE solutions by solvent extraction
and polymer inclusion membrane processes — a mini-review, Desalination and
Water Treatment, 2022, 246, 12-24, doi:10.5004/dwt.2022.27862, 100 pkt. MEiN,
IF=1,234.

Kaczorowska M.A., Bozejewicz D., Witt K., The application of polymer inclusion
membranes for the removal of emerging contaminants and synthetic dyes from
aqueous solutions — A mini review, Membranes, 2023, 13(2), 132,
doi:10.3390/membranes13020132, 100 pkt. MEiN, IF=4,562

- rozdziaty w monografiach naukowych

R1

R2

R3

Bozejewicz D., Zastosowanie spekiroskopii fourierowskiej w podczerwieni
w analizie proceséw sorpcyjnych, Nauka i Przemyst metody spektroskopowe
w praktyce nowe wyzwania i mozliwosci, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej, praca zbiorowa pod red. Prof. dr hab. Zbigniewa Hubickiego, 2022,
502-505, ISBN:978-83-227-9602-3, 20 pkt MEIN.

Bozejewicz D., A review on commonly used adsorbents using to remove metal ions
from wastewater, Water supply and Wastewater Disposal: designing, construction,
operation and monitoring. IV, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, pod red. Beaty
Kowalskiej i Dariusza Kowalskiego, 2022, 7-24, ISBN: 978-83-7947-507-0, 20 pkt
MEIN.

Bozejewicz D., Witt K., Kaczorowska M.A., Przeglad komercyjnych nos$nikéw
stosowanych w polimerowych membranach inkluzyjnych do odzysku jonéw metali
niezelaznych, VII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Nauka niejedno ma imie”,
Wydawnictwa Uczelniane UTP, pod red. Doroty Slachciak i Patrycji Fereni-
Morzyniskiej, 2019, 25-34, ISBN: 978-8366530-06-5, 20 pkt MEIN.
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R4  Bozejewicz D., Use of polymer inclusion membranes for metals recovery, National
Scientific Conferences Novel Trends of Polish Science, Zakopane, pod red.
Pawela Stolarczyka, 2018, 5-12, ISBN: 978-83-950109-9-6, 5 pkt MEiN.

RS Bozejewicz D., Witt K., Kaczorowska M. A., Charakterystyka budowy oraz
proceséw zachodzacych wewnatrz polimerowych membran inkluzyjnych (PIM)
stosowanych, jako przenosniki jonéw metali. VI Ogdlnopolska Konferencja
Naukowa ,Nauka niejedno ma imi¢”, Wydawnictwa Uczelniane UTP, pod red. A.
Filipiak, S. Sendel, P. Fereni-Morzynska, 2018, 7-14, ISBN: 978-83-65603-67-8,
20 pkt MEIN.

- patenty

Z1 Bozejewicz D., Witt K., Osmiatowski B., Kaczorowska M., Sposob odzyskiwania
miedzi(ll) z kwasnych roztworéw, zwlaszcza z roztworéw odpadowych
i potrawiennych. Polskie zgloszenie patentowe nr P.431208 (2019). Polski patent
PL 240363 (2022). Udzielenie ochrony: 2022.03.21 WUP.

Z2 Bozejewicz D., Witt K., O$miatowski B., Kaczorowska M. Sposéb odzyskiwania
jonow miedzi(ll), niklu(ll), kobaltu(ll) i cynku(ll) z wodnych roztworéw. Polskie
zgloszenie patentowe nr P.436670 (2021). Polski patent PL 242122 (2023).
Udzielenie ochrony: 2023.01.16 WUP 03/2023.

Zbior publikacji, ktéry stanowi podstawe do ubieganie sie o stopien doktora
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne, to prace
opublikowane w latach 2018-2023 o sumarycznym wspétczynniku oddziatywania -
Impact Factor = 34,43 (zgodnie z rokiem opublikowania) i tgcznej ilosci punktow MEIN =
1160 pkt. Skiad autorski tych publikacji obejmuje $rednio 3 osoby, a na uwage zastuguje
fakt, Ze w wigkszosci publikacji i patentach Pani mgr inz. Daria Bozejewicz jest
pierwszym autorem. Udziat Doktorantki w procesie twoérczym tych publikacji, na
podstawie zamieszczonych o$wiadczert wspotautoréw publikacji  obejmowat:
zaplanowanie i wykonanie eksperymentéw, analize i opracowanie wynikéw, wkiad

w przygotowanie oryginalnego ksztattu publikacji oraz w redagowaniu pracy i w pisaniu
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recenzji, a takze uczestnictwo w przygotowaniu ostatecznej wersji publikacji. Wkiad
Doktorantki w publikacjach gdzie wystepuje jako pierwszy autor szacowany zostat na
poziomie 30-100% ($rednio — 70%), w przypadku patentéw odpowiednio 25 i 40%,
i potwierdzony zostat stosownymi o$wiadczeniami. Jako Recenzent wkiad ten uznaje za

znaczacy.

Przedlozona do oceny praca doktorska zawiera 372-stronnicowe oméwienie
osiggnie¢ badawczych uzyskanych w ramach niniejszej pracy. W przedstawionej do
recenzji pracy, Autorka zamiescita wstep, wykaz dorobku naukowego stanowigcego cykl
publikacji rozprawy doktorskiej, uzasadnienie spéjnosci cyklu publikacji rozprawy
doktorskiej, wprowadzenie teoretyczne, materiaty oraz warunki prowadzenia procesoéw
separacyjnych, omoéwienie wynikéw, podsumowanie, aktywno$é naukowg wraz
z opisem pozostatego dorobku naukowego, spis literatury, streszczenie w jezyku polskim
i angielskim oraz jako zatgczniki: publikacje stanowigce rozprawe doktorskg oraz
oSwiadczenia Autora rozprawy i wsp6tautoréw publikacji. Cato$é stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, potwierdzajgce tym samym zaréwno wiedze
teoretyczng Doktorantki w zakresie badanego zagadnienia mieszczgcego sie
w dyscyplinie nauki chemiczne oraz wskazuje na umiejetno$¢ prowadzenia
samodzielnej pracy naukowej, spetniajgc tym samym wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Wstep stanowi klasyczne wprowadzenie do tematu, pozwalajgce na
zarysowanie w skrécony sposob problematyki rozprawy i jej istotnosci. Czesé
teoretyczna przedstawiona przez Autorke jest écisle powigzana z tematykg badan
omoéwiong w przedstawionych publikacjach, bedgcych podstawg rozprawy doktorskiej
i stanowi istotny poglad tre$ci zawartych w publikacjach. W czesci teoretycznej pracy
Autorka zamiescita najbardziej kluczowe merytorycznie informacje, poparte pozycjami
literaturowymi, ktérych prawidiowosé doboru jest przemyslana, Swiadczy o znajomosci
pismiennictwa badanego tematu i nie budzi watpliwosci. Cel naukowy, hipotezy
badawcze oraz zakres badan zostaly jasno i czytelnie zdefiniowane. Ukiad catej pracy
jest spojny, dobrze przemyslany i zaplanowany, a uzyskane wyniki daly podstawe

sformutowania podsumowania, bedgcego odpowiedzig na zatozony cel badan.
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Ocena merytoryczna pracy

Publikacje naukowe stanowigce podstawe pracy doktorskiej Pani mgr inz. Darii
Bozejewicz utozone/przedstawione sg w logiczny sposéb zgodny z celami
szczegOtowymi niniejszej pracy.

Autorka przedstawita hipotezy badawcze stanowigcg podstawe jej badan,
sugerujgc, ze 2,6-diaminopirydyna i jej pochodne, dzieki dobrym wilasciwosciom
kompleksujgcym mogg byé zastosowane jako ekstrahenty/nosniki jonéw metali
W procesach separacyjnych: ekstrakgii rozpuszczalnikowej (SE), transporcie przez
polimerowe membrany inkluzyjne (TP) oraz adosrpcji (AP). Ponadto Doktorantka
zalozyta, ze komercyjnie dostepne ligandy organiczne, takie jak: 2-benzoilopirydyna (2-
BP), salen, aromatyczne B-diketony oraz Cyphos IL 101 moga by¢ stosowane podczas
separacji wybranych jonéw metali kolorowych (Cu(ll), Ni(ll), Co(ll), Zn(ll)), jonéw metali
szlachetnych (Au(lll), Ag(l), Pd(ll), Pt(I [)) metodg SE oraz za pomoca proceséw AP i TP.
W celu weryfikacji sformutowanych hipotez badawczych Autorka wyznaczyta sobie
szczegotowe cele zamieszczone w trzech punktach:

1. Zsyntezowanie wybranych pochodnych  2,6-DAP, tj. 2,6-bis(benzoilo
R)amino)pirydyny, gdzie R=H, 4-CHs, 4-N(CHs),, OCHs.

2. Dobor optymalnych warunkéw prowadzenia procesow: SE, AP i TP w celu
usuniecia okreslonych jonéw metali z roztwordw wodnych za pomocg
zsyntezowanych zwigzkéw chemicznych oraz wybranych, komercyjnie
dostepnych ligandéw. Wyznaczenie optymalnych warunkéw prowadzenia ww.
procesow: stezenia oraz stosunku ekstrahenta/nosnika w fazie organicznej
wzglgdem separowanych jonéw metali w fazie wodnej, dobor odpowiednich
warunkow pH analizowanych roztworéw, czasu trwania procesoéw, itp.

3. Okreslenie efektywnosci badanych ligandéw w procesach ekstrakciji
rozpuszczalnikowej oraz w procesach separacyjnych (AP, TP) na podstawie
uzyskanych wynikow eksperymentalnych.

W dalszej kolejnosci Doktorantka wykonata szereg doswiadczen, ktorych
rezultaty i wyniki zostaty przedstawione w publikacjach A1-A9.
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Rozdziat dotyczgcy materiatéw i metod badan zawiera opis syntezy pochodnych
2,6-bis(benzoilo-R)amino)pirydyny (gdzie R=H, 4-CHs, 4-N(CHs)s), stanowigcych nowe
ekstrahenty/nosniki jonéw metali (L2-L4). Brakuje mi jednak w tym fragmencie pracy
opisu syntezy ligandu L5, ktory Autorka tez klasyfikuje jako nowo zsyntetyzowany
zwigzek. Mimo, Zze synteza tego zwigzku zostata przedstawiona w publikacji A4,
prositabym jednak Doktorantke o wyjasnienie przyczyny pominiecia opisu syntezy
w punkcie 9 rozprawy doktorskiej. Z kolei na uznanie zastuguje przedstawienie w formie
tabelarycznej wykazu zwigzkéw chemicznych (L1-L10)  petnigcych  role
ekstrahenta/nosnika jonéw metali w realizowanych badaniach ze wskazaniem jakie
metale i jaka metode separacji zastosowano oraz oznaczenie artykutu, w ktérym badania
zostaty opisane. W pracach eksperymentalnych Doktorantka zastosowata nastepujgce
zwigzki chemiczne umozliwiajgce kompleksowanie jonéw metali: 2,6-diaminopirydyne
(L1) i jej wybrane pochodne, tj. (2,6(N,N’-dibenzoilo)-diaminopirydyne (L2), 2,6-bis(4-
metylobenzoilo)-diaminopirydyne (L3), 2,6-bis(4-dimetyloaminobenzoilo)
diaminopirydyne (L4), 2,6-bis(4-metoksybenzoilo)diaminopirydyne (L5), a takze
komercyjnie dostepne zwigzki: 2-benzoilopirydyne (L6), N,N’-
bis(salicylideno)etylenodiaming (L7), aromatyczne B-diketony (benzoiloaceton (L8)
i dibenzoilometan (L9)) oraz chlorek trineksylo(tetradecylo)fosfoniowy (Cyphos IL 101 -
L10). Warunki prowadzenia ekstrakcji rozpuszczalnikowej i proceséw separacyjnych: AP
i TP zostaly szczegétowo i czytelnie przedstawione. Prosze jednak Doktorantke
o wyjasnienie dlaczego do preparatyki polimerowych membran inkluzyjnych (PIM)
zostaty wybrane polichlorek winylu (PVC) jako matryca (60% wag.) oraz adypinian bis(2-
etyloheksylu) (ADO) jako plastyfikator (20% wag.). Dodatkowo prosze o wyjasnienie
przyczyny stosowania podanego sktadu wagowego membrany oraz stezenia 20 lub 40%
wag. poszczegodlnych nosnikéw jondéw metali w PIM.

Wyniki pracy i ich dyskusja sg podzielone na cze$é¢ dotyczacy procesu ekstrakgii
rozpuszczalnikowej oraz cze$¢ dotyczaca pozostatych proceséw separacyjnych (AP
i TP). Dodatkowo wyniki efektywnosci proceséw z zastosowaniem PIM zostaly
przedstawione oddzielnie dla odzysku jonéw Cu(ll), Zn(ll), Co(ll) i Ni(ll) oraz dla odzysku
jon6éw metali szlachetnych (Au(lll), Ag(l), Pd(ll), Pt(ll)) z modelowych roztworéw jedno-

i/lub  wielosktadnikowych. Ponadto skuteczno$é metody AP zostata réwniez
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przedstawiona dla odzysku jondéw metali (metali ciezkich, metali szlachetnych)
z zuzytego sprzetu elektronicznego i elektrycznego. W w/w badaniach po procesie
tugowania stgzonym kwasem azotowym(V) i wodg krélewska odzyskiwano jony metali
za pomocg polimerowych membran zawierajgcych zwigzek L10, jako nosnik jonow.
Wyniki prac eksperymentalnych zobrazowano graficznie w zaleznoéci od warunkow
prowadzenia proceséw separacyjnych tj. stezenia lub stosunku ekstrahenta/nosnika
w fazie organicznej wzgledem separowanych jonéw metali w fazie wodnej. W wigkszosci
przypadkéw Doktorantka odnotowuje wyzsze warto$ci usuniecia jonéw metali stosujgc
metode SE niz podczas TP jondw metali przez polimerowag membrane inkluzyjng lub AP
jonéw metali na polimerowej membranie.

W podsumowaniu Doktorantka wskazuje, ze badane ligandy (L1-L9) spetniajg
poktadane w nich oczekiwania dotyczace efektywnej separagii jonéw metali z roztworéw
wodnych. Na podstawie przeprowadzanych badan Doktorantka odnotowuje liczbowg
warto$¢ (w %) odzysku/usunigcia jonéw metali z wodnych roztworéw metodg SE i SP
w warunkach optymalnych oraz stwierdza, ze efektywno$é proceséw separacji zalezy
od wielu czynnikéw, m.in. od rodzaju zastosowanego zwigzku petnigcego role
ekstrahenta/nosnika jondéw, jego stezenia, stosunku molowego metal:ligand
w analizowanych prébach, stezenia metalu w fazie zasilajgcej, czy od wiasciwosci
separowanych jonéw metali (np. elektroujemnosci oraz promienia jonowego).
W przypadku odzysku jonéw metali szlachetnych z wodnych, modelowych roztworéw,
w zaleznosci od warunkéw prowadzenia procesu separacyjnego, najefektywniejsze
okazaly sie zwigzki L5, L6 i L7. Natomiast Cyphos IL 101 (L10) umozliwit odzysk szeregu
jonéw metali (jondw metali kolorowych, ciezkich i szlachetnych) z rzeczywistych
roztworéw otrzymanych po tugowaniu kwasowym ziomu komputerowego.

Wdrozeniowy charakter badan Doktorantki jest duza wartoscig dodang pracy;
zwigzki L2 — L4, a takze L5 byty tematem uzyskanych patentow (PL242122 i PL 240363).
Prace eksperymentalne przeprowadzone na roztworach modelowych potencjalnie moga
dac podstawe aplikacji zaproponowanych rozwigzar w uktadach rzeczywistych, podczas
oczyszczania Sciekow przemystowych zawierajgcych metale ciezkie, czy w celach
recyklingowych, umozliwiajgcych powtdrne wykorzystanie jonéw metali, np.
odzyskanych ze zuzytego sprzetu elektronicznego i elektrycznego.
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Whioski koncowe

Rozprawe doktorskg mgr inz. Darii Bozejewicz oceniam bardzo wysoko.
Stwierdzam, Ze przedstawiony do oceny zbiér publikacji (3-przeglagdowe, 9 -
oryginalnych), 5 rozdziatbw w monografiach oraz 2 patenty s$g znaczacym wkitadem
naukowym w rozwéj nauk chemicznych poprzez potwierdzenie wlasciwosci
separacyjnych niebadanych dotychczas pod tym katem zwigzkow chemicznych oraz
zastosowanie ich do odzysku lub/i usuniecia wybranych jonéw metali d-elektronowych
z wodnych roztworéw. Przedstawione do oceny studium naukowe $wiadczy o duzej
dojrzatosci naukowej Doktorantki i jej wtasciwym przygotowaniu merytorycznym
i warsztatowym. Na uwage zastuguje dorobek naukowy Autorki - tgcznie 22 prac, 2

patenty i 1 zgtoszenie patentowe, liczne wystapienia na konferencjach naukowych (3
referaty, 14 posteréw).

Biorgc pod uwage duzg warto$é prac, zakres problematyki badawczej, ktéry
zostal opublikowany w postaci publikacji o fgcznej ilosé punktéw MEIN = 1160,
i sumarycznym wsp6tczynniku oddziatywania - Impact Factor = 34,43, stwierdzam, ze
przedstawiona do oceny rozprawa Pani mgr inz. Darii Bozejewicz w petni spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim zawarte w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668). W odniesieniu
do tych zapiséw konstatuje, ze rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze
teoretyczng mgr inz. Darii Bozejewicz w dyscyplinie nauki chemiczne. Doktorantka
wykazata si¢ umiejetnosciag samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Warsztat
metodyczny zaproponowany przez Doktorantke byt odpowiedni dla realizacji celow
pracy, odpowiadajgcy wspéitczesnym standardom badan w tej dziedzinie. Przedmiotem
rozprawy doktorskiej jest oryginaine rozwigzanie problemu naukowego, z mozliwoscig
zastosowania wynikéw badarn naukowych w sferze gospodarczej. Spetnione zatem
zostaly wymagania merytoryczne, trafnosé podjetego tematu, innowacyjno$é oraz
aspekt wdrozeniowy uzyskanych wynikéw.

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej i przedstawionej recenzji wnosze do
Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
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Sniadeckich o dopuszczenie Pani mgr inz. Darii Bozejewicz do dalszych etapow

postepowania w przewodzie doktorskim.

Uwzgledniajgc wktad Doktorantki w powstawanie prac, publikowanie w wysoko
punktowanych i renomowanych czasopismach, wysokg wartosé naukows i praktyczne
zastosowanie uzyskanych wynikéw badari wnioskuje ponadto o wyréznienie powyzszej
rozprawy doktorskie;j.
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