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dorobku naukowego i wyodrebnionego cyklu powiazanych tematycznie publikacji
stanowigcych podstawe do ubiegania sie przez dr inz. Wirgini¢ Tomczak 0 nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Niniejszag ocen¢ przygotowalem na prosbe Pani Doktor Doroty Zidtkowskiej,
Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, w zwiazku z powolaniem mnie na recenzenta komisji
habilitacyjnej przez Rade Doskonatosci Naukowej (pismo DRKN.Z2.400.41.2023 z dnia 30
maja 2023 r.).

Do wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Wirginia Tomczak dotaczyta nastgpujace zatgczniki:
1. Dane wnioskodawcy.
. Kopie dyplomu nadania stopnia doktora.

. Autoreferat.
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4. Wykaz osiagnie¢ naukowych.

5. Kopie prac stanowigcych osiggnigcie naukowe.

6. Oswiadczenia wspotautorow prac.

7. Dokumenty potwierdzajace aktywnos¢ naukowg w instytucjach zagranicznych.
8. Dokumenty potwierdzajace aktywno$¢ dydaktycznag.

Przekazana mi do oceny dokumentacja liczy 353 strony.

Dr inz. Wirginia Tomczak zatytulowala swoje osiggnigcie naukowe ,,Badania
dlugoterminowej  eksploatacji  wybranych membran w technologii  bioreaktorow
membranowych”.

Tematyka podjeta przez Panig dr inz. Wirgini¢ Tomczak jest bardzo aktualna i bardzo
wazna z naukowego, ale réwniez z przemystowego punktu widzenia. Bioreaktory
membranowe to urzadzenia, ktore z duzym powodzeniem realizuja przemystowe procesy

oczyszczania strumieni ciektych, integrujac ze soba bioprocesy oraz rozdzielcze metody



membranowe. Zastosowanie bioreaktorow membranowych pozwala na rozwigzanie
problemdéw oczyszczania cieczy (zwlaszcza wod) zawierajacych trudno usuwalne lub bardzo
szkodliwe substancje. Technologie bioreaktoréw membranowych pozwalaja rowniez na
osigganie celow, jakie stawia si¢ obecnie przed procesami przemystowymi zgodnie z ideg
gospodarki obiegu zamknigtego (GOZ). Powaznym ograniczeniem w stosowalnosci tej
technologii jest zywotno$¢ i stalo$¢ parametrow stosowanych membran. To wiasnie
Zmienno$¢ parametréw membran w czasie jest istotnym czynnikiem wplywajacym na
skuteczno$¢ bioreaktorow membranowych. Literatura $wiatowa jest uboga w systematyczne,
dhugoterminowe badania zmieniajgcych si¢ wtasciwosci procesowych membran stosowanych
w bioreaktorach. Dlatego nalezy w tym miejscu zdecydowanie podkresli¢ to, jak duzo do
Swiatowej wiedzy o bioreaktorach membranowych wnosza prace Pani dr inz. Wirginii

Tomczak.

Wyksztalcenie, kariera naukowa i zawodowa

Pani dr inz. Wirginia Tomczak ukonczyla studia magisterskie na kierunku technologia
chemiczna oraz studia magisterskie na kierunku fizyka techniczna (oba kierunki na
Politechnice Bydgoskiej, wowczas Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym im. J. i J.
Sniadeckich). Nastepnie Pani dr inz. Wirginia Tomczak po ukonczeniu studiow
doktoranckich uzyskata stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym.

Po uzyskaniu stopnia doktora Pani dr inz. Wirginia Tomczak odbyta az 3 staze
podoktorskie w Aix-Marseille University, Francja, w Institute for Radiological Protection and
Nuclear Safety IRSN, Francja oraz w French Alternative Energies and Atomic Energy
Commission CEA, Francja, odpowiednio. Staze zagraniczne trwaty sumarycznie 31 miesiecy.

Po powrocie do Polski Pani dr inz. Wirginia Tomczak zostata zatrudniona w Politechnice
Bydgoskiej na stanowisku adiunkta w grupie pracownikow badawczych.

Powyzsze prowadzi mnie do stwierdzenia, ze Pani dr inz. Wirginia Tomczak posiada
bardzo duze doswiadczenie w pracy w wielu zespotach badawczych, rowniez zagranicznych.
Tak interesujaca sylwetka naukowca jest rzadko spotykana w$rod mlodych naukowcoOw na

tym etapie kariery naukowej.

Ocena osiagni¢cia naukowego
Na osiggnigcie naukowe ,,Badania dlugoterminowej eksploatacji wybranych membran w

technologii bioreaktorow membranowych” sktada si¢ cykl powigzanych tematycznie 10



artykutow naukowych opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach indeksowanych
w bazie Journal Citation Reports (JCR) 1 1 patentu udzielonego przez Urzad Patentowy
Rzeczypospolite] Polskiej — oznaczone w autoreferacie [H1 — H11]. Dla tych prac
sumaryczny IF wynosi 49,332, za$ liczba punktow MEIN to 1100. Wszystkie prace (poza
patentem) zostalty opublikowane w latach 2021-2023, czyli po powrocie ze stazow
podoktorskich. Przygotowanie cyklu 10 prac w przeciaggu 3 lat zastuguje na pozytywne
wyroznienie. Swiadczy to o umiejetnosci organizacji pracy naukowej. We wszystkich tych
pracach dr inz. Wirginia Tomczak jest autorem wiodgcym (lub jedynym autorem).

W pracy [HI] dr inz. Wirginia Tomczak skupita si¢ na przegladzie literaturowym
technologii bioreaktorow membranowych. To wilasnie ta praca wyznaczyta kierunki dalszych
jej badan. Praca ta stanowi pelne i przekonujace uzasadnienie podjecia tematyki, jaka jest
badanie dlugoterminowe wiasciwosci membran.

Praca [H2] to poréwnanie wlasciwosci procesowych oraz podatno$ci na zanieczyszczenia
1 mozliwosci regeneracji membran ceramicznych i polimerowych. Z pracy tej plynie istotny
wniosek dotyczacy degradacji membran organicznych wskutek wielokrotnej ich regeneracji.

Badania przedstawione w artykule [H3] udowadniaja, ze bioreaktory membranowe moga
by¢ technologia zaliczang do zielonej chemii 1 pozwalaja realizowaé koncepcje ,,zero waste”.
Czes$¢ wnioskow tej pracy stanowi istote wezesniej zgtoszonego patentu [H4].

Artykul [HS] stanowi kontynuacje¢ poprzednich badan, tym razem z zastosowaniem
membrany nanofiltracyjnej. W pracy tej podjeto si¢ analizy wynikdw rozdziatu bardzo
ztozonych, wieloskladnikowych cieczy. Zawarte w pracy informacje stanowig przydatne
zrodto dla potrzeb projektowania bioreaktoréw membranowych.

Praca [H6] wprowadza nowe zagadnienie i omawia wptyw wstgpnego przygotowania
nadawy na dlugoterminowa eksploatacje¢ membran umieszczonych w bioreaktorze
membranowym. Rowniez ta praca i zawarte w niej uwagi stanowiag cenne zrodto wiedzy dla
projektantow systemow wykorzystujacych bioreaktory membranowe.

W artykule [H7] dr inz. Wirginia Tomczak analizuje kolejny proces membranowy, to jest
odwrdcong osmozg, oraz stosowane w tym procesie membrany. Zgodnie z deklaracja autorki
jest to pierwsza praca dotyczaca wykorzystania tego procesu i wybranej membrany do
rozdzielania roztworéw pofermentacyjnych 1,3-propanodiolu.

Artykul [H8] dotyczy z kolei rozdzielania sktadnikow rzeczywistych $ciekow
zaolejonych. Autorka dowodzi, ze polipropylenowe membrany moga by¢ z powodzeniem
zastosowane w bioreaktorach membranowych realizujacych proces odolejania $ciekéw 1

pracowaé dlugoterminowo.



Praca [H9] stanowi kontynuacj¢ pracy [H8] wykorzystujac tym razem proces ultrafiltracji.
W tej pracy autorka dowodzi, ze réwniez membrany ceramiczne moga realizowaé proces
odolejania $ciekdw.

Prace [H10] i [H11] dotycza procesu destylacji membranowej, to jest procesu o
najmniejszym zastosowaniu w przemysle. Membrany, ktore mogg by¢ wykorzystane w tym
procesie musza spetnia¢ szereg wymagan, niespotykanych w innych procesach. Wyniki tych
dwoch prac dostarczaja ciekawych informacji o membranach i mozliwos$ciach ich
zastosowania, rowniez dtugoterminowego w procesie destylacji membranowe;.

Pani dr inz. Wirginia Tomczak sformutowata nastepujgce cele naukowe, ktore chciata
osiggnac:

1. Zbadanie mozliwosci dlugoterminowego stosowania membran do separacji roztworow

kluczowych dla technologii MBR, tj. roztworéw biologicznych i S$ciekdéw, zwlaszcza

Sciekow zaolejonych,

2. Kompleksowe i klarowne przedstawienie spektrum problemowego eksploatacji

membran poprzez wykonanie szczegOlowej analizy zagadnien zwigzanych z ich

blokowaniem oraz wytrzymatos$cig materialu membranowego,

3. Dostarczenie wytycznych umozliwiajacych przywracanie zanieczyszczonym

membranom ich maksymalnej wydajnosci poprzez stosowanie mycia chemicznego.
Stwierdzam, ze cele te zostaly osiggnigte 1 udokumentowane w przedstawionym cyklu prac
naukowych.

Habilitantka, Pani dr inz. Wirginia Tomczak, realizujac oceniane prace, korzystata z
nowoczesnych metod badawczych 1 analitycznych. Wykazala si¢ umiejetnoscia planowania 1
prowadzenia eksperymentu. Sformutowane przez nig wnioski sg poprawne. Szybkos¢
opublikowania 10 prac $wiadczy rowniez o dobrym ,,warsztacie publikacyjnym” Habilitantki.
Krotki czas publikowania prac moze wynika¢ réwniez z tego, ze 6 z 10 prac zostalo
opublikowane w czasopismach, w ktorych terminy publikacji sg z zatozenia krotkie, co
czasem spotyka si¢ z zarzutami nizszej jakos$ci prac. Uwazna lektura prac przedstawionych do
oceny przez Panig dr inz. Wirgini¢ Tomczak prowadzi mnie jednak do wniosku, ze wszystkie
jej prace, niezaleznie od wydawnictwa, w ktoérym zostaty opublikowane, cechuja si¢ wysokim
poziomem merytorycznym.

Analiza autoreferatu oraz prac stanowigcych cykl jednotematyczny pozwala na
stwierdzenie, ze dr inz. Wirginia Tomczak jest do$wiadczonym naukowcem 1 potrafi

wykorzystywac¢ zdobyte do§wiadczenie w samodzielnej pracy badawcze;j.



Inne elementy oceny kandydata do stopnia doktora habilitowanego
Dzialalnosé naukowa

Na dorobek naukowy dr inz. Wirginii Tomczak, wlacznie z cyklem jednotematycznym,
sktadajg si¢ 22 prace indeksowane w JCR (w 19 pracach jest ona pierwszym autorem). 20 z
tych prac zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Jest t0 wynik pokazujacy
istotng aktywno$¢ naukowa w okresie po doktoracie. Ponadto Habilitantka jest wspotautorka
7 patentdow, z czego 6 po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny IF prac jest bliski 100, co

$wiadczy o wysokim poziomie czasopism, w ktorych publikuje dr inz. Wirginia Tomczak.

Dziatalnosé¢ dydaktyczna

Pani dr inz. Wirginia Tomczak w calej swojej karierze nie byla zatrudniona na
stanowisku dydaktycznym, zatem nie nalezy oczekiwa¢ od niej osiagnie¢ dydaktycznych.
Ponadto aspekt ten, zgodnie z ustawa, nie podlega szczegdétowej ocenie habilitantow.

Jednakze Habilitantka dokumentuje swoja dziatalno$¢ dydaktyczng w Wyzszej Szkole
Nauk o Zdrowiu w Bydgoszczy. Autoreferat dostarcza informacji, ze Pani dr inz. Wirginia
Tomczak tylko w jednym roku akademickim przygotowata az 28 autorskich programéw
nauczania, ktére nastepnie w liczbie 350h dydaktycznych prowadzita dla stuchaczy 5
kierunkow studiow. Bioragc pod uwage standardy akademickie, uwazam powyzsze za btedne
podejscie  w nauczaniu studentow. Uwazam za niemozliwe, mimo niewatpliwe]
wszechstronnosci 1 pracowitosci Habilitantki, utrzymanie wysokiego poziomu nauczania przy

takiej liczbie r6znorodnych przedmiotow.

Dziatalnosé organizacyjna i popularyzatorska

Dr inz. Wirginia Tomczak jest cztonkiem Zespotu ds. Promocji Wydziatu Technologii i
Inzynierii Chemicznej, wspotorganizowata Kujawsko-Pomorskie Dni Pola oraz Inzynieralia
Politechniki Bydgoskiej.

Habilitantka zostala ostatnio wybrana cztonkiem Zarzadu i Sekretarzem Polskiego
Towarzystwa Membranowego. Swiadczy to o jej rozpoznawalnosci i uznaniu w $rodowisku
tematycznie zwigzanym z cyklem prac stanowiacych osiagnigcie habilitacyjne. Jest takze
czlonkiem innych towarzystw naukowych.

Dr inz. Wirginia Tomczak wielokrotnie byla zapraszana do wygloszenia referatow

naukowych.



Whiosek koncowy

Na podstawie analizy dostarczonej dokumentacji, w szczegolnosci jednotematycznego
cyklu zatytulowanego ,Badania dlugoterminowej eksploatacji wybranych membran w
technologii bioreaktorow membranowych” stwierdzam, ze dr inz. Wirginia Tomczak spetnia
wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 p. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce.

Dr inz. Wirginia Tomczak jest dojrzatym i doswiadczonym naukowcem, gotowym do
prowadzenia samodzielnych badan i kierowania zespotami badawczymi.

Whioskuje do Komisji Habilitacyjnej powolanej uchwala 20/483 Senatu Politechniki
Bydgoskiej im. J. i J. Sniadeckich 0 podjecie uchwaly w sprawie nadania dr inz. Wirginii
Tomczak stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

inzynieria chemiczna.
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