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RECENZIA
osiggnigcia naukowego pt. Badania dlugoterminowej eksploatacji wybranych membran
w technologii bioreakiordw membranowych, a takZe ocena caloksztattu dorobku naukowego,
organizacyjnego i dydaktycznego dr inz. Wirginii Tomczak,
sporzgdzona w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym

Podstawa niniejszej recenzji jest pismo nr DRKN.Z2.400.41.2023 Rady Doskonatosci
Naukowej oraz uchwata nr 20/483 Senatu Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich, zgodnie z ktérymi powierzona zostala mi funkcja recenzenta i jednoczednie
czionka komisji habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Wirginii Tomczak,
o czym zostalam poinformowana pismem Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Chemiczna, dr inz. Doroty Ziolkowskiej, zdnia 17.07.2023 (pismo nr
4/RNE.521.1.2023). Mojg opini¢ przygotowalam w oparciu o przestang dokumentacje
zawierajacg wniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
chemiczna wraz z zatacznikami.

1. Podstawowe informacje o Habilitantce

Pani dr inz. Wirginia Tomczak jest absolwentka Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszezy (obecnie Politechnika Bydgoska
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich), gdzie w 2010 r. uzyskala tytul zawodowy magistra inzyniera
technologii chemicznej. o specjalnosci biotechnologia przemyslowa (opickunem pracy
magisterskiej, zatytulowanej Dobor warunkdw temperaturowych dla procesu biotransformacji
z rownoleglq dezaktywacja biokatalizatora, byt dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. PBS),
aw 2011 r. tytul magistra inzyniera fizyki technicznej o specjalnosci fizyczne miernictwo
komputerowe (praca magisterska pt. Zastosowanie blgdzenia przypadkowego do modelowania
lancuchow polimerowych wykonana zostala pod opicka prof. dr hab. inz. Adama
Gadomskiego). To zroznicowane, multidyscyplinarne wyksztalcenie dato solidne podwaliny
pod przyszia karier¢ naukowa Habilitantki i zdeterminowalo kierunki badan podejmowane
w Jej dalszej dzialalnosci badawczej. Prace doktorska pt. Badania rozdzielania brzeczek
Jermentacyjnyeh technikami membranowymi Habilitantka zrealizowala pod kierunkiem prof.
dr. hab. inz. Marka Gryty na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie i w 2014 r. (w zaledwie
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czlery lata po pierwszym tytule magisterskim) uzyskata stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie technologia chemiczna. Praca ta, decyzja Rady Wydzialu Technologii
i Inzynierii Chemicznej ZUT, zostala wyrézniona.

W swoje] karierze zawodowe) Habilitantka byla zatrudniona w kilku polskich
1 zagranicznych jednostkach naukowych, pracujac w nich na roéznych stanowiskach. Byly to:
Zachodniopomorski  Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Technologii
i Inzynierii Chemicznej (stanowiska, kolejno, starszy technik, specjalista oraz wykonawca
w projekeie), a takze trzy osrodki badaweze we Francji, Aix-Marseille University, Institute for
Radiological Protection and Nuclear Safety IRSN oraz French Alternative Energies and Atomic
Energy Commission CEA, w ktorych Habilitantka pracowala jako postdoctoral researcher.
Ponadto przez okres 4 miesigcy Habilitantka przebywata goscinnie (i prowadzila badania)
w Synchrotronie SOLEIL w Saint-Aubin we Francji. Od pazdziernika 2021 r. do chwili obecnej
dr inz. Wirginia Tomczak zatrudniona jest na stanowisku adiunkta na Wydziale Technologii
i Inzynierii Chemicznej Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich. Oceniajac te
wysoka aktywnoéé naukowa Habilitantki od ukonczenia studiéw (2011 r.) do chwili zlozenia
wniosku habilitacyjnego (marzec 2023 r.) nalezy podkreslic mnogosé i roznorodnosé osrodkow
naukowych, w ktorvch Habilitantka realizowala badania (6 instytucji badawczych, w tym
4 jednostki zagraniczne), roZzne stanowiska pracy, zréZnicowang, interdyscyplinarng tematyke
badawcza. obejmujaca zagadnienia z zakresu inzynierii chemicznej, inzynierii srodowiska oraz
energetvki jadrowej oraz znaczgcy udzial czasu zatrudnienia w oérodkach zagranicznych
(facznie ponad 5 lat (61 miesigey)).

2. Ocena osiggniecie naukowego stanowigcego podstawe wniosku habilitacyjnego

Jako osiggniecie naukowe stanowiace znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej
inzynieria chemiczna. dr inz. Wirginia Tomczak wskazuje cykl 10 powigzanych tematyeznie,
opublikowanych artykutéw naukowych 1 1 patentu udzielonego przez Urzad Patentowy
Rzeczypospolite] Polskiej (2018 r.) o wspolnym tytule Badania diugoterminowej eksploatacyi
wyvbranych membran w technologii bioreaktorow membranowych. Wszystkie artykuly
stanowigce osiggniecie naukowe opublikowane zostaly w latach 2021 — 2023 i ukazaly sig
w miedzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie JCR (Journal Citation Reports).
Jedna z tych prac ma charakter przeglgdu literaturowego, pozostate sg oryginalnymi pracami
badawczymi. Wskazniki bibliometryczne opublikowanych prac sa wysokie. Sumaryczny
Impact Factor dla cyklu artykuléw liczony zgodnie z rokiem publikacji wynosi 49.332, a jego
wartosci dla poszczegdlnych czasopism, w ktorych prace zostaly opublikowane pozostaja
w zakresie 3,252 (1 publikacja) — 9,136 (2 publikacje), przy czym jeden artykul ukazat sie
w czasopismie nieposiadajgeym [F. Laczna liczba punktow MEIN wynosi 1100 (wlaczajac
przyznany patent). z wartodciami od 70 (2 publikacje) do 140 punktow (4 publikacje)
przyznanymi dla poszczegolnych pozyeji cyklu zgodnie z rokiem ich publikacji. Sposrdd
publikacji skladajacych sie na oceniany cykl, 2 pozycje to jednoautorskie artykuly dr inz.
Wirginii Tomezak. Pozostale prace zawieraly dwoch (6 artykulow) lub trzech (2 artvkuty)
autordw, przy czym we wszystkich tvch publikacjach Habilitantka byla pierwszym i zarazem
korespondencyjnym autorem. O wiodacej roli Habilitantki w poddawanym ocenie cyklu
powigzanych tematycznie publikacji swiadezy réwniez wysoki udziat autorski, w 4 pracach
oceniany na 70%, w pozostalych na 80 (1 praca), 90 (3 prace) i 100% (2 prace). oraz istotny
merytorycznie wklad w powstanie artykulow, polegajgcy na opracowaniu lub uczestmetwie
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W opracowaniu koncepcji i metodyki prac, samodzielne] realizacji lub znaczacym udziale
w realizacji badan, analizie i interpretacji uzyskanych wynikow, przygotowaniu man uskryptu,
dyskusji z recenzentami oraz wspéttworzeniu ostateczne] wersji artykulu. Mnicjszy jest
natomiast deklarowany wklad Habilitantki w powstaly patent (30%, drugi autor
w trojautorskim  skiadzie), ale jest on znaczacy, gdyz polegal na wspéluczestnictwic
W tworzeniu koncepcji pracy, opracowaniu wynikow i przygotowaniu pierwotnej wersji
zgloszenia patentowego, a takze na realizacji badan ultrafiltracji. Wedlug bazy Scopus, artykuty
wehodzgee w sklad osiagniecia naukowego stanowiacego podstawe wniosku habilitacyjnego
byly dotychczas cytowane 95 razy, w tym 74 razy nie liczac autocytowan. Jest to dobry wynik,
swiadczacy o zainteresowaniu innych badaczy poruszanymi w nich tematami. a ZWAZYWSZY
na faki, ze sg to prace opublikowane w ciggu ostatnich 3 lat, nalezy sie spodziewaé, ze
w przyszlosci ten wynik znacznie wzrosnie.

Przedstawiony przez dr inz. Wirginie Tomezak cykl powigzanych tematycznie publikacji
poswigcony  jest dtugoterminowej  eksploatacji wybranych membran  (procesow
membranowych) stosowanych w technologii bioreaktorow membranowych. Habilitantka jako
cel naukowy swoich prac zdefiniowata trzy aspekty (i) zbadanie mozliwosci dhugoterminowej
separacji skfadnikow roztworéw i mieszanin o duzym znaczeniu dla technologii bioreaktordw
membranowych; (ii) kompleksows analize zjawisk powodujgcych blokowanie membran oraz
zmiany wytrzymalodci materiahu membranowego: (iii) opracowanie wytycznych majacy na
celu efektywne mycie chemiczne membran.

Gwaltowny rozwoj proceséw membranowych sprawil, Ze sg one cora czgsciej postrzegane
jako atrakcyjne techniki separacji, umozliwiajgce m.in. zatezanie roztworow, rozdzielanie
mieszanin, odzysk cennych skladnikéw, oczyszezanie Sciekow i strumieni poprocesowych.
Oplacalnodé i efektywnosé procesow membranowych zalezy od wielu czynnikow, a jedna
z najwigkszych przeszkod w ich coraz SZETSZym stosowaniu sg zjawiska ograniczajace transport
membranowy, takie jak fouling, scaling, polaryzacja stezeniowa, czy, w niektorych procesach
membranowych, na przyklad w destylacji membranowej, utrata hydrofobowosci membran.
Zgadzam sig z opinia Habilitantki, ze zbyt mato uwagi po§wigca sie w badaniach naukowych
analizie dhugoterminowvch skutkéw ekspozycji membran na dzialanie nadawy w danych
warunkach procesowych, a zwlaszecza na oceng zmian wlasciwosei transportowych
i separacyjnych membran, a wiec na zagadnienia decydujgce o efektywnosei procesu i kosztach
eksploatacji instalacji membranowej. Wiasciwe rozpoznanie problemu moze pomdc w jego
rozwigzaniu poprzez odpowiedng modyfikacje roztworu zasilajacego. materiatu membrany,
konstrukeji modutu membranowego lub konfiguracii instalacji membranowej. Innym waznym
aspektem jest badanie skutecznodci mycia ukladow membranowych i umiejetne dobieranie
czgstotliwoscei i sposobow jego prowadzenia, co moze wplynaé na wzrost wydajnosci instalacji
1 wydhizy¢ czas zycia membran. Podsumowujac, uwazam wybér tej tematyki badawczej za
bardzo trafny, a sam zakres zapadnien objetych cyklem powiazanych tematycznie publikacji za
mteresujgcy, wpisujacy sie w aktualne potrzeby badawcze i wnoszacy nowe spojrzenie na
zagadnienia cksploatacji instalaciji membranowych,

Cykl rozpoczyna artykut [H1 |. bedacy ciekawa i obszerng analizg stanu wiedzy na temat
mozliwodei zastosowania membran w beztlenowych bioreaktorach membranowych AnMBRs
do oczyszczania Sciekow komunalnych i bytowych, dokonang z uwzglednieniem takich
aspektow jak rodzaj i charakterystyka sciekow, skuteczno$é obnizenia ChZT, wplyw
temperatury,  hydraulicznego c¢zasu zatrzymania oraz rodzaju membrany, a takze
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zapotrzebowanie na energie. Habilitantka nie tyko dokonala przegladu, dyskusji
i podsumowania rezultatéw dotychczasowych badaf w tym zakresie, ale rowniez wykazata
energooszezedny charakter technologii AnMBR w poréwnaniu z klasycznymi oczyszczalniami
komunalnymi oraz wskazala istniejgce wyzwania i przyszle perspektywy reaktorow AnMBRs.

Kolejne prace poswigcone zostaly diugoterminowej eksploatacji wybranych membran
w technologii bioreaktoréw membranowych w celu wytworzenia produktow o wysokiej
wartodci dodanej. W artykule [H2] Habilitantka stosuje polimerowe (polipropylenowe, PP)
i ceramiczne (TiO2) membrany mikrofiltracyjne w procesie filtracji roztwordéw biologicznych
(pofermentacyjnych roztworéw 1,3-propanodiolu oraz zawiesin drozdzy Saccharomyces
cerevisiae), oceniajac przy tym zaréwno wydajnosé i efektywnosé procesu rozdziahu, jak
i mozliwoéé chemicznego mycia membran w trakcie dlugoterminowej eksploatacji. Zaletg te)
pracy jest nie tylko bezposrednie poréwnanie membran wykonanych z réznego materiatu, co
nie jest ujgciem typowo spotykanym w literaturze, ale takze obszerna dyskusja obserwowanego
foulingu membran, a takze dobranie wiasciwego dla kazdej z membran sposobu mycia oraz
wskazanie ograniczen wynikajacych z czedciowej degradacji powierzchni membran
polipropylenowych na skutek wielokrotnego plukania roztworem NaOH. W publikacji [H3]
Habilitantka kontynuowala temat zastosowania NaOH jako srodka myjacego. tym razem
w odniesieniu do ceramicznej membrany ultrafiltracyjne] z aktywna warstwg z ZrOs,
zastosowanej w bioreaktorze membranowym do fermentacji glicerolu do 1,3-propanodiolu.
Istotnym doniesieniem wynikajacym z tej pracy bylo wskazanie mozliwosci redukeji ilosci
odpadow generowanych w trakcie mycia instalacji membranowej poprzez wielokrotne
wykorzystanie tego samego 1% roztworu NaOH, ktéry skutecznie przywracal wyjsciows
wydajnodé membrany, a takze uzycie roztworu po myciu membran do stabilizacji pH brzeczki
fermentacyjnej, co dodatkowo wplywalo na utrzymanie wysokiej wydajnoSci membrany.
Zagadnienia te zostaty réwnicz objete zakresem patentu [H4]. Kolejne artykuly [H3] 1 [H6]
odnosza sie¢ do mozliwosci zastosowania procesu nanofiltracji (NF) do obrobki roztworow
pofermentacyjnych uzyskanych podczas konwersji glicerolu do 1.3-propanodiolu, wstgpnie
oczyszezonych w procesie ultrafiltracji (UF) [HS]. [H6] lub mikrofiltracji (MF) [H6].
Niewatpliwa zaleta publikacji [H5] jest wnikliwa analiza procesu separacji roznych skladnikow
brzeczki (glicerolu, 1,3-propanodiolu, kwaséw karboksylowych, etanolu, anionow i kationow
nieorganicznych) z wyjasnieniem mechanizmow transportu tych zwigzkow, decydujacych
o efektywnodei ich rozdzialu. Z kolei artykul [H6] stanowi ciekawe poréwnanie dwoch
proceséw membranowych, mikrofiltracji i ultrafiltracji, uzytych jako wstepne oczyszczanie
brzeczki przed procesem nanofiltracji. Praca ta pozwolila nie tylko na stwierdzenie istotnych
roznic w wydajnosci membrany nanofiltracyjnej stosowanej w diugoterminowej filtracji,
zaleznie od rodzaju membranowej obrobki wstepnej brzeczki, ale wykazata tez réznice
w mechanizmie blokowania poréw membrany ultra— i mikrofiltracyjnej. Ostatnim artykutem
z serii prac po$wieconych obrobee roztworéw pofermentacyjnych przy konwersji glicerolu do
1.3-propanodiolu jest publikacja [H7]. w ktorej Habilitantka wykazuje potencjat aplikacyjny
odwrdconej osmozy (R0O) z membrana z octanu celulozy (CA) do separacji skiadnikow
brzeczki, poprzedzonej jedynie 4-godzinng sedymentacjg. Uzyskane wyniki dowodza
mozliwosci selektywnej separacji 1,3-propanodiolu, ktory nie byl zatrzymywany przez
membrane, przy réwnoczesnym wspolezynniku retencji pozostatych skladnikow (kwasow
karboksylowych i jonéw nieorganicznych) wigkszym niz 50%. Warto odnotowac rowniez fakt,
ze do odzyskania wyjéciowej wydajnosci po procesie filtracji, membrana nie wymagata
stosowania agresywnych érodkow myjgcych, a jedynie plukania wodg dejomzowang.
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Innym zagadnieniem, ktéremu dr inz. Wirginia Tomezak poswigeila uwage w swoich
badaniach, byla mozliwosé wykorzystania bioreaktoréw membranowych do oczyszczania
sciekow zaolejonych oraz diugoterminowa eksploatacja wybranych membran polimerowych
i ceramicznych w takich zastosowaniach. Scieki zaolejone stanowg istotny problem z uwagi na
zagrozenie jakie niosg dla $rodowiska oraz ze wzgledu na trudnosei w ich oczyszezaniy
metodami klasyeznymi. Niskocignieniowe techniki membranowe, jak MF i UF, sg od dawna
proponowane do separacji zanieczyszezen olejowych (wykazujac w tym dobrg skutecznosé),
jednak badania takie glownie dotycza syntetycznych $ciekow emulsyjnych. Habilitantka
w swoich eksperymentach nie ograniczyla sie do éciekow modelowych i zainteresowala sig
sciekami olejowymi z transportu morskiego, proponujgc do ich oczyszczania trzy techniki
membranowe — mikrofiltracje, ultrafiltracje i destylacjg membranowg (MD). Wykonane
badania byly eksperymentami dlugoterminowymi. co jest wazne, gdyz tego rodzaju
zanieczyszczania zazwyczaj wywoluja znaczny spadek wydajnodei proceséw membranowych.
W artykule [H8| Habilitantka m.in. przedstawia potencjat aplikacyjny polipropylenowych
membran  mikrofiltracyjnych do  oczyszezania  dciekow 7 transportu  morskiego
0 zréznicowanym skladzie. W publikacji uwage przycigga zaréwno nietypowy dla takiego
zastosowania material membranowy, jak i szeroka analiza roznych sposobéw mycia membran
1 przywracania im wysokiej wydajnogci. Z kolei w artykule [H9] analizie poddany zostat wplyw
parametrow  ultrafiltracji prowadzonej z zastosowaniem membrany ceramicznej na
efektywnosé oczyszczania zaolejonych éciekéw oraz wydajnosé procesu. Na podkreslenie
zastuguje fakt przebadania wielu probek sciekéw o zroznicowanym skladzie (zawarto$¢ oleju,
zasolenie, pH, zawiesina, metno$é). ale rowniez okreélenie wplywu wstepnego przygotowania
probek (stabilizacji i wstepnej filtracji), w tym wykazanie, ze wstgpna filtracja sciekow,
poprzedzajgca ultrafiltracje. moze intensyfikowaé zjawisko blokowania membrany poprzez
zmiang jego mechanizmu. Wartogciowym aspektem pracy jest dobor sposobu mycia membrany
oraz wykazanie jej duzej odpornosci w warunkach mycia i eksploatacji, co jest dobrym
wskaznikiem potencjalnego zastosowania technologicznego. 7 kolei w publikacji [H10]
Habilitantka dyskutuje mozliwoéé zastosowania destylacji membranowej do separacji
sktadnikéw  wysoko zasolonych roztwordw zanieczyszezonych olejami i $rodkami
powierzchniowo czynnymi, doglebnie analizujge m.in. wplyw skladnikow roztworow na
obnizenie strumienia. utrate hydrofobowosci membrany czy scaling, powodujacy zniszczenie
materialu membranowego. Na uwage zastuguje przy tym zastosowanic wody z Morza
Battyckiego i oleju maszynowego zebranego z rzeczywistych wod zgzowych do sporzadzania
roztworow roboczych, jak rowniez rézna konfiguracja uktadow badawczych (klasyezny modut
kapilarny i membrany zanurzone) oraz diugoterminowosé prowadzonych procesdw, siggajaca
niemal 1700 godzin. W zamykajacym cykl artykule [H11] Habilitantka analizuje wptyw czasu
stabilizacji materialu membranowego (czasu przechowywania nowej membrany przed jej
uzyciem) oraz temperatury nadawy na zwilzalnosé i degradacje polipropylenowych membran
w dlugoterminowym procesie destylaciji membranowej. To ciekawe podejécie do tematu
badawczego przyniosto rowniez interesujgce rezultaty, m.in. udowadniajac, Ze co najmniej
roczne przechowywanie membran polipropylenowych poprawiato ich wytrzymatlos¢ termiczng
i mechaniczna.

Ten krotki opis cyklu powigzanych tematyveznie publikacji stanowigcych osiggniecie
naukowe bedgce podstawg ubicgania si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego cheiatabym
zakoniczy¢ kilkoma ogélnymi uwagami.
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Wybrana przez Habilitantke tematyka jest istotna z punktu widzenia dalszego rozwoju
bioreaktoréw membranowych i upowszechniania instalacji membranowych, a uzyskane
rezultaty wnosza wiele nowych, znaczacych informacji.

Wszystkie badania zostaly wykonane z duza starannoscig i wnikliwoscia. a opracowane
na ich podstawie publikacje sa wyczerpujace i logicznie przedstawione, co Swiadczy
o dobrym przygotowaniu merytorycznym. duzym doswiadczeniu  badawczym
i doskonatym warsztacie naukowym Habilitantki.

Swoimi badaniami Habilitantka objeta duza liczbe proceséw membranowych (MF, UF,
NF, RO, MD) oraz typéw membran (membrany polimerowe z PP, CA, PA oraz
membrany ceramiczne z ZrOa ezy Ti0z), a ponadto w zrealizowanych badaniach
uzywane byly roztwory zasilajgce o zroznicowanym skladzie (brzeczki fermentacyjne,
zawiesiny drozdzy, $cieki zaolejone, roztwory modelowe). Wszystko to czyni
osiggniecie naukowe Habilitantki bardziej uniwersalnym. nadaje mu praktycznego
Znaczenia.

W oparciu o swoje doswiadczenia, Habilitantka wskazala szereg szezegolowych
zalecen i ograniczen odnosnie uzytych membran i proceséw membranowych, m.in.
wykazala wysoki potencjal aplikacyjny oraz odporno$¢ badanych membran na
dugoterminowa  eksploatacie w  zastosowanych  warunkach procesowych,
zréznicowang tolerancje na dzialanie myjacych srodkéw chemicznych — dobrg
w przypadku membran ceramicznych i komercyjnej membrany NEF-270, ale
ograniczong w przypadku membran polipropylenowych, wysoka odpornosé membrany
RO z octanu celulozy na zanieczyszczanie skiadnikami brzeczki fermentacyjnej.
mozliwo$é wielokrotnego uzycia roztworu myjacego NaOH oraz wykorzystania go do
stabilizacji pH brzeczki, zwigkszenie odpornosci membran polipropylenowych
w procesie destylacji membranowe]j przez wydluzenie czasu ich przechowywania
(stabilizacji polimeru), a takze konieczno$é¢ zwigkszenia odpornosci na zwilzanie
membran uzywanych w procesie destylacji membranowej w przypadku ich stalego
kontaktu z roztworami zasolonymi zanieczyszczonymi olejami i surfaktantami. Czgsé
7 tych wnioskéw ma charakter ogdlny i moze byé traktowana jako wskazowki przy
doborze membran i eksploatacji instalacji membranowych pracujgcych 2 podobnymi
rozlworami.

Dokonana analiza mechanizmow separacji  skladnikéw badanych roztwordow
i mieszanin oraz zjawisk ograniczajgcych transport i zmian whasciwosci membran
obserwowanych przez Habilitantke podczas procesow dhugoterminowych moze zosta¢
wykorzystana przy projektowaniu bioreaktorow membranowych i dobieraniu sposobow
mycia instalacji membranowych.

Opracowane i zweryfikowane w trakcie wykonanych badan procedury mycia membran
majg potencjalne duze znaczenie aplikacyjne i moga zosta¢ wykorzystane
w instalacjach przemystowych.

Przyznaje, ze w poruszanych przez Habilitantke zagadnieniach trochg brakuje mi proby
blizszego zdefiniowania czgsto uzywanego terminu ,badania dlugoterminowe™, a wiadciwie
uéciglenia jak Habilitantka interpretuje to okreélenie. Ponadto, moim zdaniem, wskazane
byloby szersze skomentowanie kryteriow wyboru membran uzytych w pracy —mam tu na mysli
przede wszystkim rodzaj materiatu, z jakiego wykonane byly membrany, kiéry moze miec
znaczny wplyw na analizowane zjawiska blokowania membran, sposoby i skutecznos¢ ich
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mycia. Te dwie uwagi maja oczywiscie charakter dyskusyjny i nie zmieniaja mojej wysokiej
oceny przedstawianego przez Habilitantke osiggniecia.

3. Ocena innych aspektéw aktywnogei Habilitantki, istotnych z punktu widzenia
zlozonego wniosku habilitacyjnego

3.1. Calokszialt dorobku navkowego

Wg danych zawartych w zalgcznikach do wniosku (czyli w okresie do 13 marca 2023),
taczny dorobek publikacyjny dr inz. Wirginii Tomczak obejmowat 40 pozycji, w tym 22
artykuty w czasopismach indeksowanych w bazie JCR (20 z nich po uzyskaniu stopnia
doktora), 17 rozdzialéw w recenzowanych monografiach oraz kolejny w procedurze
wydawnicze], a takze jeden artykul w czasopismie nieindeksowanvm w bazie JCR. Habilitantka
wykazata réwniez w swoim dorobku wspétautorstwo 7 udzielonych patentow, z czego
6 przypadato na okres po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczne wskazniki opisujace
publikacje Habilitantki (do chwili ztozenia wniosku) sg bardzo wysokie, jest to 2265 punktow
MEIN, Impact Factor 92,818 (2175 punktéw MEIN oraz IF 87.436 po uzyskaniu stopnia
doktora). Wysoka jest réwniez raportowana liczba cytowan (bez autocytowan), wynoszaca 150
wg bazy Web of Science (170 wg bazy Scopus) oraz h-index 9. Habilitantka wyglosita rowniez
14 referatow i wykladow (9 po uzyskaniu stopnia doktora), z czego 5 na zaproszenie, oraz
przedstawita 7 prac posterowych (wszystkie przed uzyskaniem stopnia doktora). Obecnie ten
dorobek jest jeszcze wigkszy, chociazby z uwagi na opublikowanie kolejnego artykutu
w czasopismie z bazy JCR, ktérego Habilitantka jest wspotautorem. wzrost liczby cytowan
(aktualnie 182 wg bazy Web of Science — bez autocytowat) oraz udzial w kolejnych
konferencjach naukowych.

Wprawdzie Dr inz. Wirginia Tomczak dotychezas nie kierowata samodzielnie projektami
badawczymi, ale ma w swoim dorobku udziat w realizacji 6 projektéw naukowych. Byly to
2 projekty wspotfinansowane ze srodkow Unii Europejskicj w ramach Programu Operacyijnego
Innowacyjna Gospodarka oraz Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (w pierwszym z nich
Habilitantka uczestniczyla jako starszy technik, a nastgpnie specjalista i wykonawca, w drugim
jako stypendysta) oraz, po uzyskaniu stopnia doktora, 2 projekty programéw OPUS 8 i OPUS
15 (NCN), w ktorych petnila role wykonawcy, a takze 2 prestizowe projekty realizowane
w trakeie pobytu Habilitantki we Francji — projekt A*MIDEX francuskiej Narodowej Agencii
Badawczej (ANR), oraz projekt MODARIA Il Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(IAEA), w ktorych Habilitantka brata udziat jako postdoctoral researcher. Moim zdaniem
dotychczasowa praca w w/w przedsigwzigeiach pozwolita Habilitantce zdobyé niezbedne
doswiadezenie do realizacji przyszlych projektow badawczych. Nalezy przy tym podkreglié, ze
Habilitantka czynita tez starania o pozyskanie wlasnych projektow (zlozone wnioski
w konkursach Miniatura i OPUS, ktére nie uzyskaty finansowania) i deklaruje w swoich
planach dalsza aktywnosé na tym polu,

O daznosci Habilitantki do poszerzenia wiedzy i kompetencji moze $wiadczy¢ Jej
uczestnictwo w 25 kursach, szkoleniach i webinariach, o bardzo szerokiej tematyce, w tym
kilku migdzynarodowych, z ktorych 20 miato miejsce po uzyskaniu stopnia doktora. Dr inz.
Wirginia Tomczak jest réwniez bardzo aktywna na polu recenzowania artykulow naukowych
deklarujgc opracowanie 80 recenzji (od roku 2021!) dla 19 czasopism o zasiggu
migdzynarodowym. Otrzymata réwniez dwa certyfikaty (Audytora wewngtrznego Systemu
Zarzgdzania Jakoscig wg ISO 9001:2008 oraz uzyskany we Francji certyfikat kwalifikacji do
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pracy na stanowisku wykladowcy/adiunkta w dyscyplinach energetyka i inZynieria procesowa),
a takze trzy wyrdznienia, w tym jako stypendystka projektu ,Jnwestycia w wiedzg motorem
rozwoju innowacyjnosci w regionie — If edvcja" wspotfinansowanego przez Unig Europejskg
i Budzet Panstwa, wyrdznienie pracy doktorskiej przez Radg Wydziatu Technologii i Inzynierii
Chemicznej ZUT oraz wyroznienie artykulu opublikowanego w Fiber jako Fiber Editor's
Choice Article.

3.1. Aktywnosé naukowa prowadzana w riznych instytucjach badawczych

Swojg aktywnos¢ naukowa dr inz. Wirginia Tomczak realizowala w wigcej niz jednej
uczelni i instytucji naukowej, w tym w osrodkach zagranicznych. W Polsce prowadzila prace
badawcze w swojej macierzyste] uczelni oraz w Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie, gdzie przygotowala i obronila pracg doktorska. Ponadto
w okresie od grudnia 2015 r. do sierpnia 2021 r., realizowala badania we Francji w czterech
roznych oérodkach badawczych (uczelni oraz innych jednostkach naukowych). pracujac
w wiekszogei z nich na podstawie zatrudnienia, a w jednym w ramach pobytu goscinnego. Byly
to pobyty dlugoterminowe, w trzech przypadkach co najmniej 1,5 roczne, w trakcie ktorych
Habilitantka prowadzila badania w bardzo zroznicowane) tematyce, pelnigc istotng role
w miedzynarodowych zespotach badawczych. Pobyty te zaowocowaly trzema artykulami ze
znacznym deklarowanym udzialem Habilitantki (jest w nich réwniez pierwszym autorem),
opublikowanymi w czasopismach z listy. JCR, jednym rozdzialem w migdzynarodowe]
monografii (w druku) oraz pigcioma referatami zaprezentowanymi na konferencjach
i spotkaniach naukowych. w tym jednym wygloszonym na zaproszenie. Instytucje naukowe,
w ktorych przebywala Habilitantka wymienione zostaly w p. /. Podstawowe informacje
o Habilitanice. Bardzo wysoko oceniam ten aspekt rozwoju naukowego dr inz. Wirginii
Tomezak, a zarazem stwierdzam, z¢ Habilitantka wykazala si¢ istotna aktywnodcia naukowsg
realizowana w wiecej niz jednej uczelni i instytucji naukowej, w tym w instytucjach
zagranicznych.

3.2, Osiggnigcia dvdakiyczne

7 uwagi na rodzaj zatrudnienia w macierzystej uczelni — adiunkt w grupie pracownikow
badawczych — Habilitantka deklaruje stosunkowo ograniczone do$wiadczenie dydaktyczne,
realizowane od ok. 1.5 roku w Wyzszej Szkole Nauk o Zdrowiu w Bydgoszczy, gdzie
zatrudniona jest na umowie-zleceniu w charakterze wyktadowey. Niemniej jednak, pomimo tak
krotkiej praktyki dydaktycznej. Habilitantka wskazuje, ze przygotowala autorskie programy
z 28, bardzo zréimicowanych tematycznie, przedmiotow, dla 5 kierunkow studiow
podyplomowych, z ktorych w 2022/2023 roku zrealizowata ok. 350 h wykladow. Ponadto,
cheac uzupehié swoje kwalifikacje, dr inz. Wirginia Tomczak wzigla udzial w szkoleniu
i dwoch webinariach o tematyce dydaktycznej. Zarowno przedstawione wskazniki liczbowe,
jak i motywacja do dalszego rozwoju w zakresie nauczania pozwalajg przypuszezac, ze dalsza
kariera dydaktyczna Habilitantki bedzie sig szybko rozwijala.

3.3. Osiggniecia organizacyjne, w tym zwigzane z popularyzacjg nauki

Od poczatku biezacego zatrudnienia w Politechnice Bydgoskiej im. Jana 1 Jedrzeja
Sniadeckich, Habilitantka petni role cztonka Zespolu ds. Promocji Wydziatu Technologii
i Inzynierii Chemicznej, wiaczajac sie w organizacj¢ roznych wydarzefi odbywajacych si¢ na
tej uczelni. W ramach swojej funkcji brata udzial w organizacji Kujawsko-Pomorskich Dni
Pola oraz wydarzenia ,,Inzynieralia Politechniki Bydgoskiej”. majacego na celu zapoznanie
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uczniow szkot Srednich z oferowanymi kierunkami studiéw, w ramach ktérego prowadzita dla
uczniow warsztaty naukowe. Wspétpracujac z Oddziatem Bydgoskim Polskiego Towarzystwa
Chemicznego oraz jednostkami Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
wyglosita, na zaproszenie, trzy wyklady otwarte popularyzujace nauke oraz uczestniczyla
w spotkaniach z miodzieza szkot $rednich majacych na celu prezentacje oferty dydaktyczne;
Wydzialu. Dotychczasowe osiagnigeia organizacyjne dr inz. Wirginii Tomezak sa
zdecydowanie mniej doniosle niz naukowe, czego powodem moze by¢ diugi pobyt za granicg
na stazach naukowych, ale widoczny jest aktualne zaangazowanie i rozwoj Habilitantki w tym
zakresie.

3.4. Uczestnictwo w  stowarzyszeniach, komitetach redakcyjnyeh czasopism i innych
gremiach naukowych

Dr inz. Wirginia Tomczak jest cztonkiem pigciu krajowych towarzystw naukowych, w tym
Polskiego Towarzystwa Membranowego PTMem, w ktorym jest Czlonkiem Zarzadu i petni
funkcjg sekretarza. Ponadto Habilitantka jest cztonkiem Kolegium Promotorskiego The Baltic
University Programme (BUP), migdzynarodowej sieci zrzeszajacej wiele uniwersytetow,
glownie z krajéw z rejonu Morza Baltyckiego. Habilitantka pelni réwniez funkeje Cztonka
Panelu Doradczego ds. Tematycznych w 4 czasopismach o zasiegu miedzynarodowym
(czasopisma MDPI International Journal of Molecular Sciences. Fermentation, Materials,
Water, IF w zakresie 3,530 - 6,208) oraz Czionka Rady Redakcyjnej czasopisma Journal of
Modern Polymer Chemistry and Materials. W latach 2017 — 2019 dr inz. Wirginia Tomeczak
wchodzita w sklad grupy eksperckiej Transfer Processes and Data for Radiological Impact
Assessment, ktora zostata powolana w ramach projektu MODARIA I realizowanego
w Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej. Bardzo wysoko oceniam zaangazowanie
Habilitantki w te wyzej wymienione, réznorodne formy aktywnosci na krajowym
1 migdzynarodowym forum naukowym.

4. Podsumowanie i wniosek kodcowy

Zarowno przediozone do oceny osiggnigcie naukowe Habilitantki, jak i pozostaty dorobek
naukowy sg na bardzo wysokim poziomie i §wiadcza o duzej dojrzalosci naukowej dr inz.
Wirginii Tomezak oraz umiejetnodci samodzielnego prowadzenia badan. Habilitantka swoja
dziatalnoscig badawczg obejmuje bardzo szeroki zakres tematyczny i porusza w niej istotne dla
inzynierii chemicznej zagadnienia, przyczyniajac sie rozwoju tej dyscypliny oraz dyscyplin
pokrewnych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje zaangazowanie Habilitantki w prace
w migdzynarodowych zespotach badawczych, komitetach redakeyjnych CZASOPIsM,
stowarzyszeniach i innych gremiach naukowych wskazujace na fakt, ze dr inz. Wirginia
Tomezak cieszy si¢ uznaniem migdzynarodowego $rodowiska naukowego. Ponadto
Habilitantka posiada dorobek dydaktyczny oraz organizacyjny, w tym réwniez w zakresie
upowszechniania nauki, wlasciwy dla kandydatow ubiegajacych sig o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Podsumowujac moja oceng caloksztattu dorobku dr inz. Wirginii Tomczak, w zwigzku ze
zlozonym wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego stwierdzam, ze Habilitantka
posiada stopiefi doktora, posiada w dorobku osiagniecie naukowe w postaci cyklu 10
powigzanych tematycznie artykuléw i 1 patentu, wnoszgce znaczny wklad w rozwdj dyscypliny
inzynieria chemiczna oraz wykazata sig istotng aktywnoscig naukowa realizowana w wiecej niz
Jednej uczelni lub instytucji naukowej, w tym czterech osrodkach zagranicznych. Ponadto
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Habilitantka przedstawila odpowiedni dorobek dydaktyczny oraz organizacyjny, w tym
rowniez w zakresie upowszechniania nauki.

Stwierdzam zatem, ze dr inz. Wirginia Tomezak spelnila wszystkie warunki stawiane
osobom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, okreslone w art, 219
ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz.
742 z p6in. zm.) i w pelni popieram wniosek dr inz. Wirginii Tomczak o nadanie stopnia
doktora habilitowanego oraz wnioskuj¢ o jego dalsze procedowanie.
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