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OCENA

catoksztattu dorobku dr inz. WIRGINII TOMCZAK w zwigzku ze wszczetym na Wydziale
Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich postepowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
chemiczna na podstawie osiggniecia naukowego ,,Badania dtugoterminowej eksploatacji
wybranych membran w technologii bioreaktoré6w membranowych”

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest decyzja Senatu Politechniki
Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich z dnia 14.07.2023 r. o powotaniu komisji
habilitacyjnej oraz o wyznaczeniu mnie na Recenzenta Komisji Habilitacyjnej w sprawie
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego Pani dr inz. Wirginii Tomczak.

Ocena zostata wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2022 r. poz. 574 z pézn. zm.) na podstawie dokumentacji dotgczonej do pisma,
opracowanej przez Kandydatke do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Informacje ogdlne

Pani dr inz. Wirginia Tomczak jest absolwentka Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczy im. J. ]. Sniadeckich w Bydgoszczy, gdzie w 2010 roku na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej uzyskala tytut zawodowy magistra inzyniera
technologii chemicznej specjalnos$¢: biotechnologia przemystowa na podstawie pracy pt.
,Dobér warunkéw temperaturowych dla procesu biotransformacji z réwnolegtq
dezaktywacja biokatalizatora”. Promotorem pracy byt dr hab. inZ. Ireneusz Grubecki.

W 2011 r. na tej samej Uczelni w Instytucie Matematyki i Fizyki Habilitantka uzyskata

drugi tytut zawodowy magistra inzyniera fizyki technicznej, specjalnos¢: fizyczne



miernictwo komputerowe na podstawie pracy pt. ,Zastosowanie btqdzenia
przypadkowego do modelowania taricuchéw polimerowych”. Promotorem pracy byt prof.
dr hab. inz. Adam Gadomski.

Rozprawe doktorska pt. ,Badania rozdzielania brzeczek fermentacyjnych technikami
membranowymi”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Marek Gryta, Habilitantka
obronita  przed Radg Wydziatu Inzynierii  Chemicznej 1  Procesowej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie 21 paZdziernika
2014 r. uzyskujgc stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna.

W latach 2011 - 2015 Pani dr inz Wirginia Tomczak byta zatrudniona
w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie na Wydziale
Inzynierii Chemicznej i Procesowej jako starszy technik, nastepnie specjalista oraz
wykonawca w projekcie. W latach 2015-2021 Habilitantka pracowata we Francji jako
postdoctoral researcher w trzech instytucjach naukowych: (i) Aix-Marseille University,
Mechanics, Modelling and Clean Processes Laboratory, 2015-2017; (ii) Institute for
Radiological Protection and Nuclear Safety IRSN, Research Laboratory on Radionuclides
Transfer in Aquatic Ecosystems, 2017-2019; (iii) French Alternative Energies and Atomic
Energy Commission CEA, Fuels Research Department Research Laboratory on Fuels
Characteristics and Properties, 2020-2021. Od 2021 roku pracuje na stanowisku
adiunkta na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich.

Dokumentacja bedaca przedmiotem oceny, przygotowana przez Habilitantke
i ztozona do Rady Doskonatosci Naukowej, sktada sie z wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego oraz nastepujacych zatgcznikow:

- dane wnioskodawcy

- kopia dyplomu doktora nauk technicznych

- autoreferat,

- wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwdj okreslonej

dyscypliny,

- kopie prac wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego,

- o$wiadczenia wspétautorow,

- dokumenty potwierdzajace aktywnos$¢ naukowa w zagranicznych instytucjach

naukowych,



- dokumenty potwierdzajgce osiggniecia dydaktyczne,
- ptyta CD zawierajacg elektroniczng kopie powyzszych dokumentéow.

Przedstawiona dokumentacja speinia wymogi formalne.

Charakterystyka dorobku naukowego i dziatlalnosci zawodowej

Dorobek publikacyjny dr inz. Wirginii Tomczak przed doktoratem obejmuje
17 rozdziatéw opublikowanych w monografiach naukowych, 2 artykuty w czasopismach
indeksowanych w bazie JCR, 1 nieindeksowany w tej bazie oraz 1 udzielonego patentu.
Tematyka tych prac dotyczyta gtdwnie badan doswiadczalnych rozdzielania roztworéow
pofermentacyjnych z zastosowaniem niskoci$nieniowych technik membranowych
mikrofiltracyjnych i ultrafiltracyjnych.

Po doktoracie, Pani dr inz. Wirginia Tomczak kontynuowata prace badawcza
w Polsce oraz w trzech réznych francuskich instytucjach naukowych, gdzie zajmowata
sie zagadnieniami takimi jak: wytwarzanie biowodoru w procesie ciemnej fermentacji
odpadéw organicznych w reaktorze ze zlozem upakowanym, pozyskiwanie danych
niezbednych do okreslenia transferu metali ciezkich i radionuklidéw w glebach i systemach
wodnych, atakze okreSleniem specjacji produktéw rozszczepienia cezu i molibdenu
wzuzytym paliwie jadrowym. Piecioletnia praca w miedzynarodowym $rodowisku
naukowym i wielokierunkowos$¢ zrealizowanej tematyki badawczej, pozwolita Habilitantce
na zdobycie doswiadczenia zawodowego i rozwdéj naukowy w dyscyplinach zaréwno
inzynierii chemicznej, jak i inzynierii Srodowiska, ale takze w obszarze energetyki jadrowe;j.
Jednakze obszar gléwnych zainteresowan badawczych Habilitantki pozostat zwigzany
z tematyka membranowa, a efektem jest przedstawione do oceny osiggniecie naukowe.

Pani dr inz. Wirginia Tomczak jest autorem i wspétautorem 22 publikacji
naukowych w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports, z ktérych
10 wchodzi w sktad ocenianego osiggniecia naukowego. Habilitantka jest réwniez
wspoétautorem 7 udzielonych patentéw, z ktérych 1 wchodzi w sktad osiggniecia
naukowego. Sumaryczny wspoétczynnik oddziatywania impact factor wszystkich
publikacji zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 1F=92,818, w tym dla osiggniecia
naukowego wynosi on 49,332. Sumaryczna punktacja czasopism, zgodnie
z Komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 r., wynosi 1100. Liczba
cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science na dzien 21.08.2023 r. wyniosta 236,
a bez autocytowan 181. Indeks Hirscha wynosit 9. Dane bibliometryczne wskazuja na

rozpoznawalno$¢ Habilitantki w srodowisku naukowym. WartoSci te mozna uznac za



znaczace i wystarczajace w stosunku do wymagan stawianych kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego w naukach inzynieryjno-technicznych.

Zgodnie z informacjami przedstawionymi przez Habilitantke, przygotowata dotad
recenzje 80 prac naukowych dla 19 czasopism o zasiegu miedzynarodowym. Byta
wykonawcg w 6 krajowych i miedzynarodowych projektach badawczych. Wygtosita
14 referatéw oraz brata aktywny udziat w licznych miedzynarodowych i krajowych
konferencjach naukowych. Ponadto Habilitantka jest cztonkiem komitetéw
redakcyjnych 4 czasopism i 5 towarzystw naukowych oraz uczestniczyta w programie
miedzynarodowym i byla cztonkiem zespotu eksperckiego, a takze uczestnikiem

25 szkolen i kurséw prowadzonych w jezykach: polskim, angielskim i francuskim.

Ocena osiggniecia naukowego

Pani dr inz. Wirginia Tomczak przedstawita do oceny cykl 11 powigzanych
tematycznie prac naukowych pod wspoélnym tytutem ,Badania dilugoterminowej
eksploatacji wybranych membran w technologii bioreaktor6w membranowych”. Na
przedstawione do oceny osiggniecie sktada sie 10 artykuléw naukowych
opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie Journal
Citation Reports (JCR) i 1 patentu udzielonego przez Urzad Patentowy Rzeczypospolitej
Polskiej. Prace, oznaczone [H1-H11], zostaty zebrane w Zatgczniku 5 do wniosku
o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego. Prace te zostaty opublikowane
w miedzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports
(JCR): Separation and Purification Technology (1F=9,136: [H9, H11]), International
Journal of Molecular Sciences (IF=6,208: [H7]), Membranes (1F=4,562: [H2, H3, H5, H10]),
Processes (IF=3,352: [H6]), Energies (IF= 3,252: [H1]), Fibers (IF= - : [H8]). Jedng prace
stanowi patent udzielony przez Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej [H4].

Motywem przewodnim jednotematycznego osiggniecia Habilitantki jest analiza
mozliwo$ci wydtuzenia czasu stosowania danej membrany w wybranych procesach
separacji roztworéw pofermentacyjnych i odpadowych. Tematyka prac badawczych
dr inz. Wirginii Tomczak dotyczy zagadnien zwigzanych z procesami membranowymi
stosowanymi do separacji Sciekdéw, roztworéw pofermentacyjnych oraz stonych wod
zaolejonych.

Badania Habilitantki, wchodzace w sktad osiagniecia, obejmuja trzy obszary

zastosowania proceséw membranowych, ktore zostaty zatytulowane:



1. Bioreaktory membranowe jako najlepsza dostepna technologia w gospodarce

cyrkulacyjnej

2. Zastosowanie MBR do wytwarzania produktéw o wysokiej warto$ci dodanej

3. Zastosowanie MBR do oczyszczania zaolejonych Sciekow.

Pierwszy z nich dotyczy zagadnienia zwigzanego z technologig beztlenowych
bioreaktoréw membranowych AnMBR. W pracy [H1] Habiltantka zaprezentowata zalety
bioreaktora AnMBR takie jak: catkowita retencja biomasy, wysoka jako$¢ permeatu
pozbawionego zawiesin ciat statych i patogenow, wysoka wydajno$¢ przy duzym
upakowaniu powierzchni membrany w objetoSci reaktora, stabilna zdolnos$¢
separacyjna wobec zmian parametréw nadawy, czy bezproblemowe powiekszanie skali.
Analizy literatury poparte wtasnymi wynikami badan, wskazujagcymi na stosunkowo
niskg energochtonnos$¢ tej technologii, daty Habilitantce asumpt do podjecia
dtugoterminowych badan proceséw separacji w bioreaktorach membranowych w celu
zwiekszenia obszaru ich zastosowania. Kolejnym krokiem w badaniach naukowych
dr inz. Wirginii Tomczak byto podjecie szeroko zakrojonych badan doswiadczalnych,
majacych wykaza¢, ze dla wybranych proceséw membranowych zastosowanie
w bioreaktorach MBR jest mozliwe przy okres$leniu odpowiednich warunkéw pracy
i czyszczenia danej membrany, aby moduly mogly pracowac¢ jak najdtuzej bez
konieczno$ci jej wymiany.

Drugi obszar badan, wpisujacy sie w osiggniecie Habilitantki, dotyczyt mozliwosci
zastosowania bioreaktor6w membranowych wykorzystujacych procesy mikrofiltracji,
ultrafiltracji, nanofiltracji oraz odwrdéconej osmozy do separacji ztozonych uktadéw
biologicznych realizowanych jako dtugoterminowe operacje jednostkowe. Warte
podkreSlenia jest zastosowanie w badaniach dlugoterminowych roztworow
modelowych, jak i rzeczywistych. Zachowanie zdolnoSci separacyjnej i wydajnosci
membran, narazonych na fouling, na stabilnym poziomie w dtugim okresie czasu jest
wyzwaniem dla realizacji procesOw membranowych. Nowo$cia naukowg w tym
obszarze byto zbadanie i analiza wynikoéw efektywnos$ci i wydajnosci procesu
mikrofiltracji przy zastosowaniu réznych technik czyszczenia membran nieorganicznych
(ceramicznych) i organicznych (polipropylenowe). W pracy [H2] zaprezentowane
zostaty wyniki badan skutecznoSci czyszczenia oraz trwatoSci zastosowanych membran

do separacji ztozonych roztwordw biologicznych jakimi sg brzeczki fermentacyjne.



W pracy [H3] zostato wykazane, Ze roztwory myjace po zuzyciu nie muszg stanowic
odpadu, ale mogg by¢ wielokrotnie wykorzystane do mycia membrany ultrafiltracyjnej,
ale takze do stabilizacji pH brzeczki (1% roztwoér NaOH) w trakcie diugotrwatych
eksploatacji bioreaktoré6w membranowych. Opracowana na podstawie badan koncepcja
technologiczna sposobu filtracji oraz uktadu do filtracji przefermentowanych
roztworéw glicerolu zostata objeta ochrong patentowa [H4]. Kolejng technika
ciSnieniowg zastosowang do badan separacji membranowej byta nanofiltracja, gdzie
mechanizmy separacji sa bardziej ztoZone niz w procesach mikrofiltracji i ultrafiltracji.

W pracy [H5] Habilitantka okreSlita szereg parametrow skiladnikow brzeczki
fermentacyjnej, takie jak: promien Stokesa, masa molowa, wspéiczynnik dyfuzji,
odlegtos$¢ srodka tadunku od powierzchni jonu i energia hydratacji, ktére pozwolity na
analize oddziatywan dyfundujacych substancji z materiatem membrany oraz innymi
czasteczkami i jonami obecnymi w roztworze. Analiza wynikow badan retencji
sktadnikéw uwzgledniata znaczenie mechanizmu sitowego, efektow: elektrostatycznych,
Donnana i hydratacji oraz warto$ci wspétczynnikéw dyfuzji i wielkoSci czasteczek.
Whnioski z tych badan moga mie¢ charakter uniwersalny dla wielosktadnikowych
roztworéw separowanych nanofiltracyjng metoda w bioreaktorach membranowych.
Tematyka kontynuowana byta w pracy [H6], gdzie przedstawione zostaty wyniki badan
separacji sekwencyjnej potaczonych proceséw ultrafiltracji i nanofiltracji. Zastosowane
ultrafiltracji do wstepnego oczyszczania brzeczek fermentacyjnych, znakomicie
poprawito wydajnos$¢ dtugoterminowego procesu separacji metoda nanofiltracji.

Dla okreSlenia efektywno$ci oraz ograniczen proceséw separacji technikami
membranowymi bardzo istotne jest zrozumienie przyczyn blokowania membran,
redukujgcych wielko$¢ strumienia permeatu, a w konsekwencji skracajacych czas pracy
modutu. Do analizy mechanizméw blokowania poréw w procesach mikrofiltracji
i ultrafiltracji wykorzystano model Hermiego, wskazujac dla pierwszego z proceséw
(mikrofiltracja) warstwe placka filtracyjnego jako gtéwng przyczyne spadku wielkosci
strumienia permeatu, a dla drugiego (ultrafiltracja) dwa sekwencyjne mechanizmy:
standardowe blokowanie poréw oraz warstwe placka filtracyjnego. Podobne podejscie
zostato zastosowane w pracy [H7], gdzie Habilitantka analizowata wyniki badan
separacji pofermentacyjnej roztworow 1,3-propanodiolu na membranie wytworzonej
zoctanu celulozy, charakteryzujacej sie neutralnym tadunkiem powierzchniowym

i catkowitg przepuszczalnoscig dla 1,3-propanodiolu. Mechanizm retencji pozostatych



sktadnikéw roztworu tj. kwaséw: bursztynowego, mlekowego, octowego i mréwkowego
zalezat gtéwnie od masy czasteczkowej rozpuszczonych substancji i ich wspétczynnika
dyfuzji w materiale membrany. Waznym efektem przeprowadzonych badan byto
wykazanie, Ze mozliwe jest przywrocenie zdolnosci separacyjnych zastosowanej
membranie w wyniku ptukania woda destylowang, bez koniecznosci stosowania
agresywnych $rodkéw myjacych. Z drugiej strony wykazano, Ze membrana z octanu
celulozy nie jest odporna na dziatanie mikroorganizmoéw.

Trzecim obszarem badan, przedstawionym jako osiggniecie Habilitantki, byta
problematyka zwigzana z usuwaniem zanieczyszczen olejowych z wod zasolonych
(w tym morskich) oraz Sciek6w technikami membranowymi takimi jak: mikrofiltracja,
ultrafiltracja i destylacja membranowa. Zagadnienie jest istotne z praktycznego punktu
widzenia dla transportu morskiego, gdzie problemem sg m.in. zaolejone wody zezowe.
Na statkach nie mozna ich wypompowywac¢ bezposrednio do morza, nalezy je przekazac
uprawnionej firmie w porcie do utylizacji. Tematyka zostata podjeta przez Habilitantke
w pracy [H8], dotyczy nowatorskiego zastosowania kapilarnych mikrofiltracyjnych
polipropylenowych membran w diugoterminowych procesach separacji rzeczywistych
zaolejonych $ciekéw, pochodzacych z transportu morskiego. Kontynuacja tych badan
byto okreslenie efektywno$ci oczyszczania takich zaolejonych $ciekéw, technika
ultrafiltracji z zastosowaniem membran ceramicznych [H9]. Uzupetnieniem tematyki
byto zbadanie wptywu zasolenia na skuteczno$¢ zastosowania metody destylacji
membranowej do oczyszczania wody z zanieczyszczen olejowych, réwniez w obecnosci
zwigzkdw powierzchniowo czynnych, co analizowano obszernie w pracy [H10].
Wszystkie powyzsze badania [H8-H10] separacji zaolejonych roztwordéw, cechuje
pogtebiona analiza mechanizméw transportu masy przez rézne rodzaje membran
i dtugofalowe efekty dziatania foulingu na wiasciwo$ci mechaniczne i separacyjne
wybranych membran. Stanowig one cenny i oryginalny wktad Habilitantki w poznanie
praktycznych aspektéw realizacji dtugoterminowych proceséw membranowych i ich
potencjatoéw aplikacyjnych.

Zwienczeniem systematycznych badan zastosowania procesdw membranowych do
dtugoterminowego wspotdzialania z bioreaktorami jest praca [H11], w ktorej
sprawdzono czy i w jakim stopniu metodyka czyszczenia i przechowywania membrany

polipropylenowej wptywa na jej starzenie i degradacje. Wyniki te stanowig wypetnienie



luki w stanie wiedzy o trwatoSci membran polimerowych i moga stanowic
o zwiekszeniu ich znaczenia aplikacyjnego.

Podsumowujac, przeprowadzone przez Panig dr inz. Wirginie Tomczak,
kompleksowe badania nad efektywnym przywracaniem wydajnoSci membranom,
pracujagcym dlugoterminowo w bioreaktorach MBR zostaly dobrze uzasadnione,
zaplanowane izrealizowane. Badania Habilitantki objety obszar dotychczas stabo
rozpoznany i udokumentowany. Uzyskane doswiadczalnie i dogtebnie przeanalizowane
wyniki podjetych badan s oryginalnym wktadem w ogdlng wiedze oraz w rozwoj
inzynierii chemicznej. Na podkreSlenie zastuguje fakt, ze wyniki badan zostaty
niezwykle sprawnie opublikowane wlatach 2021-2023 (za wyjatkiem patentu
uzyskanego w 2018 roku) w czasopismach indeksowanych w bazie JCR, a dziatalno$¢
naukowa Pani dr inz. Wirginii Tomczak spotkata sie ze sporym zainteresowaniem
srodowiska naukowego mierzonym liczbg cytowan.

Autoreferat, przedstawionego do oceny dorobku Pani dr inz. Wirginii Tomczak,
zostal napisany w sposéb przejrzysty i zastuguje na wysoka ocene merytoryczna.
Jednakze podczas lektury nasuwa sie pewna uwaga krytyczna dotyczaca sposobu
wyrazania przez Habilitantke wtasnych opinii za pomocg sformutowan , Ponad wszelkq
wqtpliwosé...” (s. 19), ,niezaprzeczalny brak” (s. 33), ktére w naukowym jezyku polskim

moga by¢ postrzegane jako przesadne.

Charakterystyka dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Pani dr inz. Wirginia Tomczak jest obecnie zatrudniona na Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw
badawczych, dla ktérego nie jest wymagana dziatalno$¢ dydaktyczna. Doswiadczenie
dydaktyczne Habilitantka zdobyta jako wyktadowca w Wyzszej Szkole Nauk o Zdrowiu
w Bydgoszczy prowadzac wyktady z 28 przedmiotéw wedtug autorskich programéw
nauczania w wymiarze 350 godzin. Cze$¢ przedmiotéw wpisuje sie w dyscypline
inzynieria chemiczna, m.in. Technologia chemiczna, Biotechnologia, Technologia
informacyjna w naukach przyrodniczych, Podstawy chemii S$rodowiska, Chemia
teoretyczna, Spektroskopia. Wedtug dokumentacji dostarczonej do oceny, stuchacze
pozytywnie ocenili przygotowanie merytoryczne oraz umiejetno$¢ przekazywania

wiedzy przez Pania dr inz. Wirginie Tomczak.



Pani dr inz. Wirginia Tomczak jest czlonkiem Zespotu ds. Promocji Wydziatu
Technologii i Inzynierii Chemicznej na Politechnice Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich. W ramach dzialalnosci tego zespotu wspétorganizowata wydarzenie
»Inzynieralia Politechniki Bydgoskiej”, promujgce wsréd ucznidéw szkét srednich wiedze
o kierunkach studiéw realizowanych na Politechnice. W ramach tego wydarzenia,
wspotprowadzita warsztaty zatytutowane ,Sorbenty alginianowe: produkcja
i zastosowanie”.

Habilitantka wygtosita na zamo6wienie 3 wyktady otwarte popularyzujace nauke,
azwigzane tematycznie z obszarem Jej badan naukowych. Ponadto jest cztonkiem

5 towarzystw naukowych.

Podsumowanie

Przedstawione do oceny osiggniecie przedstawia realizacje koncepcji
dtugoterminowego zastosowania membran mikrofiltracyjnych, ultrafiltracyjnych,
nanofiltracyjnych, odwréconej osmozy i/lub destylacji membranowej w modutach
zanurzeniowych. Mys$lg przewodnia jest zagadnienie wydtuzenia czasu eksploatacji
membran poprzez usuwanie jej zanieczyszczen technika dostosowang do separowanego

roztworu, rodzaju membrany i charakteru foulingu.

Habilitantka postawita nastepujace cele naukowe swojego osiggniecia:
1. Zbadanie mozliwosci dtugoterminowego stosowania membran do separacji
roztwordw kluczowych dla technologii MBR, tj. roztworéw biologicznych i Sciekdw,

zwlaszcza Sciekow zaolejonych,

2. Kompleksowe i klarowne przedstawienie spektrum problemowego eksploatacji
membran poprzez wykonanie szczegétowej analizy zagadnien zwigzanych z ich

blokowaniem oraz wytrzymato$cig materiatu membranowego,

3. Dostarczenie wytycznych umozliwiajacych przywracanie zanieczyszczonym

membranom ich maksymalnej wydajno$ci poprzez stosowanie mycia chemicznego.

Wszystkie wyzej wymienione cele zostaly sformutowane zasadnie, a przedstawione
opracowanie wykazato, ze zostaty rowniez osiggniete. Uzyskane wyniki badan sa
oryginalne 1iposzerzaja wiedze na temat mozliwosci zastosowania proceséw
mikrofiltracji, ultrafiltracji, nanofiltracji, odwroconej osmozy oraz destylacji

membranowej z odpowiednio dobranymi membranami do dtugoterminowego



wykorzystania w technologii bioreaktor6w membranowych. W mojej opinii
recenzowana rozprawa wnosi znaczacy wktad w rozwoéj dyscypliny naukowej inzynieria

chemiczna.

Whniosek koncowy

Osiggniecie naukowe pt. ,Badania dtugoterminowej eksploatacji wybranych
membran w technologii bioreaktoréow membranowych” przedstawione do oceny przez
Panig dr inz. Wirginie Tomczak stanowi istotny i oryginalny wktad do dyscypliny
naukowej inZynieria chemiczna, a takze spetnia warunki konieczne do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 218 poz. 1668 z dnia 20 lipca 2018 art. 219).

Uwzgledniajac pozytywna ocene osiggniecia naukowego oraz pozytywna ocene
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego wnioskuje o dopuszczenie dr inz.
Wirginii Tomczak do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego, a w przypadku ich
pozytywnego zakoniczenia o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

¥, . N, 4
CUbrcke  Grlomy

10



