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1.0cena doboru tematyKki oraz celu i zakresu pracy

W 2020 roku ogolna warto$¢ produkeji krajowej branzy wyrobéw medycznych wyniosta
blisko 11 mld ztotych. Produkcja wyrobow medycznych w kraju zajmowato si¢ 5266
podmiotow — wytworcow, importerow oraz dystrybutorow wyrobow medycznych oraz blisko
30 tysigcy pracownikow zatrudnionych w tych firmach. W 2021 roku w Europejskim Urzedzie
Patentowym zgloszono ponad 15 tysiecy aplikacji patentowych w obszarze wyrobow
medycznych. Istotny udziat zaréwno w warto$ci produkcji jak i w powstawaniu patentdw maja
materialy opatrunkowe. W zaleznosci od p6zniejszego przeznaczenia materiatu opatrunkowego
stosowanego do leczenia ran, spetniajacego okre$lone funkcje oraz wihasciwosci uzytkowe
mozna wykorzysta¢ znane do tej pory technologie wytwarzania plaskich wyroboéw
wtokienniczych, do ktorych zalicza techniki tkania 1 dziania. W przeciwiefistwie do tkanych
1 dzianych wyrobow wtokienniczych, w ktérych podstawowym elementem struktury jest
przedza 1 jej uporzadkowana organizacja przestrzenna, w wyrobach wtokninowych
podstawowym elementem strukturalnym sa wtdkna i odpowiednie ich rozmieszczenie. Mianem

wtokniny okresla si¢ zatem materialy wytwarzane najczesciej z masy luznych wiokien lub



filamentow, taczone w trwaty wyrob przy uzyciu réznego rodzaju srodkéw wigzacych lub przy
zastosowaniu zabiegdw mechanicznych, ktére powoduja powigzanie widkien . Najliczniejsza
grupe wyrobow opatrunkowych stanowig materiaty otrzymane technikg wtokninowa. Proces
technologiczny uzyskania gazy zaczyna si¢ od formowania plecionki z luzno zebranych i
przygotowanych wtokien a nastgpnie z plecionki powstaje tkanina, ktora jest stosowana do
produkcji gazy opatrunkowe;.

W literaturze zagadnienia mozna spotka¢ wiele publikacji na temat technologii produkcji
nowoczesnych wtdkninowych materiatéw opatrunkowych takich jak nitkowanie, melt- blown,
spun- lace oraz technike igtlowania mechanicznego. Zwraca si¢ szczeg6lng uwage na sposob
polaczenia wildkien celem otrzymania runa o zaprogramowanych wilasciwosciach. Podczas
realizacji procesoOw produkcyjnych wytwarzania materialow opatrunkowych istotng rolg
odgrywa proces cigcia materiatow medycznych. Energochtonnos$¢ tego procesu, doktadnosé
realizacji czy tez wydajnos$¢ zaliczajg si¢ do podstawowych jego charakterystyk.

Racjonalny sposob cigcia jest pochodng wiasciwosci cigtych materialéw oraz tarcia
wystepujacego pomiedzy nozem a obrabianym materiatem. Poniewaz przed operacja cigcia
wlasciwosci poddawanych cigciu tego typu materiatow mozna zmienia¢ w ograniczonym
zakresie, prace usprawniajace operacje cigcia koncentrujg si¢ na poszukiwaniu sposobow
zmniejszenia tarcia W przypadku migkkich cial stalych ostrze musi wnikng¢ gleboko w
material, zanim osiggni¢ty zostanie krytyczny nacisk niezbedny do zerwania wigzan. Proces
cigcia obejmuje zerwania, a takze duze odksztatcenia. Eksperymenty wykazaly ze na
powierzchni cigcia pojawiajg si¢ wtorne uszkodzenia, a tym samym wymagana jest wigksza
energia zrywania niz wynikaloby z pojedynczych peknig¢. Nalezy przy tym nadmienié, ze w
praktyce produkcyjnej stosowane sg przede wszystkim noze tarczowe. Charakteryzuja si¢ one
przede wszystkim nizszg wydajnoscig oraz prowadza do zarodkowania peknigé, przez co
obnizona jest jako$¢ produktow.

Niezaleznie od technologii cigcia trudno jest znalez¢ w literaturze, w aspekcie poznawczym i
utylitarnego, informacji na temat procesu cigcia gazy chirurgicznej. Wiekszo$¢ informacji
dotyczy cigcia innych materiatdw pochodzenia roslinnego czy spozywczego, nie za$
produktow wytworzonych z bawelny. Szczegdlnie wiele publikacji dotyczy podstawowe;j
obrobki drewna poprzez lupanie i cigcie.. Elementem taczacym drewno z bawelnag jest
nierozgaleziony biopolimer celuloza. Jest ona sktadnikiem budulcowym $ciany komorkowe;j
ro$lin wyzszych, miedzy innymi drewna ( ok. 50% ) i bawelny (ok. 90%). Wtasciwosci

chemiczne bawelny sg $cisle zwigzane z wlasciwosciami celulozy.



Doktorant postawil nowatorski problem do opisania, zamodelowania oraz wykazania zwigzku
ilo§ciowego pomiedzy podstawowymi charakterystykami cigcia takimi jak energochlonno$é
procesu, wydajnos¢ i jego doktadno$¢ w zaleznosci od zatozonych parametrow cigcia.

Bioragc pod uwage fakt, ze producenci materialow opatrunkowych oczekuja wydajnych, a
zarazem energooszczednych i doktadnych zespotdow do cigcia , podjecie przez Autora rozprawy
doktorskiej takiego tematu pracy jest w pelni uzasadnione. Temat jest trafiony pod wzgledem
naukowym, poniewaz w aktualnym stanie wiedzy brakuje wiedzy z zakresu cigcia materialow
opatrunkowych wytworzonych z bawelny. W literaturze brak jest jakichkolwiek informacji
o0 procesie cigcia materialdow wytworzonych z bawelny o rdznej jest strukturze. Zaprezentowane
podejscie do problematyki cigcia tego typu materiatlow jest dos¢ oryginalne, gdyz opracowano
izometryczny modelu 3D gazy opatrunkowej, model matematyczny procesu cigcia materialow
biologicznych oraz nowatorskie stanowisko badawcze.

Cel pracy zostal zdefiniowany i zawarty w trzech nastepujacych sformutowaniach:

a) Opracowanie modelu matematycznego procesu ciecia gazy chirurgicznej bebnowym
zespotem tngcym i jego weryfikacja doswiadczalna

b) Wyznaczenie wplywu  wybranych cech i parametrow konstrukcyjnych bebnowego
zespotu tngcego do ciecia gazy chirurgicznej na jego charakterystyki uzytkowe

c¢) Ocene mozliwosci zastosowania alternatywnej konstrukcji bebnowego zespotu tngcego.

Do realizacji postawionych celéw dodatkowo Autor wskazat trzy  prawidtowo
sformutowane, problemy badawcze:

a. Czy na podstawie dostepnej literatury naukowej mozna opracowaé model
matematyczny procesu ciecia gazy chirurgicznej bebnowym zespolem tngcym i
wyznaczy¢ jednostkowq prace ciecia?

b. Jaka zachodzi zaleznosé ilosciowa pomiedzy :

» predkoscig ciecia;
» kgtem podawania gazy chirurgicznej do ciecia;
» gruboscig warstwy materiatu cietego,
a jednostkowym oporem ciecia, jednostkowg pracq ciecia oraz dokladnosciq ciecia ?

c. Czy zastosowanie bebna tngcego realizujgcego ciecie gazy chirurgicznej ukosnie w
stosunku do stosowania tradycyjnie ciecia prostego przyczyni sie do zmniejszania
Jjednostkowych oporow ciecia oraz jednostkowej pracy ciecia?

Zakres pracy zostal poprawnie dobrany do celu rozprawy oraz odpowiada jej tytutowi. W

ramach pracy przeprowadzono:

e analiz¢ stanu zagadnienia w §wietle literatury;



e charakterystyke parametrow struktury tkanin stosowanych na gazy chirurgiczne;j;

e analiz¢ wytrzymalo$ciowa materialdw biologicznych;

e ocen¢ rozwigzan funkcjonalnych procesu cigcia i wyniki badan dotychczasowych

badan empirycznych z tego zakresu;
e scharakteryzowano problemy badawcze;
e opracowano modele 3D struktury gazy chirurgicznej oraz matematyczny procesu
cigcia;

e opracowano metode badan;

e zbudowano stanowisko badawcze wedtug wtasnej koncepcji;

e przeprowadzono analiz¢ wynikow dos§wiadczalnych, w tym statystyczng;

e wyznaczono btedy pomiarowe;

e zweryfikowano model matematyczny;

e opracowano wnioski.
Prowadzenie prac badawczo-analitycznych w przedstawionym zakresie umozliwia uzupehnianie
stanu wiedzy o jeszcze nieznane lub stabo rozpoznane zagadnienia, czego w ramach pracy
naukowo-badawczej oraz rozprawy doktorskiej podjat si¢ mgr inz. Maciej Janiec. Tytut rozprawy
doktorskiej jednoznacznie oddaje jej tematyke, ktora jest aktualna, a material w niej przedstawiony
jest wartosciowy 1 oryginalny .
Praca wpisuje si¢ w dyscypling naukowg inzynieria mechaniczna w zakresie opracowania
modelu matematycznego jednostkowej pracy cigcia uwzgledniajagcego konstrukcje zespotu
tngcego, scharakteryzowanie wlasciwosci cietej warstwy 1 sit wystepujacych podczas cigcia w
badanym zespole tnagcym  oraz  uzyskanie iloSciowych charakterystyk zaleznosci
energochtonnosci cigcia i jego doktadnos$ci od parametréw procesu ciecia.
Dla jasno$ci i jednoznacznosci przeprowadzonych rozwazan przedstawiam uwagi oraz
pytania, ktore nasunely si¢ podczas lektury omawiania prezentowanych zagadnien rozprawy
doktorskiej. Uwagi te powinny zosta¢ przeanalizowane oraz znalez¢ odzwierciedlenie w

przysztych opracowaniach naukowo-badawczych z udzialem doktoranta.

UWAGI DYSKUSYJNE I KRYTYCZNE
e Jakie przestanki uwzglednit Autor pracy charakteryzujac cele pracy juz w jej wstepie.
Moim zdaniem cele pracy winny by¢ przedstawione po analizie stanu zagadnienia i

wynikajacych z niej probleméw badawczych? Wstgp powinien syntetycznie



przedstawi¢ tematyke rozprawy doktorskiej oraz uzasadnienie podjecia si¢ realizacji
tematu.

e Autor sformulowat trzy cele o réwnorzednym znaczeniu. Dlaczego nie opracowano
celu gtownego pracy i1 uzupetniono celami dodatkowymi ? Szczegodlnie, ze na stronie
50 Autor pisze o celu gtéwnym, ktorego wezesniej nie scharakteryzowat.

e Jak nalezy rozumie¢ trzeci cel pracy ... zastosowania alternatywnej konstrukcji
bebnowego zespotu tngcego. Alternatywnej to znaczy jakiej, do czego ?

o We wstepie Autor zawarl duzo aspektéw metodycznych badan, czy nie lepiej bylo
wprowadzi¢ czytelnika o problemie w skali makro cigcia materiatdéw biologicznych ?

e (zy istniala konieczno$¢ wyszczegolniania w pracy roznych faz (etapow) cigcia
materialow ro$linnych tj, do budowy modelu matematycznego 1 badan empirycznych ?

e Zbyt czesto powolywanie si¢ na zespoly funkcjonalne zbudowanego stanowiska
badawczego ( str.9, 50, 69-89). Stanowisko badawcze jest narzedziem do rozwigzania
problemow badawczych, stad jego opis winien by¢ scharakteryzowany tylko w
metodyce badan.

e Zbyt ogolnikowa informacja o wlasciwosciach materialow konstrukcyjnych
stosowanych na noze tnace (str.38). Brakuje oceny czy ksztalt noza i jego wlasciwosci

mechaniczne maja wptyw na przebieg cigcia materiatow roslinnych ?

2. Ocena struktury pracy

Przedstawiona do recenzji praca liczy 211 stron, w tym strona tytulowa, podzigkowania
oraz trzy strony spisu tresci we wstepnej czesci pracy. Zasadnicza czgs¢ pracy obejmuje 190
stron. Uzupelniajg jg trzystronicowy wykaz 85 pozycji literatury, aneks przedstawiajacy
sposob wykonania obliczen statystycznych oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
Rozprawa doktorska sktada si¢ z 8 gltownych rozdzialow. Najwazniejsze merytorycznie dla
pracy to rozdzialty 4, 6, 8 1 9, w ktorych Doktorant przedstawia opracowany model
matematyczny, oryginalne stanowisko badawcze oraz analiz¢ wynikéw badan wpltywu
parametréw cigcia na energochlonnos¢ procesu wraz z ich analizg statystyczng oraz odnosi si¢
do opracowanego modelu matematycznego.

Kolejnos¢ rozdziatéw i podrozdzialow oraz podziat tresci tworza spdjny 1 logiczny uklad pracy.
Praca napisana jest na do$¢ dobrym poziomie jezykowym z nielicznymi bledami

stylistycznymi i interpunkcyjnych Szata graficzna pracy zostata prawidtowo przygotowana i



obejmuje liczne ilustracje, rysunki, fotografie oraz tabele i wykresy, wyraznie podnoszace

walory poznawcze pracy.

UWAGI DYSKUSYJNE I KRYTYCZNE
e (Czy byla potrzeba wyszczego6lnienia 5 - 8 linijkowych podrozdziatow 4.2, 4.2.1, 4.2.2,
4.2.3?7 Wystarczyt by jeden podpunkt 4.1., ktory potaczyt by przedstawione tresci

dotyczace opracowania modelu 3 D gazy chirurgicznej w jedna catos¢ .

3. Ocena cze¢Sci merytorycznej rozprawy
3.1.0cena aktualnego stanu wiedzy
Aktualny stan wiedzy zamieszczono w rozdziale drugim, w ktorym Autor dokonuje
przegladu literatury, omawiajac zagadnienia zwigzane Zz:
e specyfikg wlasciwosci obrobezych materialéw biologicznych w zaleznosci od jej
stanu wegetacyjnego;
e budowg oraz charakterystykg parametrow struktury tkanin stosowanych na gazy
chirurgiczne;
e oceng wlasciwosci fizycznych, w tym wytrzymatosciowych materialow
wilokninowych;
e opis konstrukcji zespotoéw bebnowych do cigcia materiatow biologicznych;
e charakteryzuje dotychczasowy stan badan analitycznych i empirycznych cigcia
wybranych materiatow.
Sposoéb 1 forme przedstawienia aktualnego stanu zagadnienia nalezy uzna¢ za poprawny.
Zawarte informacje istotnie wprowadzajg, w aspekcie teoretycznym i aplikacyjnym, do
zagadnien podejmowanych w rozdziatach opisujagcych badania wlasne Na uwage zastuguje
szczegdlowy opis parametrow struktury tkanin stosowanych na gazy chirurgiczne oraz
przedstawienie badan analitycznych procesu cigcia wybranych materiatow. Autor wykazat sig¢
wiedza zaré6wno z zakresu technologii produkcji tkanin na gazy chirurgiczne, oceng ich
wiasciwosci fizycznych oraz budowa bebnowych zespotow tngcych. Zawarty w tym rozdziale
opis stanowi bardzo dobre wprowadzenie do przedmiotu podjetych w rozprawie badan.
W podsumowaniu autor stwierdzit, ze dotychczasowe proby modelowania matematycznego
procesu cigcia tkanin dotyczyly przede wszystkim cigcia statycznego lub qausi — statycznego
oraz na warto$¢ jednostkowej sity ciecia i1 energochlonno$¢ procesu ma kat cigcia.
W przypadku cigcia materiatow roslinnych w tym gazy zachodzi proces dynamiczny, dlatego

przedstawiane zaleznosci winne uwzglednia¢ obcigzenia dynamiczne.



W tym punkcie zabrakto mi jednak analizy krytycznej stosowanych rozwigzan funkcjonalnych,
pomimo przedstawienia wielu konstrukcji cigcia materialdéw biologicznych, w kontekscie
doktadnos$ci procesu technologicznego 1 naktadéw energetycznych. Ponadto Autor winien
doktadnej przeanalizowaé procesy cigcia drewna, ktore sg dos¢ doktadnie opisane w literaturze
i odnie$¢ do cigcia materiatbw z bawelny, ze wzgledu na podobienstwo ich sktadu
chemicznego. Taka analiza podparta by jeszcze mocniej zalozenia poczynione w pracy
dotyczace realizacji badan wlasnych.

Autor przedstawit w pracy 85 pozycji literatury. Nie jest to liczba imponujaca. Nalezy jednak
zauwazyC, ze rozwazania Autora charakteryzuja si¢ dos¢ duza oryginalnoscia 1 nie znalazlty
dotychczas licznego odzwierciedlenia w literaturze. Sposrod 85 pozycji 14 dotyczy katalogow
producentdéw, po jednym instrukcji oraz norm 1 10 pozycji ksigzkowych zawierajacych wiedze
podstawowg z omawianych zagadnien, w tym obliczen konstrukcji maszyn. Zatem w pracy
powotlano si¢ na 59 pozycji, ktore mozna podciggna¢ pod prace naukowe. Wyrazne
zastrzezenie budza pozycje z lat 1937 czy 1958, szczegolnie w aspekcie ich dostepnosci.
Z poprzedniego wieku przedstawiono 16 prac. W wykazie dominujg prace obcojezyczne.
Podsumowujac, uwazam, ze przeglad aktualnego stanu wiedzy jest przygotowany poprawnie

1 dobrze wprowadza w czytelnika w tematyke rozprawy doktorskie;j.

UWAGI DYSKUSUJNE I KRYTYCZNE
e W gpisie literatury jest duzo btedéw formalnych np.: brak wydawnictwa,
niekonsekwencja w numeracji stron, wielkos$ci czcionki, numeracji stron czy brak
konsekwencji w podawaniu numeracji czasopism.
e W pozycji 14 pomylono nazwe¢ czasopisma, tytul i autor si¢ zgadzaja.
e Brak dyscypliny w zakresie powolywania si¢ na literature,. W wigkszosci przypadkow

podawano jej numer, ale zdarzaty si¢ przypadki powotania si¢ na nazwisko i rok.

(str.34).

e Str.15, zdanie, Obraz witdkna ......... jest bardzo charakterystyczny. Nieprecyzyjny
opis.

e Nazwa podrozdziatu 2.5 Opis innych konstrukcji.... . jak nalezy rozumie¢ stowo

innych? Dlaczego punkty 2.4 1 2.5 nie sa potaczone? Zawarto w nich tresci dotyczace
tych samych zagadnien.

e Tab.2.1. oraz 2.13. Brak powotania w tekscie.



e Legenda rysunku 2.12 nieczytelna. Dlaczego nie zachowywano formatu opisu z
rysunku 2.1.

o Str.29, zdanie, Istniejq artykuly w literaturze naukowej ... .... Brak powotania .

e Dlaczego Autor powotywatl si¢ na tytut artykutu, gdzie wykonano badania, nie za$ na
autorow ? Pomijat przy tym powotanie si¢ na numer pozycji literatury (str.29-31) lub
umieszczal numer literatury na koncu rozwazan.

e Brakuje pozyc;ji literatury napisanej przez Reznika, na ktérego nazwisko powolywano
si¢ dwukrotnie ( str.43).

e Powolanie si¢ na literatur¢ o numerze pozycji 57157 na stronie 42 uwazam za btedne,
w pozycjach tych nie ma wzmianki o omawianym zagadnieniu.

3.2. Ocena modelu matematycznego

Rozwazania Autora pracy poprzedzito opracowanie izometrycznego modelu 3D gazy
chirurgicznej uwzgledniajacego jej strukture wykonanej z materiatow wtoknistych o splocie
nitek osnowy 1 watku z 3,4 1 8 warstw. Modele 3D opracowano za pomocg oprogramowania
do komputerowego wspomagania projektowego Solid Works. Na podstawie danych
literaturowych, uwzgledniajac kinematyke¢ ruchu punktu materialnego, dynamicznych rownan
ruchu, wilasciwosci wytrzymatosciowych struktury gazy chirurgicznej Autor opracowat model
matematyczny obliczenia jednostkowej pracy cigcia za pomocg bebnowego zespotu tnacego
Proces cigcia wtokniny podzielono na 3 fazy. W pierwszej fazie néz zbliza si¢ do warstwy
wlokniny, w drugiej nastepuje kontakt noza z warstwa zageszczong i zgniatang, w trzeciej
za$ realizowane jest przecigcie widkniny. Analize sit podczas procesu cigcia wyznaczono na
podstawie momentu zagl¢biania w warstwe materiatu. Zaproponowany model dotyczy noza
prostego przy zachowaniu zerowego kata pomig¢dzy krawedzig noza oraz cigtym materialem
oraz przy zerowej sile tarcia. Do obliczenia jednostkowej pracy w modelu cigcia uwzgledniono
liczbe nozy, wysoko$¢ i szeroko$¢ warstwy, §redni moment cigcia, prac¢ cigcia i moment
bezwtadnos$ci bebna tngcego. Wykorzystanie wyprowadzonego modelu analitycznego zostaty
ograniczone dziewigcioma ograniczeniami. Jego poprawno$¢ zweryfikowano w pozniejszych
rozdziatach pracy na podstawie uzyskanych danych z badan empirycznych. Porownywano
wyniki dla uktadéw zmiennych niezaleznych ujetych w programie badan empirycznych
odniesionych do jednostkowej pracy cigcia odniesionej do pola powierzchni cigtej gazy.
Zgodno$¢ danych z modelu z badaniami empirycznymi przedstawiono na podstawie 108
pomiarow. Wspolczynnik zgodnosci danych empirycznych z danymi teoretycznymi zawierat

si¢ w przedziale od 0,8 ( w jednym przypadku, dla 3 warstw i kacie ciecia 10°) do 0,972 co



przy wyznaczonych , stosunkowo niskich warto$ciach odchylenia standardowego, §wiadczy o
dobrym dopasowaniu warto$ci z modelu analitycznego do danych empirycznych.
Opracowany model charakteryzuje si¢ duza oryginalnoscig i wnosi nowe informacje zarowno

poznawcze jak i utylitarne.

UWAGI DYSKUSYJNE I KRYTYCZNE

e Str 61. Ponadlto istnieje opracowana zaleznosc ... ... ......a grubosciqg materiatu cietego,

brak powotania na literature.
¢ Na jakiej podstawie przyjeto wymiary bgbnowego zespotu tngcego zaprezentowane na
rysunku 4.4 ?

3.3. Ocena zastosowanej metodyki badawczej

Metodyke badan przedstawiono w 6 1 7 punkcie pracy. W pierwszym z nich bardzo
doktadnie opisano budowe stanowiska badawczego. Nalezy podkresli¢, ze konstrukcja
stanowiska byta opracowana prze Doktoranta, a jego powstanie zrealizowane w zakladach
produkcyjnych zwigzanych z produkcja gazy chirurgicznej. Przyjeto dziesig¢ zatozen
projektowanych do budowy stanowiska zwigzanych z realizacja zaprogramowanego procesu
badan. Uwzgledniono w nim parametry charakterystyczne dla podawanego materiatu,
bezpieczenstwo realizacji proceséw oraz mozliwos¢ pomiaru sze$ciu wielkosci fizycznych
wraz z przedziatem ich zmiennosci. Opis budowy stanowiska zawarto na 20 stronach pracy
1 jego powstawanie udokumentowano rysunkami i zdjgciami poszczegolnych zespotow
funkcjonalnych. Materiat badawczy zostal pozyskany bezposrednio od producenta. Do badan
uzyto 3,4 1 8 warstwowa gaz¢. Nawoje probek wynosity 100 m. Cigcie realizowano o
odlegtosciach powyzej 1 cm.
Za zmienne niezalezne przyj¢to:

o predkosc ciecia ( badano dziewieé predkosci);

e kgt podawania materiatu wlokninowego (uwzgledniono cztery kqty),

o liczba warstw materiatu cietego (ujeto trzy grubosci) .
Jako zmienne zalezne przyjeto:

e jednostkowy opor ciecia (odniesiony do diugosci ciecia),

e jednostkowa praca ciecia (odniesiona do pola przekroju cietej warstwy materiatu),

o dokladnos¢ ciecia (zachowanie linii cigcia oraz powtarzalnosci).
Zaktocenia procesu cigcia scharakteryzowano poprzez bledy ustawienia, niedokladnos¢

pomiarowg oraz blad odczytu. Eksperyment przeprowadzono wg klasyfikacji krzyzowej



czteroczynnikowej. Badania zrealizowano w zakladzie specjalistycznym Plastica Sp. z 0.0. w

Frydrychowie. W stanowisku wyr6zniono trzy etapy cigcia I -odwijanie wstegi gazy, I1 — ciecie

wstegi gazy, III — etap nawijanie wstggi gazy po cieciu. Podczas cigcia rejestrowano takze

moment obrotowy na wale bebna tngcego.

Autor do$¢ szczegdtowo 1 jasno opisal metodyke przeprowadzenia badan empirycznych.

Przedstawit sposoéb pomiaru poszczegdlnych mierzonych wielko$ci wraz z mozliwymi

btgdami. Opracowat algorytm przeprowadzenia badan. Nie byto to jednak proste, ze wzgledu

na wielo$¢ badanych parametrow procesu cigcia. Nie ustrzegt si¢ jednak kilku btedow, ktorych

wyjasnienie moim zdaniem podniesie poziom merytoryczny pracy.

UWAGI DYSKUSYJNE I KRYTYCZNE

Dlaczego zdecydowano si¢ na uzywanie jednostek spoza uktadu SI. Np. pojecie cigzaru
aktualnie bardzo razi. W tabeli 7.1 okreslono juz mase, a nie ci¢zar. Nalezy takze
zwroci¢ uwage, ze waga jest urzadzeniem, nie za$ wielko$cig pomiarowa. Doktorant nie
byt w tym zakresie zdyscyplinowany, gdyz np. na rys.7.3. zaznaczyl predkos¢ katowa
W, nie za$ obroty ktorymi postugiwat si¢ w tekscie.

Brakuje w opisie jaki rodzaj wilgotnosci przyjeto do badan 1 jak ja wyznaczono
(tab.7.1)?

W tabeli 7.1 wyszczegbdlniono mase, nie podano natomiast jej wartosci liczbowych.
Dlaczego jednostkg masy jest g/cm?. Czyzby to miata by¢ masa powierzchniowa?

Jaki jest sens podawania w tabelach 7.2 i 7.3 wielkosci ktore sg const. np. przetozenia
1p; oraz $rednic watka , czy tez bebna. Uwazam za bledne podanie w legendzie tabel
(moim zdaniem opis mogiby by¢ w tekscie) odleglosci wierzchotka noza od osi obrotu
bebna jako $rednicy, to jest promien.

Niezbyt jasno zdefiniowano pojecie wydajnosci bebndéw tnacych. W jakich jednostkach
przedstawiono jg w tabeli 7.4 ? Co oznacza warto$¢ np. 0,018 ? Uwazam, ze btednie
nazwano tabele 7.4. W tym przypadku takze wystgpuja problemy z jednostkami , w
tabeli 7.4 obroty przedstawiono na sekunde, natomiast w tekscie (str.103) ta sama
wielkos¢ na minute.

We wzorze 7.6 nie zdefiniowano pojecia n

3.4. Ocena cena uzyskanych wynikow badan i dyskusji

Wyniki badan witasnych podzielono na trzy gltéwne rozdziaty: pierwszy, bedacy

rozdziatem 6smym pracy — odnoszacy si¢ do wynikdéw przeprowadzonych eksperymentow,



drugi, bedacy rozdziatem dziewigtym pracy — przedstawiajacy dopasowanie analitycznego
modelu matematycznego (zostat omowiony w punkcie 3.2 recenzji). Wnioski zawarte zostaty
w osobnym, dziesigtym rozdziale pracy. Zaproponowany przez Autora podzial wynikéw badan
i ich podsumowania jest spdjny i czytelny. W rozdziale 6smym mgr inz. Maciej Janiec
przedstawil  bardzo szczegétowo wyniki badan uzyskane po przeprowadzeniu 545
eksperymentdéw w warunkach laboratoryjnych wykorzystujac zbudowane stanowisko
badawcze. Wyniki eksperymentéw przedstawiono na 74 stronach pracy i udokumentowano na
44 rysunkach 1 w 9 tabelach. Tak szeroki zakres wynikéw empirycznych umozliwil autorowi
wyznaczenia podstawowych miar statystycznych podbudowujacych istotno$¢ uzyskanych
zaleznoscl.

Najwieksza warto$¢ prezentowanych w tym rozdziale wynikdéw stanowig uzyskane zaleznos$ci
funkcyjne pomiedzy jednostkowym oporem cigcia, jednostkowg praca cigcia 1 doktadnoscia
cigcia a predkos¢ ciecia, katem podawania gazy 1 liczbg warstw cietego materiatu.
Przeanalizowano takze istotno$¢ poszczegolnych funkcji, ktory najczesciej przybieraty postaé
wielomianowa.

W rozdziale 10 Autor wyszczeg6lnil dziewie¢ wnioskow. Dotycza one najwazniejszych
spostrzezen poczynionych po badaniach empirycznych. Sformulowane wnioski majg duze
znaczenie poznawcze 1 utylitarne, gdyz wyznaczono optymalne wartosci dla badanych
wielkos$ci w odniesieniu do ustawien parametrow urzadzenia bgbnowego zespotu do cigcia.
Nalezy takze podkresli¢ ze uzyskane wyniki w petni potwierdzily wyprowadzony model
analityczny. Godnym potwierdzenia jest fakt, ze Doktorant do$¢ krytycznie podchodzit do
uzyskanych wynikow, czegsto wskazujgc na mankamenty pomiaréw np. analizujgc zaleznos¢
jednostkowego oporu ciecia w zaleznosci od kata podawania materiatu dla danych predkosci
cigcia.

Sa to zdecydowanie najbardziej wartosciowe rozdziaty w catej dysertacji mgr inz. Macieja
Janca. Uzyskane wyniki wyraznie wykazuja na mozliwos$¢ zmniejszenia energii podczas cigcia
gazy chirurgicznej przy odpowiednio dobranych parametrach w zaleznos$ci od grubo$ci gazy
chirurgicznej. Podsumowujac, uwazam, ze zalozone w rozprawie doktorskiej cele badan zostat

osiggnigte, a problemy badawcze potwierdzone.

UWAGI DYSKUSYJNE I KRYTYCZNE
e Tresci pod nazwa rozdziatu 8 oraz 8.1 1 8.3 powinny by¢ przedstawione w rozdziale 7,

gdyz dotycza zagadnien metodycznych badan.



e Rozdzial 8 winien by¢ nazwany jako Podsumowanie i wnioski, gdyz jest znacznie
szerszy niz same wnioski.

e Dlaczego podpunkt 10.2 nazwano Analiza wynikow. W tresci podrozdziatu
przedstawione sg wnioski. Taka sama nazwe uzyto do rozdzialu 8.

e Zbyt enigmatycznie przedstawiono, w podpunkcie 10.4, kierunki dalszych badan,

szczegOlnie w zakresie pojawienia si¢ nowych zagadnien. Powstaje pytanie, jakich?

4.Uwagi ogolne
Recenzowana rozprawa doktorska charakteryzuje si¢ ptynnym przejsciem pomig¢dzy

gléwnymi rozdzialami oraz podrozdziatami, poprzez zastosowanie zdan konkludujacych czy
podsumowania do kazdego rozdziatu oraz podrozdzialu. Szczegdlnie nalezy podkresli¢
szczegdlowy schemat planu badan ze wskazaniem metodyki nawigzujacej do tego schematu w
kolejnych rozdziatach rozprawy doktorskiej. Bardzo dobrze opisane jest stanowisko badawcze
oraz analiza statystyczna otrzymanych wynikow badan. Do mankamentéw pracy nalezy
zaliczy¢ brak  spisu wazniejszych skrotow 1 oznaczen — opracowanie takiego spisu
usystematyzowaloby stosowane oznaczenia oraz ulatwito by analizowanie wzoréw. Duzym
problemem w pracy jest sposob przedstawiania rysunkow 1 ich opisow. Stosowanie tej samej
wielkosci czcionki 1 odstgpow pomiedzy wierszami w tekscie 1 w legendach rysunkow utrudnia
ich analizg. Czesto opis rysunkéw znajduje si¢ na innej stronie niz sam rysunek np.7.2. , co
znacznie utrudnia jego interpretacje. Akurat w tym przypadku bym zrezygnowal z legendy,
gdyz wczedniej opisano zawartos¢ rysunku w tekscie ? Autor dos¢ czesto stosowat tekst bez
numeracji bezposrednio pod nazwa rozdzialu. W dalszej czgsci wyszczegdlnial podrozdziaty.
Uwazam, ze nie powinno by¢ tekstow nie przypisanych do podrozdziatow.

Przedstawione mankamenty pracy doktorskiej nie obnizajg jej zwartosci merytorycznej pracy,

w wiekszosci majg charakter porzadkowy oraz uzupetniajacy.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujgc ocene rozprawy doktorskiej stwierdzam, Ze praca spelnia wymog
oryginalnego rozwigzania zagadnienia naukowego, Autor rozprawy doktorskiej wykazat si¢
szerokq wiedzq z zakresu uprawianej dyscypliny naukowej oraz umiejetnosciami samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Wobec spetnienia wymogow artykutu art. 190 ust.2 i art. 183 z
dnia 20 lipca 2018 r. -Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r.poz.574 z pozn.
zmianami) formutuje wniosek o dopuszczenie mgr inz. Macieja Janca do publicznej obrony

opiniowanej pracy jako pracy doktorskiej reprezentujgcej dyscypling Inzynieria Mechaniczna






