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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Macieja Janiec
“Badania charakterystyk uzytkowych procesu ciecia gazy chirurgicznej za pomocg

b¢bnowego zespolu tngcego”

Niniejsza recenzja zostala wykonana na podstawie Zawiadomienia nr2/RNCS .520.3.2023
z dnia 04.12.2023 Politechniki Bydgoskiej w Bydgoszezy skierowanego przez
Przewodniczgcego Rady naukowej dyscypliny inzynieria mechaniczna prof. Dariusza

Boroniskiego

1. Charakterystyka podj¢tego problemu

Doktorant dobrze wpisuje si¢ w obszar badan realizowanych na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej. Nalezy dodaé, ze badania dotycza maszyn w procesach cigcia stosowanych w
przede wszystkim w przetworstwie rolno- spozywezym. W dysertacji podjeto nowatorskie
zagadnienia dotyczace procesu cigcia gazy chirurgicznej za pomocg bebnowego zespotu

tngcego”

2. Charakterystyka pracy
Rozprawa doktorska obejmuje 211 stron i sktada sie z 10 rozdziatéw.
We wstepie Autor charakteryzuje celowo$é podjetych badan.
Celem pracy jest:
- opracowanie modelu matematycznego procesu ciecia gazy chirurgicznej bebnowym
zespotem tngcym i jego weryfikacja doswiadczalna ,
- wyznaczenie wpltywu wybranych cech i parametréw konstrukcyjnych bebnowego zespotu
tnacego do cigeia gazy chirurgicznej na jego charakterystyki uzytkowe,

- ocena mozliwosci zastosowania alternatywnej konstrukeji bebnowego zespolu tnacego.



W rozdziale drugim Doktorant przedstawia analiz¢ literaturowa. Charakteryzuje
budowe i sklad gazy chirurgicznej wraz z technologiq jej produkcji, podstawowe parametry
jej struktury atakze analize wytrzymatoéci materiatéw wiokninowych. Omawia konstrukcje
bgbnéw tngcych do przecinania materialéw pochodzenia roslinnego a takze innych
materialéw. Analizuje réwniez badania empiryczne i analityczne procesu cigcia wybranych
materiatow.

Nalezy podkreslié, ze przedstawiona analiza literaturowa wypelnia zagadnienia dotyczace
standardéw w tego rodzaju badafi tj. charakterystyki materiaty , charakterystyki procesu a
takze maszyn realizujacych dane procesy.

W rozdziale trzecim Autor precyzuje problemy badawcze, ktére zamierza rozwiazac tj:

- ¢zy na podstawie dostepnej literatury naukowej mozna opracowaé model matematyczny
procesu cigcia gazy chirurgicznej bebnowym zespolem tngcym 1 wyznaczy¢ jednostkows
prace cigcia?

- jaka zachodzi zalezno$é ilociowa pomiedzy predkoscig ciecia, katem podawania gazy
chirurgicznej do cigcia, gruboscia warstwy materiatu cietego a jednostkowym oporem ciecia
oraz doktadnoscig cigcia,

- €zy zastosowanie bebna tnacego realizujacego ciecie ukosne w stosunku do stosowanego
tradycyjnie cigcia prostego przyczyni si¢ do zmniejszenia jednostkowych oporéw ciecia oraz

jednostkowej pracy ciecia,

W rozdziale czwartym przedstawiono model matematyczny cigcia gazy chirurgicznej
bebnowym zespolem cigcia. Autor przedstawia charakterystyke modelu 3 D struktury gazy
chirurgicznej, splot oraz cechy geometryczne nitek watku i osnowy oraz jednostkows prace
cigeia. Jednostkowa praca cigcia poparta jest szeregiem zaleznosci (4.2)- (4.24.)

Rozdziat pigty,

W programie badan ustalono i oméwiono parametry badaf zmiennych niezaleznych :.

- :predkosci z jaka porusza sig néz tngcy wzgledem przycinanego materiatu ,

- kata podawania materiatu, warto§¢ miedzy miedzy osia bgbna g kierunkiem podawania
materiatu

- ilosci warstw cietego materiatu .

Przedstawiono opis materialu oraz wartosci zmiennych niezaleznych (predkosé - 0,66, 099,
1,33,1,66, 2,01, 2.,34, 2,76, 3,0, 344 : kgt podawania materiatu - 0,5, 10, , 015, 0,34: ilosé
warstw cigtego materiatu - 3, 4, 8.)

Jako zmienne zalezne przyjeto jednostkowy opér cigeia pe, jednostkowa prace ciecia, Ljs,

dokladnos¢ cigcia. W programie uwzgledniono czynniki zakl6cajgce pomiary.



Rozdziat szosty
Autor przedstawil konstrukcje stanowiska badawczego w skiad ktérego wchodzg gléwne
podzespoly:
- rama konstrukcyjna,
-podajnik obrotowy z odwijakiem i nawijakiem gazy chirurgicznej,
- bebnowy zespot tnacy,
- naped bebnowego zespohu tnacego oraz nawijaka,
-uktad sterowania parametréw roboczych.
Rozdziat siddmy.
W rozdziale przedstawiono metodyke badan;
- przygotowania gazy chirurgicznej do ciecia,
- pomiaréw oporéw jatowych bebna tnacego,
- wyznaczania predkosci ciecia,
- pomiaru momentu obrotowego na wale bebna,
- realizacji cigeia ukosnego,
- pomiaru dosunigcia noza do listwy przeciwtnacej,
- pomiaru wydajnosci bebnéw tnacych,
- pomiaru nieréwnosci cigcia gazy,
- obliczania momentu bezwladnosci bebna tnacego,
- opracowania wynikéw badan.
Autor opisat réwniez przebieg eksperymentéw..
Rozdziat 6smy
W rozdziale przedstawiono wyniki badai doswiadczalnych, ktére zamieszczono w tabelach
8.2, 8.3. , analize statystyczng wynikéw badan doswiadczalnych, ktérg zobrazowano w formie
wykresow oraz analizy regresji wieolokrotnej . Wyznaczono wartosci bledéw pomiarowych.!
Rozdzial dziewiaty
W rozdziale przedstawiono weryfikacje modelu matematycznego. Zestawienie
poréwnywalnych wartosci jednostkowej pracy ciecia dla zmiennych niezaleznych
(jednostkowa praca ciecia wyznaczona doswiadczalnie i jednostkowa praca ciecia
wyznaczona z modelu ) obrazuje tab. 9.1.Weryfikacja wykazala, ze opracowany model
matematyczny dobrze odwzoruje rzeczywiste obcigzenia zewnetrzne procesu ciecia gazy
chirurgiczne;j.

Rozdzial dziesigty



Autor podsumowat cele pracy, przedstawit analize wynikéw , wkiad pracy w tematyce
procesu cigcia gazy chirurgicznej oraz nakreslit kierunek dalszych badan.
Spis literatury obejmuje 83 pozycje z istotnym udzialem pozycji zagranicznych.

Literatura odpowiada tresciom zawartych w dysertacji..

3. Ocena rozprawy doktorskiej
Rozprawa mgr inz. Macieja Janiec stanowi kompleksowe opracowanie wynikéw badan nad
procesem gazy chirurgicznej. Praca zostala wykonana zgodnie ze standardami w tego
rodzaju pracach doswiadczalnych tj. analiza literaturowa, charakterystyka procesu i maszyn
realizujacych dany proces, budowa stanowiska badawczego, wykonanie badan i ich analiza,
wnioski, streszczenia.
Na wyréznienie zastuguje:
- nowatorskie podejscie do procesu cigeia gazy chirurgicznej,
- stworzenie stanowiska badawczego,,
- przemyslany program badan,
- opracowanie wynikéw badan i ich analiza,
~ Wzorcowa strona graficzna rozprawy ( tabele, rysunki)
W pracy sg tez drobne niedociagniecia:.
-rys.2.1 a,b,c bez krétkiego objasnienia jest mato czytelny,
- sporadycznie wystepuja (moim zdaniem) zbyt diugie zdania np. na str. 19,
- Autor przywotuje réwnanie (2.43) Reznika — ktéra to pozycja literaturowa?
- nigjasny jest przekr6j B-B narys. 4.4.,
- jaki jest wkiad Autora w opracowaniu réwnan (4.1.-4..24),
- niejasne sg dwa zdania na stronie 43 (pod objasnienia do zaleznosci (2.42)),
- str.196 p.I - wartos$¢ jednostkowego oporu ciecia 74,18 N/m przy predkosci cigcia 0,66m/s
nie znajduje si¢ w tab. 8.3.
- analiza wynikéw badari podpunkt 10.2. powinna (moim zdaniem ) by¢ po wynikach badan,

a nie we wnioskach.

4. Wniosek koficowy

Mgr inz. Maciej Janiec wykazat si¢ duza wiedza teoretyczng i umiejetnoscig
samodzielnej realizacji badan.
Wykazal réwniez znajomosé zagadniet: z zakresu budowy maszyn oraz inzynierii

procesowej, co nadaje tej pracy kompleksowy i interdyscyplinarny charakter.



Uznajg, ze praca doktorska  mgr inz. Macieja Janiec wnosi oryginalny wkiad
naukowy, a takze istotny wkiad do praktyki przemystowej.
Stwierdzam, Ze praca spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim i
wnosz¢ o dopuszczenie mgr inz. Macieja Janiee do publicznej obrony.
Stwierdzam réwniez, ze praca miesci si¢ w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Uwazam, ze rozprawa doktorska zasluguje na wyréznieni.



