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i Ochrony Srodowiska

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Recenzja
rozprawy doktorskiej pt.

»Whasciwosci fizykochemiczne gleb poddanych oddzialywaniu zanieczyszczen poprzemystowych
dawnych zaktadow ZACHEM” autorstwa Pani mgr inz. Adrianny Grobelnej

Recenzje przygotowano w odpowiedzi na pismo nr WRiB.530.5.2019.14.2023 z dnia 11.12.2023 r.
podpisane przez prof. dr. hab. inz. Mirostawa Kobierskiego, Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny
Rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich. Praca doktorska zostata
zrealizowana pod kierunkiem dr hab. inz. Hanny Jaworskiej. Jest to powtdrna recenzja poprawionej
rozprawy doktorskiej.

W poprzedniej recenzji zwracatam uwage na poprawny wybdr tematu pracy doktorskiej przez
Panig mgr inz. Adrianne Grobelng, ktory z punktu widzenia ochrony gleb narazonych na zanieczyszczenia
pochodzenia antropogenicznego jest niezwykle wazny i aktualny.

Przedstawiona do recenzji praca sktada sie z 6 gtdwnych rozdziatow: 1. Wstep i cel badan, rozdziat
drugi zyskat nowy tytut, Przeglad literatury” — co odnotowuje jako pozytywng korekte. Kolejny rozdziat to
Materiaty i metodyka, czwarty rozdziat zyskat nazwe Wyniki badan — co réwniez odnotowuje ,,in plus”,
dalej — Dyskusja i ostatni rozdziat — Wnioski. Rozdziaty gtéwne podzielono na liczne podrozdziaty, w
przypadku rozdziatéw 2 i 3 nie stwierdzam zmian. W przypadku rozdziatu 4 podrozdziat 4.2.2. zyskat nowe
brzmienie: Zawartos¢ CaCOs;, wegla organicznego, azotu ogdtem, préchnicy, wartosci przewodnosci
elektrolitycznej, pH w H20 oraz pH w 1M KCI. W moim odczuciu poprzedni tytut byt bardziej zwiezty i
oddawat prezentowang zawartos¢. Podrozdziaty 4.2.4 i 4.2.5 w tytule zyskaty doprecyzowanie jakie
metale byly przedmiotem zainteresowania Autorki. W poprawionej wersji rozprawy Doktorantka
zrezygnowata z podrozdziatu 4.2.6, ktérego tresc zostata — stusznie w moim przekonaniu — przeniesiona
do podrozdziatu 4.2.2. Podobna modyfikacja zostata przeprowadzona w podrozdziatach 4.3.2,4.3.4i4.3.5.

W tej czesci pracy réwniez zrezygnowano z osobnego prezentowania wynikéw stosunku C:N, wtgczajac
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ten fragment pracy do rozdziatu 4.3.2. W tym miejscu zwracam uwage, Ze po podrozdziale 4.3.4 powinien
pojawic sie podrozdziat zanumerowany 4.3.5, natomiast zaréwno w spisie tresci, jak i w tekscie (na str.
82) podrozdziat ten zanumerowano jako 4.2.5 — co jest ewidentng pomytkg. W podrozdziatach 4.4.1. oraz
4.4.2 dodano w tytule jakie metale podlegaty szczegétowym analizom. Tytut podrozdziatu 4.5 zostat
uzupetniony o informacje czego dotyczyty analizy statystyczne — co réwniez odnotowuje jako pozytywnga
korekte w pracy. Podrozdziat 4.6 zyskat nowy tytut — uwazam, ze obecne brzmienie jest prawidtowe,
precyzyjniej sygnalizuje jakiego zakresu dotyczy tres¢ — zatem rowniez pozytywnie oceniam te zmiane.
Kolejny rozdziat - Dyskusja, bez zmian, podrozdziat 5.1. zostat zatytutowany Materiat glebowy, jest to
zmiana w stosunku do poprzedniego ,Prdbki glebowe”. Ostatni numerowany rozdziat to Whnioski i
nastepne juz bez zmian - Bibliografia oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim dopetniajg catosci
dysertacji.

Uktad pracy jest logiczny, catosé, tagcznie z bibliografig, spisem literatury oraz streszczeniem w
jezyku angielskim, opiewa na 122 strony druku, w tym: 4 rysunki, 9 wykresow, 5 fotografii oraz 37 tabel.
W poprawionej wersji dysertacji Autorka zrezygnowata z map, ktérych tres¢ w nowej, lepszej formie
prezentuje obszar badan i zostata wtgczona do rysunkdéw.

Rozdziat drugi - Przeglad literatury — zostat zmodyfikowany zgodnie z zawartymi przeze mnie
sugestiami tj. Pani mgr Grobelna zrezygnowata z cytatéw z publikatoréw o charakterze popularnym i
dodata fragmenty opisujgce sposoby postepowania z glebami zanieczyszczonymi metalami ciezkimi. Na
stronie 31 scharakteryzowano metody usuwania metali ciezkich — szkoda, Ze nie zaznaczono czy s3 to
sposoby postepowania in situ czy ex situ.

Pozytywnie odnotowuje rdwniez umieszczenie zrédet w zestawieniach tabelarycznych, ktérych
zabrakto w poprzedniej wersji pracy (tabele 5,6,7).

Autorka w przeprowadzonych badaniach podjeta sie weryfikacji postawionej tezy o negatywnym
wplywie Zaktadéow Chemicznych ,ZACHEM” w Bydgoszczy na wtasciwosci fizykochemiczne gleb obszaru
tegnowo-Wie$ w Bydgoszczy. Cel ten Autorka zamierzata osiggna¢ poprzez analize poszczegdlnych
elementdéw srodowiska glebowego oraz roslinnego w otoczeniu Zaktadu. Szczegdtowej analizie poddano
wiasciwosci fizyczne, fizyko-chemiczne oraz chemiczne gleb znajdujgcych sie w zasiegu oddziatywania
Zaktadu oraz wifasciwosci chemiczne materiatu roslinnego. Na podstawie uzyskanych wynikéw,
zweryfikowanych statystycznie oraz wyliczonych wskaznikdéw, Autorka zamierzata dokonaé oceny

zanieczyszczenia gleb oraz weryfikacji postawionej tezy naukowe;.
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W badaniach wykorzystano materiat glebowy, pobrany z 17 punktéw badawczych - powierzchniowych
(0-25 cm). Dodatkowo z 2 profili glebowych pobrano prébki do charakterystyki typologicznej gleb, a takze
z 5 miejsc pobrano materiat roslinny. W tej czesci pracy nie dokonano zmian i nalezy podkresli¢, ze sposéb
wytypowania miejsc do badan nie budzi zastrzezen, chociaz dodatkowym atutem przeprowadzonych
badan bytaby z pewnoscig analiza obiektu kontrolnego, zlokalizowanego poza obrebem oddziatywania
Zaktadow Chemicznych ,,ZACHEM”. Doktorantka w sposdb prawidtowy dokonata doboru procedur
analitycznych w badaniach gleby, uzupetniajgc dokumentacje wspoétrzednymi lokalizacyjnymi GPS. Mam
jednak pytanie o celowo$¢ wykonania dodatkowego oznaczenia zawartosci metali ciezkich w roslinach,
oznaczonych w dysertacji jako jako tzw. formy bioakumulacyjne. Prosze Autorke o odpowiedz:

1. Wykorzystana w procedurze analitycznej metoda ekstrakcji metali ciezkich z uzyciem DTPA
(opisana przez Lindsay’a i Norvella w 1978 roku) zostata opracowana do analiz gleb. Jaki byt cel
wykonania tej analizy w materiale roslinnym?

W rozdziale poswieconym metodom badawczym, podrozdziale 3.3.7. Doktorantka omowita m.in.
oznaczanie zawartosci wegla i azotu ogotem. Jesli probka wstepnie nie zostata poddana procesowi
usuwania weglandw np. poprzez traktowanie jej HCI, to w wierszu 13 od géry powinno znalez¢ sie cyt.
,Uzyskane wyniki przedstawiaty procentowy udziat C ogétem...” a nie ,Corganicznego”.

W podrozdziale 3.3.8 Doktorantka dokonata poprawy w dysertacji, we wzorze na oznaczanie zawartosci
CaCOs; podajac, ze nawazka gleby podawana jest w mg, a nie - jak podano w poprzedniej wersji pracy, w
gramach. Rowniez pozytywnie oceniam kolejng poprawke dokonang po mojej sugestii, aby nie podawac
catych procedur analitycznych, a jedynie nazwe metody, Zrédto i ewentualnie zasade oznaczania.
Rozdziat 4 — Wyniki badan — zawiera poprawke w systematyce i wtasciwg nazwe typu gleby, a brakujacy
podpis pod fotografiami na stronie 56 (w poprzedniej wersji na str. 57) zostat uzupetniony. Pozytywnie
oceniam takze uzupetnienie informacji o kategorii agrotechnicznej badanych gleb, aczkolwiek na stronach
59 i 72 Pani mgr Grobelna podata dwa rézne Zzrddta do tej kategorii tj. PTG 2008 i PTG 2009 — nalezatoby
to skorygowac i zrodto wstawié do spisu literatury.

Analizujgc zawartos$¢ wegla organicznego oraz azotu ogdétem Pani mgr Grobelna odnotowata, ze $rednia
wartos$¢ stosunku C:N w badanych prdbkach powierzchniowych wyniosta 12 cyt. ,,co wskazuje na dobrze
zhumifikowang substancje organiczng”. Pozwole sobie nie zgodzi¢ sie z tym stwierdzeniem, gdyz proces
humifikacji jest ztozonym procesem przeksztatcen materii organicznej prowadzacym do powstawania

substancji humusowych o bardziej skomplikowanej budowie wewnetrznej, wyzszej masie czgsteczkowe;j
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oraz zdolnosciach do sorbowania kationéw i innych sktadnikéw mineralnych. Wzajemny udziat wegla
organicznego i azotu ogdtem okreslany stosunkiem C:N jest wyznacznikiem proceséw mineralizacji, a wiec
rozktadu materii organicznej, a nic nie méwi o frakcjach prochnicy wystepujacych w badanych glebach.
Powinno sie w tym miejscu raczej uzy¢ sformutowania np. ,co wskazuje na duze tempo mineralizacji
materii organicznej, typowe dla gleb eutroficznych, o wysokiej aktywnosci biologicznej”. Na stronie 64
(podobnie jak wczesniej na stronie 53) Autorka stusznie skomentowata, ze stosunek C:N wskazuje na
intensywnos¢ procesow przemian substancji organicznej w glebie, jednak nie moge zgodzi¢ sie ze
stwierdzeniem, ze wartos¢ 25 jest typowa dla gleb o wysokiej aktywnosci biologicznej. Podejrzewam w
tym miejscu tzw. skrot myslowy — przed ewentualnym przygotowywaniem pracy do druku nalezatoby to
skorygowad. Stosunek C:N wynika z zawartosci wegla organicznego i azotu ogétem. Dwa badane profile
roznity sie znaczgco zawartoscig TOC w poziomie Ap, jednak zawartos¢ azotu byta na zblizonym poziomie.
Mam w tym miejscu pytanie do Autorki:

2. Czym wyttumaczy Pani réinice w zawartosci wegla organicznego w poziomach Ap przy
jednoczesnej zblizonej zawartosci azotu w dwdéch badanych profilach glebowych? Wedtug
podanych koordynatéw profile te nie byty zbytnio oddalone od siebie.

W kolejnych rozdziatach Pani mgr Grobelna skupita sie na charakterystyce podstawowych wtasciwosci
badanych gleb, omawiajgc wtasciwosci kompleksu sorpcyjnego, catkowitg zawarto$¢ wybranych metali
ciezkich, tj. Fe, Pb, Cu, Ni, Zn, Mn oraz Hg oraz ich formy bioprzyswajalne, przy czym w tej czesci analiz
zamiast Mn i Hg oznaczono bioprzyswajalng forme chromu. Troche szkoda, ze nie oznaczono tez
catkowitej zawartosci tego metalu w glebie.

Badane gleby charakteryzowaty sie dos$¢ znacznym udziatem frakcji pytowej (z wyjatkiem jednej lokalizacji
- nr 8) oraz odczynem obojetnym — w kilku obiektach zasadowym. Na stronie 95 Pani mgr Grobelna podaje,
ze uzyskane wyniki pH mieszczg sie w granicach 7,35-7,70. Nalezatoby w tym miejscu podaé, ze sg to
wartosci mierzone w wodzie destylowanej. Mam pytanie w tym miejscu do Autorki:

3. W tabeli 23 obiekt 1 — prébka 1 charakteryzowata sie wartosciag pH w H.O na poziomie 7,59,
natomiast w 1M KCI 3,93 — czy nie ma tutaj pomytki?

Kolejna uwaga:

4. Odczyn gleby, jak wiadomo, jest to wzajemny udziat jonéw wodorowych do wodorotlenowych

i miarg odczynu jest warto$¢ pH. Wartosc pH nie jest miarg kwasowosci wymiennej, gdyz ten

parametr podajemy w me/100 g gleby lub mmol(+)/100 g gleby lub cmol(+)/kg i oznaczamy
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metodg Kappena. Nie mozna mieszac tych dwéch pojeé, jak to ma miejsce na stronie 96 wiersze
7-10 od gory. Przy przygotowywaniu pracy do druku prosze na to zwrdci¢ uwage.

5. Stwierdzam zaburzenie kolejnosci akapitéw w dyskusji wynikéw. Na stronie 96 Autorka zaczyna
omawianie weglanu wapnia, po czym omawia zawartos¢ materii organicznej, aby na stronie 97
wroci¢ do dyskusji zawartosci weglanu wapnia — prosze na to zwrdéci¢ uwage przy dalszych
opracowaniach materiatu.

Przeprowadzone przez Doktorantke badania nie wykazaty podwyzszonej zawartosci metali ciezkich w
glebach, odczyn gleb rowniez nie sprzyja potencjalnemu zwiekszeniu mobilnosci metali, jednak z uwagi
na dane WIOS obszar ten nalezy monitorowac ze wzgledu na mozliwoéé wystapienia awarii Zaktadéw
Chemicznych. Ten fakt podbija istotnos¢ prowadzonych badan przez Panig mgr Adrianne Grobelna.
Obliczone wskazniki zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi CF oraz indeks geoakumulacji Igeo wskazuja
na nieco odmienng charakterystyke badanego obszaru. Wedtug wskaznika CF badany obszar cechuje
wysokie zanieczyszczenie cynkiem, umiarkowane zanieczyszczenie manganem i zelazem (str. 103),
natomiast indeks geoakumulacji wskazuje na silne zanieczyszczenie zelazem oraz manganem. Mam
pytanie do Autorki:

6. Jakinterpretowac te nieco rozbiezne wyniki? Ktory z tych wskaznikow lepiej oddaje rzeczywiste
obcigzenie srodowiska?

W przypadku wskaznika wzbogacenia EF nie stwierdzono, aby zZrédtem metali ciezkich w glebie byt czynnik
pochodzenia antropogenicznego, jednak stwierdzam wysokie wartosci odchylenia standardowego (tabela
37), co wskazuje na duzy rozrzut wynikéw i moze by¢ przyczyng trudnosci we wtasciwym wnioskowaniu.
Przeprowadzone analizy materiatu roslinnego nie wykazaty nadmiernej akumulacji metali ciezkich w
pedach i organach. Analizujgc zawartosci catkowite metali ciezkich oraz otrzymane po ekstrakcji DTPA
zastanawia rozdzwiek miedzy tabelami 28 i 29. Bardzo prosze Autorke o wyjasnienie:

7. Dlaczego w przypadku probek r6 oraz r17 zawartosci form bioprzyswajalnych sg wyzsze niz ich
formy catkowite (dla Pb, Cu i Zn w prébce r6 oraz Pb w prébce r17)?

Whioski przedstawione przez Doktorantke sg zwiezte i odpowiadajg na postawione w celu pracy pytania.
W przedstawionej do oceny dysertacji Doktorantka zebrata 121 pozycji literatury, przy czym
niektérych pozycji wymienianych w tekscie brakuje w spisie literatury np. Filipek i in. [2006] na str. 100,

IUNG [2020] na stronie 101. Cytowana w tekscie literatura zostata dobrana prawidtowo tematycznie.
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Drobne btedy, tzw. literéwki znalezione w tekscie pracy nie wptywajg na mojg koncowg, pozytywnga, ocene
przedstawionej dysertacji.

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz Autorka podjeta sie trudnego tematu analizy gleb naptywowych, w
ktorych akumulacja sktadnikéw organicznych i mineralnych, w tym metali ciezkich, jest niezwykle
zrdznicowana, charakteryzuje sie duzg zmiennoscig zwigzang z procesem tworzenia sie tych gleb, co z
pewnoscig nie utatwito procesu dedukcyjnego. Ponadto chciatabym docenié¢ dodatkowy naktad pracy, jaki

wykonata Pani mgr Adrianna Grobelna korygujac btedy i poprawiajac dysertacje.

Whniosek koncowy

Po zapoznaniu sie z przedstawiong mi do oceny rozprawg doktorskg stwierdzam, ze tematyka, wybor
obiektu badawczego oraz zakres badan zrealizowanych przez Doktorantke sg wystarczajgcym materiatem
dla prac doktorskich. Doktorantka wykazata dobre przygotowanie do prowadzenia badan naukowych, a
zebrany materiat jest interesujacy i ma duzy potencjat naukowy i informacyjny. Ponadto Pani mgr inz.
Adrianna Grobelna dokonata poprawy dysertacji, odpowiadajgc na wiekszo$¢ moich uwag. Przedstawiona
do oceny rozprawa doktorska pt. ,Wtasciwosci fizykochemiczne gleb poddanych oddziatywaniu
zanieczyszczen poprzemystowych dawnych zaktadéw ZACHEM” autorstwa Pani mgr inz. Adrianny
Grobelnej, wykonana pod naukowym kierownictwem Pani dr hab. inz. Hanny Jaworskiej miesci sie w
dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo oraz spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 z pdzn. zm.). W zwigzku z powyzszym

whioskuje o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapdw przewodu doktorskiego w dyscyplinie.

Z powazaniem
Elzbiehs,  [occersy

Elzbieta Jamroz
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