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mikroelementami”.

Podstawa opracowania recenzji

1. Uchwata nr 18/2023/2024 Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich z dnia 8 grudnia 2023 roku z
informacja o powotaniu mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki
Zajakaty.

2. Pismo Pana prof. dr hab. inz. Mirostawa Kobierskiego, Przewodniczacego Rady
Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i
Jedrzeja Sniadeckich (WRiB.530.2.2019.2023) z dnia 14 grudnia 2023 roku z prosba o
wykonanie recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki Zajakaly pt.: ,,Plon i
jakos¢ owocéw kopru ogrodowego (Anethum graveolens L.) w zalezno$ci od
nawozenia azotem i mikroelementami”.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana na Wydziale Rolnictwa i
Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich pod kierunkiem

promotora, Pana dr hab. inz. Wojciecha Kozery, prof. PBS.

Ocena problematyki badawczej

Problematyka badawcza dotyczaca stosowania azotu, preparatow z Krzemem i selenem,
nawozow dolistnych Adob z Mn, Cu i Zn w nawozeniu kopru ogrodowego, ktérag Pani mgr
inz. Monika Zajgkala podjeta w swojej rozprawie doktorskiej jest bardzo aktualna, wazna w
nawozeniu roslin 1 interesujgca, zarowno z poznawczego, jak 1 aplikacyjnego punktu
widzenia. Wspotczesne problemy zrownowazonego rozwoju i zrOwnowazonego rolnictwa,
dotycza rowniez zrbwnowazonego nawozenia warzyw przyprawowych i roslin zielarskich.
Sprzyjajace warunki glebowe i1 klimatyczne w Polsce dajg szerokie mozliwosci uprawy kopru

ogrodowego. Nowe trendy zwigzane ze zdrowym trybem zycia i zywienia sprawiaja, ze koper



ogrodowy zyskuje na znaczeniu. Majgc na uwadze walory prozdrowotne, kulinarne i
lecznicze kopru ogrodowego nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stosowane nawozenie
mineralne.

Wedlug Autorki zastosowane w badaniach zrdéznicowane nawozenie azotem, Krzemem,
selenem, manganem, miedzig i cynkiem moze determinowa¢ wielko$¢ plonu nasion kopru
ogrodowego i modyfikowac jego parametry jakosciowe a takze sktad chemiczny roztupek.
Takie potaczone rozwigzanie wnosi nowe, oryginalne przedstawienie problemu stosowania
dostepnych na polskim rynku nawozéw mineralnych i preparatow nawozowych. Trafny
wybor pojedynczego nawozu azotowego, preparatu Optysil, selenianu sodu i
jednosktadnikowych nawozoéw mikroelementowych Adob zastuguje na duze uznanie.

Badania przeprowadzone przez Autork¢ na podstawie trzyletniego do$wiadczenia
polowego pozwolity na okreslenie optymalnych termindéw, form i dawek stosowania
wykorzystanych nawozow i preparatow.

Przedstawione powyzej aspekty dowodza, ze wybdr tematyki badawczej na potrzeby
rozprawy doktorskiej pt: ,,Plon i jako$¢ owocéow kopru ogrodowego (Anethum graveolens
L.) w zaleznoS$ci od nawozenia azotem i mikroelementami” byl uzasadniony i wazny w
skali catego kraju. Uzyskane wyniki badan i analiz przedstawione w rozprawie doktorskiej
wnoszg wazne informacje dotyczace jakosci 1 celowos$ci stosowania azotu, preparatow z
krzemem 1 selenem oraz nawozéw dolistnych Adob z Mn, Cu i Zn w nawozeniu kopru

ogrodowego (Anethum graveolens L.).

1. Formalna analiza rozprawy doktorskiej
Praca doktorska zostala przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki badan wtasnych.
Rozprawa doktorska liczy 196 stron i sktada si¢ z 7 gtownych rozdziatéw. Ponadto zataczono
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, spis zalacznikow — tabel (tabele 25 — 84) i petne
tabele od numeru 25 do 84. Rozdzial 1 — Wstep. We wstepie dokonano wprowadzenia w
glowny problem badawczy. Rozdzial 2 — Przeglad literatury. W tym rozdziale opisano
pochodzenie i morfologi¢ kopru ogrodowego, przedstawiono aktualne informacje naukowe
dotyczace agrotechniki roslin zielarskich oraz role stosowanych sktadnikéw nawozowych.
Rozdziat 3 — Material i metody badan. W tym rozdziale w szes$ciu podrozdziatach I rzgdu
zamieszczono informacje dotyczace: problemu badawczego, hipotezy badawczej, celu
gléwnego 1 celow szczegdlowych, warunkow prowadzenia do§wiadczenia polowego 1 jego
lokalizacji, wykazu wykonanych analiz chemicznych i metod ich oznaczania oraz wykazu

zastosowanych metod statystycznych. Rozdziat 4 — Wyniki i dyskusja. W tym rozdziale na
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75 stronach w pieciu podrozdziatach 1 rzedu zamieszczono podstawowe parametry gleby,
plon nasion kopru, zawarto$¢ makrosktadnikoéw i mikrosktadnikéw w nasionach kopru oraz
podstawowe wyr6zniki prozdrowotne nasion kopru. Rozdziat 5 — Wielocechowa analiza
skladu chemicznego nasion kopru w warunkach zr6znicowanego nawozenia roslin.
Rozdziat 6 — Whioski. Ten rozdzial jako podsumowanie badan wiasnych zawiera osiem
wnioskow 1 stwierdzen. Rozdzial 7 — PiSmiennictwo. W pracy doktorskiej Streszczenie po
polsku i po angielsku zamieszczono po wykazie pismiennictwa.

Przedstawiony w rozprawie doktorskiej material dokumentacyjny zostat zamieszczony jako
$rednie z trzech lat badan w 24 tabelach i na 24 rysunkach w rozdziale ,,Wyniki i dyskusja”.
Na koncu rozprawy doktorskiej zatagczono 60 tabel, w ktorych zawarte sg wyniki uzyskane w
kolejnych latach badan.

Przedstawione dane liczbowe opracowano statystycznie wykorzystujac program Statistica,
wersja 13.1 oraz MS Excel.

Uktad rozprawy jest klasyczny 1 nie budzi zastrzezen, ogranicza si¢ do zagadnien
merytorycznych. Poszczegolne rozdziaty i podrozdziaty stanowig logiczng cato$¢. Tytut pracy
jest komunikatywny i1 odzwierciedla tresci zawarte w kolejnych rozdziatach. Dysertacja
napisana jest poprawnym naukowym jezykiem, a stosowanie precyzyjnej terminologii
pozwolito na doktadng analize uzyskanych wynikéw wiasnych.

Wykaz literatury opracowano poprawnie. Jednak przy przygotowywaniu artykutow
naukowych do druku nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na bledy techniczne i edytorskie.
Bazg literaturowa stanowito 170 pozycji 1 3 zZrodla internetowe. W catkowitej ilosci
wykazanej literatury 11% stanowity artykuly opublikowane w ciggu ostatnich pigciu lat oraz
61% to pozycje obcojezyczne. Duzy procentowy udziat w cytowanej literaturze artykutow
zagranicznych $wiadczy o bardzo szerokiej znajomosci tematyki badawcze;j.

Pod wzgledem formalnym literatura cytowana jest w sposob wiasciwy.

2. Merytoryczna analiza rozprawy doktorskiej
Rozprawa zostala przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki uzyskane po
przeprowadzeniu doswiadczenia polowego, w latach 2018-2020. Testowang rosling byt koper
ogrodowy (Anethum graveolens L.) wczesnej odmiany Lukullus, osiggajacy wysokos¢ do pot
metra. Odmiang t¢ cechuje zdolno$¢ wytwarzania znacznej ilo$ci fodyg bocznych, tworzacych
zwarty fan oraz wysoka zawarto$¢ olejku eterycznego. Materiatem badawczym byty roztupki

kopru zebrane w petnej dojrzatosci.



Badania realizowano w oparciu o dwuczynnikowe doswiadczenie polowe w ukladzie
zaleznym split-block w trzech powtdrzeniach.

Czynnik I rzgdu: zréznicowane nawozenie azotem (n = 3) zastosowane w formie saletry
amonowej, w nastepujacych dawkach: Ny — 40 kg-ha™ (1/3 dawki po wyrzedowaniu + 2/3
dawki po 21 dniach); N, — 60 kg-ha™ (1/3 dawki po wyrzedowaniu + 2/3 dawki po 21 dniach);
N3 — 80 kg-ha™ (1/3 dawki po wyrzedowaniu + 2/3 dawki po 21 dniach).

Czynnik II rzedu: obiekt kontrolny (bez nawozenia); dolistne nawozenie mikroelementami
manganem, cynkiem, miedzig stosowane w formie jednosktadnikowych nawozéw Adob;
nawozenic krzemem w postaci preparatu Optysil; selenem w formie selenianu sodu i
kombinacje tych skladnikéw (n = 12). Adob Mn stosowano w dawce 2,0 dm® ha™*; Adob Zn
stosowano w dawce 1,0 kg ha*; Adob Cu stosowano w dawce 0,8 kg ha™; Optysil w dawce
0,5 dm® ha™; Selenian sodu w dawce 10 g ha™.

Po zbiorze kopru ogrodowego okreslono plon nasion. W materiale ro§linnym (w nasionach)
0znaczono zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia, magnezu, zelaza, manganu, cynku i
miedzi. Poza podstawowym skladem chemicznym oznaczono wybrane wyr6zniki
prozdrowotne nasion kopru ogrodowego: olejek eteryczny, chlorofil ogotem, chlorofil a,
karotenoidy, kwas chlorogenowy, cukry ogoétem i cukry redukujace, polifenole, flawonoidy,
aktywnos$¢ antyoksydacyjna.

Analizy chemiczne wykonano metodami, ktore sg stosowane w laboratoriach chemiczno-
rolniczych. Wykonana rzetelna analiza statystyczna uzyskanych wynikow potwierdzita ich
wiarygodnos¢.

Zakres osiaggnie¢ naukowych w przedstawionej do recenzji rozprawie doktorskiej jest szeroki.
Do najwazniejszych zaliczam:

» Ustalenie optymalnej dawki azotu na poziomie 60 kg N ha™ dla uzyskania
najwigkszych plonow 1 parametrow jakosciowych nasion kopru ogrodowego
(Anethum graveolens L.).

= Wykazanie, ze stosowanie nawozenia Mn, Cu, Zn, Si 1 Se wptyngto na zmniejszenie
plondéw nasion kopru.

= Przeprowadzenie analizy wielocechowej i wskazanie, ze czynniki doswiadczalne w
wigkszym stopniu modyfikowaty podstawowy skiad chemiczny nasion kopru
ogrodowego niz zawartosci sktadnikow prozdrowotnych.

= Stwierdzenie, ze dolistna aplikacja Adob Cu w polaczeniu z krzemem 1 selenem
powodowata istotne korzystne zmiany w zawarto$ci badanych sktadnikow

mineralnych i wyrdznikow prozdrowotnych w nasionach kopru ogrodowego.
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Wykazanie, ze dolistne stosowanie manganu w formie Adob Mn bez krzemu 1 selenu
istotnie wptyng¢to na korzystny sktad chemiczny nasion kopru.

Stwierdzenie, ze stosowanie azotu i krzemu bez aplikacji nawozéw Adob wplyneto
istotnie na zwigkszenie zawartosci zelaza, miedzi i kwasu chlorogenowego oraz
zmniejszenie zawartosci azotu, fosforu, potasu, magnezu i wapnia w nasionach kopru
ogrodowego.

Wykazanie, ze stosowanie azotu i selenu bez aplikacji nawozoéw Adob wptyn¢to na

zwiekszenie zawarto$ci makrosktadnikéw w nasionach kopru.

Powyzsza charakterystyka rozprawy doktorskiej upowaznia mnie do pozytywnej oceny

wybranej tematyki badawczej i sposobu zrealizowania postawionego celu badan. Nalezy

podkresli¢, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Moniki Zajakaly wnosi do literatury

naukowej w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo nowe, oryginalne wyniki badan dotyczace

wptywu zréznicowanych dawek azotu oraz krzemu, selenu i wybranych mikroelementow

(manganu, miedzi, cynku) na wielko$¢ plonu i jako$¢ rozthupek kopru ogrodowego.

Przedstawione wyniki majg znaczenie poznawcze i praktyczne.

W calej rozprawie doktorskiej dostrzeglam kilka niedcistosci i brakujace informacje.

Wymieniam, poniewaz Doktorantka bedzie mogla je wykorzystaé na etapie przygotowywania

artykutéw naukowych lub w przysziej pracy naukowe;.

Podrozdziat 3.4.1. — nalezy zaktualizowac literature dotyczaca klasyfikacji gleby
wedlug PTG 1 IUSS Working Group WRB.

Dlaczego stosowano nawozenie fosforem przy wysokiej i bardzo wysokiej zasobnos$ci
gleby w przyswajalny fosfor?

Podrozdziat 3.5. — jaki odczynnik ekstrakcyjny byl stosowany przy oznaczaniu
przyswajalnych form Mn, Cu, Zn i Fe? W jakich warunkach przeprowadzono
mineralizacj¢ materiatlu roslinnego w celu oznaczenia wybranych makro- |
mikrosktadnikow?

Podrozdziat 3.6. — blednie zapisano:...”analizy wariancji prowadzono osobno dla
kazdego nawozu z grupy Adob i tylko na $rednich z wielolecia”...Nie byty to srednie
z wielolecia, tylko $rednie z 3 lat badan. ,, Wyniki obliczen zestawiono w tabelach
oznaczonych cyframi rzymskimi”. Nie stosowano oznaczen rzymskimi cyframi.
Zawarto$¢ przyswajalnych form K, P i Mg nalezy poda¢ w mg kg™ gleby.

W jakim celu oznaczano Fe w nasionach kopru ogrodowego? Nie stosowano

nawozow z zelazem.



= Dlaczego stosujgc krzem (preparat Optysil) i selenian sodu nie oznaczono tych
pierwiastkow w nasionach kopru ogrodowego?
= Kiedy, w jakiej fazie rozwojowej stosowano nawozenie dolistne mikrosktadnikami?
= Uwaga dotyczaca literatury: Duffy (2007); Stepien i in. (2015); Allahdadi i Raei
(2007) — nie zapisane w spisie literatury; Benzie i Strain (1996); Salehi i in. (2018) —
nie cytowane w tresci monografii.
=  Opis osi OY wszystkich parametréw chemicznych powinien by¢ po polsku (uwaga
dotyczy aktywnosci antyoksydacyjne;j).
Powyzsze uwagi nie obnizajg warto$ci naukowej recenzowanej rozprawy doktorskiej. Jest ona
nowatorska i1 dobrze  przygotowana. Wyniki sa starannie opracowane 1 czytelnie

prezentowane.

3. Podsumowanie
W podsumowaniu merytorycznie i formalnie oceniam prac¢ wysoko. Badania wykonane
zostaly w jednostce naukowej o duzym do§wiadczeniu i uznaniu W zakresie zywienia roslin.
Praca napisana jest poprawnym, profesjonalnym jezykiem. Uktad pracy jest prawidlowy. Z
analizy przegladu literatury, treSci pracy, obszerno$ci zebranego materialu
dokumentacyjnego, duzego wktadu analitycznego wynika, ze Autorka wlozyta bardzo duzo
pracy w powstanie tej cennej monografii. Uzyskane wyniki majg duze znaczenie w aspekcie
mozliwosci wykorzystania nawozow NPK, mikronawozéw Adob, Optysilu (Si) i selenianu

sodu w uprawie i nawozeniu kopru ogrodowego (Anethum graveolens L.).

Whiosek koncowy
Przedstawiona powyzej recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki Zajakaty pt:,,Plon i
jakos¢ owocow kopru ogrodowego (Anethum graveolens L.) w zaleznosci od nawozenia
azotem i mikroelementami” upowaznia mnie do wysokiej oceny rozprawy doktorskie;j.
Dotyczy ona wyboru aktualnej problematyki badawczej oraz sposobu realizacji
postawionego celu. Uzyskane oryginalne wyniki maja duze znaczenie poznawcze i
aplikacyjne. Przeprowadzone badania sg istotne dla dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo,
poglebiaja 1 rozszerzaja dotychczasowa wiedze dotyczaca optymalizacji nawozenia kopru
ogrodowego (Anethum graveolens L.) z wykorzystaniem nawozu azotowego, mikronawozow
Adob z manganem, miedzig i cynkiem, preparatu Optysil z krzemem i selenu zwigkszajacych

ilo$¢ 1 jakos¢ plonu nasion.



Rozprawe doktorska megr inz. Moniki Zajakaly oceniam jednoznacznie pozytywnie i

uznaje ja - zgodnie z Ustawa z dnia 14.03.2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595 z pdz. zm.) w zw. Z art.
179 ust.l ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o0
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669), za oryginalne

rozwiazanie problemu badawczego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Whioskuje do Wysokiej Rady Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej

im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich o dopuszczenie Pani mgr inz. Moniki Zajakaty do dalszych

Siedlce, 01.02.2024 rok prof. dr hab. inz. Barbara Symanowicz

etapow przewodu doktorskiego.



