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Recenzja osiggniecia naukowego

»Analiza wybranych proceséw biotransformacji z dezaktywacjg enzyméw” w
postgpowaniu o nadanie dr inz. Justynie Mitek stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Niniejszg oceng przygotowatem w zwiazku z:

® Wyznaczeniem mnie na recenzenta komisji habilitacyjnej przez Rade Doskonatoéci
Naukowej (pismo DRKN.Z2.400.209.2023 z dnia 12 grudnia 2023 r.);

® pismem otrzymanym od Pani dr inz. Doroty Zidtkowskiej, Przewodniczgcej Rady
naukowej dyscypliny inzynieria chemiczna Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich, z dnia 26 stycznia 2024 r. (pismo 3/RNE.521.6.2023), wraz z
dokumentacjq dotyczgca postepowania habilitacyjnego, przygotowang przez

Kandydatke.

Przebieg kariery naukowej kandydatki do stopnia dra habilitowanego

Pani Justyna Mitek uzyskata tytut zawodowy mgra inz. technologii chemicznej
(specjalnos¢ biotechnologia przemystowa) w 1999 roku, na Wydziale Technologii i Inzynierii

Chemicznej Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. W dalszych latach podjeta prace w



firmie SOLBET Sp. z 0.0. w Solcu Kujawskim, specjalizujgcej sie w chemii budowlanej,
awansujgc od specjalisty ds. kontroli jakosci (1999 r.) do kierownika Dziatu Przygotowania
Betonu Komoérkowego, na ktdrym byta zatrudniona od kwietnia 2002 r. do wrzesnia 2005 r.
We wrzesniu 2005 r. podjeta prace na stanowisku asystenta na Wydziale Technologii i
Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. W 2011
roku, na tym samym Wydziale, obronita rozprawe doktorsky zatytutowang ,Badanie i
modelowanie dezaktywacji katalazy” uzyskujac stopiert naukowy dra nauk technicznych w
zakresie inzynierii chemicznej. Promotorem pracy doktorskiej dr hab. Marek Wéjcik, prof.

nadzw. UTP.

Od paidziernika 2012 r. do chwili obecnej jest zatrudniona na tym samym Wydziale na
stanowisku adiunkta. Po obronie pracy doktorskiej odbyta dwa staze naukowe poza

macierzystg Uczelnig:

® Instytut Matematyki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, w okresie od 1

paidziernika 2014 r. do 30 czerwca 2016 r.;

® |Institute Dubai - New York — Rome — Burgas - Jerusalem — Beijing, V Miedzynarodowy
Staz Naukowy Laureaci Nagrody Nobla, International Historical Biographical, w

okresie od 24 czerwca 2022 r. do 20 sierpnia 2022 r.

Ocena osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe wniosku
habilitacyjnego

Pani dr inz. Justyna Mitek wskazata jako osiggnigcie naukowe zestaw powigzanych
tematycznie dwunastu publikacji opatrzonych tytutem »~Analiza wybranych proceséw

biotransformacji z dezaktywacja enzyméw” .

Publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego sg pracami doswiadczalnymi,
opublikowanymi w latach 2020 — 2023. Sumaryczna wartos¢ IF dla czasopism, w ktérych

wydano prace, wynosi 27,335 (zgodnie z rokiem opublikowania) oraz 1170 p. MEIN. Dr inz.



Justyna Mitek sposréd 12 prac wchodzgcych w skiad osiagniecia naukowego az w 11 jest
jedynym autorem, w jednej dwuautorskie] pracy jest pierwszym autorem (z udziatem 90%) i
autorem korespondujgcym. Jak sgdze wynika to z wczesniejszego dobrego opanowania
warsztatu badawczego, bezposredniego dostepu do specjalistycznej aparatury naukowej i
specyfiki badan bedacych tematem osiggniecia naukowego. Na uwage zastuguje takze fakt, ze
jak zaznaczono w pracy “Determination of activation energies and the optimum temperatures of
hydrolysis of starch by a-amylase from porcine pancreas” (opublikowanejw Molecules w 2021 r.), a
takze w autoreferacie na str. 53, przeprowadzone eksperymenty nie byty finansowane ze

zrodet zewnetrznych.

Prace wchodzace w sktad osiggniecia, przedstawionego przez Habilitantke, sa
skorelowane merytorycznie i mieszczg sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria chemiczna. Dotyczg aktywnodci siedmiu enzymow pochodzenia
drobnoustrojowego i zwierzecego (katalazy, a-amylazy, lipazy egzoinulinazy, rekombinowane;j
egzoinulinazy, endoinulinazy i rekombinowanej endoinulinazy) szeroko wykorzystywanych w
przemysle, zwtaszcza spozywczym i chemicznym, ale takie w medycynie na przyktad w
diagnostyce medycznej. Optymalizacja aktywnosci tych enzymoéw od szeregu lat byta
przedmiotem badan zaréwno podstawowych, jak i stosowanych. Mniej poznane s3 czynniki
sprzyjajace dezaktywacji, mimo ze sg one istotne z aplikacyjnego punktu widzenia, zwtaszcza
gdy w toku procesu technologicznego trzeba czasowo ograniczyé aktywnos¢ enzymu lub w
krotkim czasie catkowicie pozbawi¢ go zdolnosci do przeksztatcania substratu, bez istotnego

wptywu zastosowanych czynnikéw na dalsze etapy produkcji i jako$¢ koricowego produktu.

W swoich badaniach Habilitantka koncentrowata sie na czterech zasadniczych
kwestiach bezposrednio lub posrednio zwigzanych z dezaktywacjg wspomnianych wyzej
enzymow o duzym znaczeniu zwfaszcza przemystowym:

¢ okreslenie parametréw kinetycznych dla procesu dezaktywacji enzyméw pod
wpltywem temperatury;

e ustalenie parametréw kinetycznych w wybranych rzeczywistych procesach

biokonwersji substratéw z réwnoczesng dezaktywacja enzymu,

e przedstawienie czynnikdw wptywajacych na réznice w wartoéciach otrzymanych
parametrow kinetycznych dezaktywacji enzymow;



® wyznaczenie wielkosci parametréw kinetycznych dezaktywacji enzymow, ktére mogg
by¢ przydatne w projektowaniu, modelowaniu oraz optymalizacji wybranych
rzeczywistych przeksztatcen substratéow.

Podczas przeprowadzonych eksperymentéw dr in. Justyna Mitek uzyskata szereg
bardzo wartosciowych wynikéw, istotnych zaréwno z punktu widzenia badari podstawowych,
jak i aplikacyjnych. Zostaty one opublikowane w pracach wchodzgcych w sktad osiggniecia
naukowego, a takie szczegdtowo przedstawione w autoreferacie. Do najwazniejszych z nich
zaliczam:

® stwierdzenie istotnych réznic w przebiegu dezaktywacji katalazy grzyba
strzgpkowego Aspergillus niger oraz drozdzy paczkujgcych Saccharomyces cerevisiae,

odzwierciedleniem czego byta ponad czterdziestokrotnie wyzsza wartosé czasu
pofowicznego rozpadu katalazy A. niger w stosunku do katalazy drozdzowej;

® wykazanie wyzszej opornosci termicznej egzoinulinaz nierekombinowanych w
odniesieniu do egzoinulinaz rekombinowanych;

® uwidocznienie, ze w przeciwieristwie do egzoinulinaz rekombinacja gendw
odpowiedzialnych za synteze endozoinulinaz sprzyja wzrostowi termostabilnosci;

® przedstawienie szeregu danych dotyczacych energii dezaktywacji badanych
enzymaow, co moze by¢ wykorzystane w modelowaniu oraz optymalizacji
poszczegolnych etapéw proceséw technologicznych opartych na aktywnosci
enzymow pochodzenia drobnoustrojowego lub zwierzecego.

Podsumowujgc te cze$¢ mojej oceny pragne stwierdzi¢, iz przedstawione w osiggnieciu
wyniki badan stanowig znaczny wkiad do wiedzy z zakresu dezaktywacji enzymodw.
Przeprowadzone przez Habilitantke badania zostaty dobrze zaplanowane i wykonane z
wykorzystaniem nowoczesnych metod eksperymentalnych. Otrzymane rezultaty oprécz
aspektéw poznawczych majg duzg wartoéé aplikacyjng. W mojej ocenie przedstawione przez
dr inz. Justyne Mitek osiggniecie naukowe w petni spetnia kryteria wymagane do nadania
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

dyscyplinie inzynieria chemiczna.



Ocena pozostatej aktywnosci naukowo-badawczej

Pozostaty dorobek dr inz. Justyny Mitek obejmuje 8 prac tworczych indeksowanych w
bazie JCR (w tym 7 po doktoracie), 13 prac opublikowanych w czasopismach
nieindeksowanych w bazie JCR (w tym 8 po doktoracie), 8 rozdziatdbw w monografiach
naukowych (4 po doktoracie), 7 wyktadéw (5 po doktoracie) i 18 komunikatdw naukowych (12
po doktoracie). Majac na uwadze, e Habilitantka opublikowata po doktoracie jeszcze 12 prac
indeksowanych w bazie JCR) wchodzacych w skiad osiggnigcia habilitacyjnego, wyrazny jest
bardzo duzy wzrost aktywnosci naukowej po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Prace te
s§ w wigkszoéci pracami zespotowymi, wykonanymi  we wspdtpracy z osobami z
macierzystego Wydziatu, przy czym prawie we wszystkich pracach jest pierwszym autorem
i/lub korespondujacym, co swiadczy dominujgcej roli dr inz. Justyny Mitek w prowadzonych

badaniach.

Prace niewchodzace w sktad osiagniecia naukowego dotyczg gtéwnie stabilizacji
enzymow poprzez unieruchamianie w zelach. Immobilizacja enzymodw, jak réwniez komérek
(zwitaszcza  drobnoustrojéw) pozwala na ich wielokrotne uzycie w procesach
technologicznych, co ma istotny wptyw na obnizenie kosztéw produkcji. Badania z tego
zakresu majg potencjalnie duzg wartoéé aplikacyjng i stanowig przedmiot zainteresowan wielu
o$rodkéw naukowych zwigzanych z przemystem chemicznym i spozywczym. Immobilizowane
enzymy sy réwniez z powodzeniem wykorzystywane w analityce, w tym w diagnostyce

medycznej.

Na szczegolng uwage zastuguje praca opublikowana w 2023 r. w Biocatalysis and
Agricultural Biotechnology, 47, 102586, 1-11, zatytutowang ,Modified magnetite
nanoparticles synthesized using cetyltrimethylammonium bromide and their application to
immobilize trypsin”. W pracy tej trypsyne pochodzgcy z trzustki wotowej unieruchomiono na
modyfikowanym magnetycie. Zastosowane warunki immobilizacji oraz inkubacji pozwolity nie
tylko na wielokrotne uzycie unieruchomionego enzymu, ale réwniez uzyskanie wyzszej
aktywnosci w odniesieniu do natywnego enzymu. Immobilizowana na modyfikowanym
magnetycie trypsyna z trzustki wotowe] moze by¢ przydatna do hydrolizy biatek w trakcie

produkcji zywnosci nie zawierajacej alergendw.



tgczna wartosc IF prac opublikowa nych przez dr inz. Justyne Mitek (wraz z publikacjami
wchodzacymi w sktad osiggnigcia) wynosi 40,7 18 oraz 1650 punktéw MEiN. Indeks Hirscha w
dniu sktadania wniosku wynosit wedfug Web of Sience 6, obecnie (druga potowa lutego 2024
r.) wynosi 7, co zwigzane jest ze wzrostem liczby cytowan prac Kandydatki oraz poérednio
swiadczy o coraz wiekszym zainteresowaniu naukowcow z innych oérodkdw publikacjami dr

inz. Justyny Mitek.

Podsumowujac te cze$é swojej oceny stwierdzam, ze dr inz Justyna Mitek ma
wartosciowy dorobek naukowo-badawczy niewchodzacy w sktad osiggniecia naukowego i jest
cenionym specjalistg z zakresu wykorzystania enzyméw w réznych obszarach przemystu

chemicznego i spozywczego.

Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego

Pani dr inz. Justyna Mitek ma duze doéwiadczenie dydaktyczne. Prowadzita liczne zajecia
w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoridw i projektow dla studentow pierwszego i drugiego
stopnia nauczania réznych kierunkéw Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydziatu
Rolnictwa i Biotechnologii oraz Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Bydgoskiej im.

Jana | Jedrzeja Sniadeckich .

Przygotowata autorskie programy nauczania z 13 przedmiotéw w jezyku polskim iz 2 w
igzyku angielskim. Byta promotorem 12 prac dyplomowych inzynierskich oraz 13 prac

dyplomowych magisterskich.

Ma réwniez znaczacy dorobek w zakresie organizacji i popularyzacji nauki. Brata udziat w
pracach licznych komisji i rad, migdzy innymi: Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej,
Wydziatowej Komisji ds. Przewoddéw Doktorskich, Wydziatowej Rady Programowej Kierunku
Technologia Zywnosci i Zywienia Cztowieka. Przez szereg lat byta opiekunem roku dla
studentéw réznych kierunkéw i lat studiéw. Prowadzita warsztaty dla ucznidw szkét érednich,
jak réwniez uczestniczyta w akcji ,Drzwi Otwarte” na Wydziale Technologii i Inzynierii

Chemicznej macierzystej Uczelni.



Whiosek koricowy

Majac na wzgledzie wymogi zawarte w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U., poz. 1668 z 30 sierpnia 2018 r.) uwazam, ze Pani dr inz.
Justyna Mitek spetnia wszystkie wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego. Kandydatka posiada stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie
inzynierii chemicznej, posiada w dorobku osiggnigcie naukowe (1 cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych opublikowa nych w czasopismach naukowych) sta nowigce
znaczny wktad w rozwdj w dyscyplinie inzynieria chemiczna, wykazuje sie aktywnoscig
naukowa w wiecej niz jednej uczelni oraz w zagranicznej instytucji naukowej. W zwigzku z tym
popieram wniosek Kandydatki i wnosze o podjecie dalszych dziatar zmierzajgcych do nadania
dr inz. Justynie Mitek stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych, dyscyplinie inzynieria chemiczna.
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