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RECENZJA

osiggnie¢ naukowych dr inz. Justyny Mitek w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
chemiczna

Niniejszg recenzje wykonano w oparciu o Uchwate nr 6/489 Senatu Politechniki Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich z dnia 24 stycznia 2024 r., w ktérej powierzono mi funkcje
recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania dr inz. Justynie Mitek stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
chemiczna.

Podstawowe dane o Kandydatce

Pani dr inz. Justyna Mitek jest absolwentka Akademii Techniczno-Rolniczej im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy. Studia ukoriczyta uzyskujac tytut zawodowy magistra
inzyniera w roku 1999 na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej na kierunku technologia
chemiczna, specjalnos¢ biotechnologia przemystowa. Prace magisterska pt. ,,Matematyczne
modelowanie dezaktywacji enzymow” napisata pod kierunkiem prof. nadzw. dr. hab. inz.
Marka Wodjcika. W latach 1999-2005 Kandydatka pracowata w firmie Solbet sp. z 0.0.

Pani dr inz. Mitek przez catg swojg kariere naukowa, od pazdziernika 2005 r. az do
chwili obecnej, jest zwigzana z Politechnikg Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich (do 2006
— Akademia Techniczno-Rolnicza im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy; w latach 2006-
2021 - Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy). W trakcie swojej pracy w Zaktadzie Inzynierii Chemicznej i Bioprocesowe;j
na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej zajmowata stanowiska asystenta (w latach
2005-2012) i adiunkta (od pazdziernika 2012 r.). W 2011 r. Kandydatka uzyskata stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna na Wydziale Technologii
i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.
Promotorem jej pracy doktorskiej pt. ,Badanie i modelowanie dezaktywacji katalazy” byt
dr hab. inz. Marek Wdijcik, prof. nadzw. UPT.

W dniu 12 wrzesnia 2023 r. dr inz. Justyna Mitek ztozyta wniosek o wszczecie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna wskazujgc jako podmiot
habilitujagcy Politechnike Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich. Jednoczeénie, jako
osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego przedstawita cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pod
wspolnym tytutem ,, Analiza wybranych proceséw biotransformacji z dezaktywacjg enzymow”.



Ocena osiggniecia bedqgcego podstawqg do ubiegania sie o stopien naukowy doktora
habilitowanego zgodnie art.219 ust.1 pkt 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018r Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce

Osiggnieciem naukowym, bedacym podstawg do ubiegania sie o stopien doktora

habilitowanego jest cykl 12 oryginalnych artykutéw naukowych, opublikowanych w latach
2020-2023. W sktad osiggniecia pt. ,Analiza wybranych procesow biotransformacji
z dezaktywacjq enzymdow” wchodzg nastepujgce, wskazane przez Kandydatke prace:

[H1]

[H2]

[H3]

[H4]

[H5]

[H6]

[H7]

[H8]

[H9]

[H10]

[H11]

Mitek J. 2020. Thermodynamics and kinetics of thermal deactivation of catalase
Aspergillus  niger. Polish Journal of Chemical Technology 22(2), 67-72.
DOI: 10.2478/pjct-2020-0018

Mitek J. 2020. Dezaktywacja termiczna katalazy z drozdzy Saccharomyces cerevisiae.
Przemyst Chemiczny 99(3), 585-587. DOI: 10.15199/62.2020.4.14

Mitek J. 2020. Obliczanie temperatury optymalnej oraz energii aktywacji i dezaktywacji
dla reakcji hydrolizy oleju z oliwek przez lipaze z trzustki wieprzowej. Przemyst
Chemiczny 99(4), 446-448. DOI: 10.15199/62.2020.3.17

Mitek J. 2021. The effect of pH on determination of the optimum temperatures and
activation energies of hydrolysis of olive oil by lipase from porcine pancreas. Acta of
Bioengineering and Biomechanics 23(3), 1-15. DOI:10.37190/ABB-01827-2021-02
Mitek J. 2021. Wyznaczanie energii aktywacji oraz optymalnej temperatury reakgcji
hydrolizy palmitynianu p-nitrofenylu katalizowanej przez lipazy. Przemyst Chemiczny
100, 103—-104. DOI: 10.15199/62.2021.1.14.

Mitek J.2022. Application of the new method to determine the activation energies and
optimum temperatures of inulin hydrolysis by exo—inulinases Aspergillus niger. Journal
of Thermal Analysis and Calorimetry 147, 1371-1377. DOI: 10.1007/s10973-020-
10495-3

Mitek J. 2022. The inulin hydrolysis by recombinant exo—inulinases: determination the
optimum temperatures and activation energies. Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry 147, 8061-8067. DOI: 10.1007/s10973-021-11086-6

Mitek J. 2020. Determination the optimum temperature and activation energies for the
hydrolysis of inulin hydrolysis by endo—inulinase Aspergillus niger. Chemical and
Process Engineering 41 (2), 229-236. DOI: 10.24425/CPE.2020.132545

Mitek J. 2023. Recombinant endo—inulinases: Determination of the activation,
deactivation energies and optimum temperatures in inulin hydrolysis. Journal of
Thermal Analysis and Calorimetry 148, 859—-866. DOI: 10.1007/s10973-022-11809-3
Mitek J. 2020. Wyznaczanie energii aktywacji oraz optymalnej temperatury dla reakgc;ji
hydrolizy skrobi katalizowanej przez a-amylaze z Bacillus licheniformis. Przemyst
Chemiczny 99, 880-881. DOI: 10.15199/62.2020.6.9

Mitek J., Lamkiewicz J. 2022. The starch hydrolysis by a—amylase Bacillus spp.: an
estimation of the optimum temperatures, the activation and deactivation energies.
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry 147, 14459-14466.

DOI: 10.1007/s10973-022-11738-1

[H12] Mitek J. 2021. Determination of activation energies and the optimum temperatures of

hydrolysis of starch by a—amylase from porcine pancreas. Molecules 26, 4117, 1-9.
DOI: 10.3390/molecules26144117
Artykut H12 zostat wydany jako ,Communication”



W 11 artykutach [H1-H10 i H12] Kandydatka jest jedynym autorem, natomiast
publikacja [H11] jest dwuautorska, w ktérej dr inz. Mitek jest pierwszym autorem a jej
indywidualny wktad w powstanie tego artykutu wynosi 90%. Stosowne oswiadczenie
wspoétautora tej pracy zostato dotgczone do wniosku habilitacyjnego. We wszystkich
artykutach Kandydatka jest autorem korespondencyjnym. Indywidualny wkfad dr inz. Mitek
w powstanie przedmiotowego cyklu publikacji formalnie nie budzi wiec zadnych zastrzezen.

Zgodnie z deklaracjg Kandydatki (Autoreferat, str. 7), sumaryczna wartos¢ punktowa
osiggniecia wynosi 1170 pkt, niemniej po zsumowaniu przypisanych przez dr inz. Mitek
do poszczegdlnych artykutow punktéw, uzyskuje sie liczbe rowng 1130 pkt. Ponadto, nalezy
zauwazy¢, ze Kandydatka niewtasciwie przyznata punktacje artykutom opublikowanych
w 2020 r. (3 artykuty w Przemysle Chemicznym, 1 artykut w Polish Journal of Chemical
Technology i 1 artykut w Chemical and Process Engineering). W roku 2020 nie zostata
ogfoszona lista czasopism punktowanych, w zwigzku z tym obowigzywat wykaz z roku 2019.
W obu komunikatach MNiSW z lipca i grudnia 2019 r., Przemyst Chemiczny ma przypisang
liczbe punktéw wynoszacg 40 (we wniosku wskazano 70 pkt), Polish Journal of Chemical
Technology — 20 pkt ( we wniosku wskazano 70 pkt), natomiast Chemical and Process
Engineering — 40 pkt (we wniosku wskazano 100 pkt). W sktad osiggniecia wchodzi takze 5
artykutdw w czasopismach z przypisang liczbg 100 pkt (Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry — 4 artykuty i Acta of Bioengineering and Biomechanics — 1 artykut) oraz 1 artykut
w Molecules (140 pkt). Tak wiec skorygowana, prawidtowa wartos¢ punktowa osiggniecia to
930 punktéw ministerialnych.

Wszystkie artykuty wchodzgce w sktad cyklu publikacji zostaty opublikowane
w czasopismach indeksowanych w bazie JCRS a ich sumaryczny IF wynosi 27,335. Osiggniecie
zawiera 5 pozycji wydanych w dobrze notowanych czasopismach o wysokim IF (Molecues; IF
4,927; Q2 — 1 artykut i Journal of Thermal Analysis and Calorimetry; IF 4,400; Q1-2 — - 4
artykuty). Pozostate artykuty zostaty zamieszczone w czasopismach o niskim wspoétczynniku IF
i mieszczgcych sie w czwartym kwartylu (Q4) czasopism w kategoriach inzynieria chemiczna,
biofizyka i inzynieria biomedyczna. Sg to 2 artykuty w czasopismach z IF ponizej 1,3 (Acta of
Bioengineering and Biomechanics; IF 1,238 i Polish Journal of Chemical Technology; IF 1,125)
oraz 5 artykutéw w czasopismach posiadajacych IF ponizej 0,5 (Przemyst Chemiczny; IF 0,490
— 4 artykuty i Inzynieria Chemiczna i Procesowa - Chemical and Process Engineering; IF 0,485
— 1 artykut).

Nalezy takze wspomnie¢, ze w spisie cyklu publikacji we wniosku habilitacyjnym
wszystkie tytuty artykutéw sg podane w jezyku angielskim, jednak jezykiem 4 prac
opublikowanych w Przemysle Chemicznym jest jezyk polski. Z tego powodu dostepnos¢ tych
artykutéw dla czytelnika miedzynarodowego jest bardzo ograniczona, poniewaz zawierajg one
tylko tytut, streszczenie i podpisy rycin oraz tabel w jezyku angielskim.

Cel naukowy jaki postawita Kandydatka opisujgc osiggniecie w formie cyklu publikacji
to uzupetnienie informacji o brakujgce w literaturze parametry kinetyczne takie jak energia
aktywacji, energia dezaktywacji i temperatura optymalna wybranych przemian
biochemicznych zachodzgcych z dezaktywacjg enzymdw. Rozpoczynajgc opis osiggniecia
w Autoreferacie dr inz. Mitek przedstawita krétkie wprowadzenie w tematyke osiggniecia, co
uwazam za stuszne postepowanie, bowiem w sktad cyklu artykutdw nie wchodzi publikacja
przeglagdowa. Wstep zawiera jednak tylko podstawowe informacje na temat enzymow, ich
wykorzystania zaréwno w aspekcie globalnym jak i w réznych gateziach dziatalnosci cztowieka
oraz ogdblne zagadnienia zwigzane z dezaktywacjg enzyméw. Musze podkreslié, ze opis
procesu dezaktywacji enzymoéw w pracy doktorskiej (str. 52-67) dr inz. Mitek pt. ,,Badanie i



modelowanie dezaktywacji katalazy” jest znacznie bardziej kompletny i wnikliwy. Szczegdtowe
zadania badawcze jakie postawita przed sobg Kandydatka to: 1) okreslenie parametrow
kinetycznych dla procesu dezaktywacji katalaz pod wptywem temperatury (artykuty H1-H2);
2) okreslenie parametréw kinetycznych w wybranych procesach biotransformacji
przebiegajgcych z jednoczesng dezaktywacjg enzymu dla lipaz (artykuty H3-H5), inulinaz (H6-
H9) i oa-amylaz  (H10-H12); 3) przedstawienie  czynnikbw  wptywajacych
na roznice we wartosciach otrzymanych parametrow kinetycznych enzyméw; 4) dostarczenie
wartosci parametrow kinetycznych dezaktywacji, ktére mogag zosta¢ wykorzystane
w projektowaniu, modelowaniu oraz optymalizacji rzeczywistych proceséw biotransformaciji.
W mojej opinii zakres zadan 1 i 2 pokrywa sie z zadaniem 4. W czesci wstepnej Autoreferatu
Kandydatka zamiescita takze krotkg informacje na temat prognozowanej dynamiki wzrostu
sprzedazy a-amylaz, inulinaz, katalaz i lipaz w latach 2018-2032 oraz przyktadowe
zastosowania tych enzymow w réznych gateziach przemystu.

W swoim osiggnieciu Kandydatka przedstawita dwa mechanizmy dezaktywacji
enzymow, w pierwszym przypadku proces przebiega na skutek dziatania temperatury bez
udziatu substratu, w drugim — dezaktywacja termiczna enzymu zachodzi podczas rzeczywistej
biokatalizy w obecnosci substratu. Mechanizm pierwszy zostat zaprezentowany w dwdch
pierwszych artykutach osiggniecia, ktére dotyczg termicznej inaktywacji katalazy zakupionej w
firmie Sigma-Aldrich, pochodzacej z Aspergillus niger (artykut H1) i termicznej degradacji
katalaz w nieoczyszczonym preparacie otrzymanym poprzez sonikacje zawiesiny komorek
drozdzy piekarskich Saccharomyces cerevisiae (artykut H2). Moim zdaniem przedstawiony
w tych publikacjach opis zjawisk nie do kornca jest zgodny z tematem osiggniecia, poniewaz
w wykonanych doswiadczeniach w trakcie termicznej inaktywacji enzymu, nie uczestniczyt on
w tym czasie w zadnym procesie biotransformacji. Ponadto, nalezy zauwazy¢, ze m.in. katalaza
wyizolowana z Aspergillus niger (Sigma-Aldrich) byta przedmiotem pracy doktorskiej dr inz.
Mitek (praca doktorska str. 81), a zastosowany w rozprawie doktorskiej (str. 54 i str. 111-112)
opis matematyczny procesu inaktywacji termicznej katalaz jest tozsamy z modelem
wykorzystanym w artykutach H1 i H2. W swojej pracy doktorskiej (str.112, 134, 135) , tak samo
jak w artykule H1, Kandydatka wyznaczyta takze dla katalazy z Aspergillus niger (Sigma-
Aldrich), Tod, ko, Tod, Ep oraz kp i czas potowicznego spadku aktywnosci dla temperatur
w zakresie 35-70°C. Rdwniez metodyka pomiaru aktywnos$ci katalazy za pomocg elektrody
tlenowej w artykutach H1 i H2 zostata wczesniej wykorzystana przez dr inz. Mitek w swojej
pracy doktorskiej, a w publikacji H2 zamieszczono schemat uktadu pomiarowego do
oznaczania aktywnosci katalazy identyczny z rysunkiem na stronie 83 w pracy doktorskiej.
W obu publikacjach H1 i H2, Kandydatka na podstawie stworzonych modeli, przewiduje
zmiany aktywnosci wzglednej katalaz w réznych temperaturach w zakresie 5-30°C (artykut H1)
i 10-30°C (artykut H2). Jednak, wspominane modele zostaty zbudowane na podstawie danych
doswiadczalnych zmian aktywnosci enzyméw w przedziatach temperatur 35-70°C (artykut H1)
i 35-50°C (artykut H2), a wiec nie obejmujgcych prognozowanych temperatur. Dlatego
powinna zostaé wykonana doswiadczalna weryfikacja stworzonych modeli w celu sprawdzenia
czy taka ekstrapolacja bedzie w stanie precyzyjnie przewidywaé zmiany aktywnosci enzymow
w czasie w temperaturach nizszych niz 35°C. W artykule H2 Kandydatka wykorzystata
nieoczyszczony preparat enzymatyczny uzyskany poprzez dezintegracje komérek drozdzy.
W publikacji nie zamieszczono zadnych informacji charakteryzujgcych ten preparat np. danych
na temat aktywnosci specyficznej. Wiadomo jednak, ze taki preparat zawiera takze uwolnione
inne enzymy np. proteazy. Nasuwa sie zatem pytanie jaki byt ich wptyw na zbadany spadek
aktywnosci katalazy w trakcie jej termicznej inaktywacji i czy wyznaczone parametry



dezaktywacji bytyby takie same, gdyby w doswiadczeniu wykorzystano oczyszczony preparat
enzymatyczny lub inhibitory proteaz. Ponadto, komérki Saccharomyces cerevisiae zawierajg
dwa typy katalaz: Ai T, aich wzajemne proporcje zawartosci w komérkach sg zmienne i zalezg
od warunkéw hodowli (Zimniak P., Hartter E., Woloszczuk W., & Ruis H. 1976. Catalase
biosynthesis in yeast: formation of catalase A and catalase T during oxygen adaptation of
Saccharomyces cerevisiae. European Journal of Biochemistry, 71(2), 393-398). Mozna sie
zatem zastanawiac czy obliczone przez Kandydatke parametry dezaktywacji bytyby takie same
w preparatach pochodzacych z réznych partii drozdzy i zawierajgcych obie formy katalaz w
roéznych stezeniach.

W kolejnych artykutach dr inz. Mitek zajmowata sie problematykg przemian
biochemicznych zachodzacych w roéznych temperaturach z jednoczesng dezaktywacja
enzymu. W publikacjach H3-H12 Kandydatka na podstawie danych literaturowych
wykonywata dla réznych enzymoéw (lipazy, inulinazy i a-amylazy) obliczenia temperatury
optymalnej, energii aktywacji i dezaktywacji. Tak wiec wspomniane artykuty nie opieraja sie
na wtasnych eksperymentach dr inz. Mitek, ale wykorzystujg dane doswiadczalne ktdre zostaty
opublikowane w notach technicznych enzymdw lub zostaty uzyskane przez innych autoréw.
Kandydatka skorzystata z wykreséw obrazujgcych zmiany aktywnosci enzyméw w réznych
temperaturach w trakcie biotransformacji, ktére zostaty zamieszczone w nastepujgcych
publikacjach:
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Podsumowujgc, publikacje wchodzgce w sktad cyklu artykutdw zostaty wydane
w latach 2020-23, ale sg one oparte na wynikach opublikowanych w okresie 1997-2021,
gtownie w latach 2008-2016. Cechg wspdlng, ktdra taczy te artykuty to zastosowany model za
pomocyg ktorego Kandydatka w kazdej publikacji H3-H12 obliczyta temperature optymalng
procesu, energie aktywacji oraz energie dezaktywacji na podstawie zmian aktywnosci
enzymow w réznych temperaturach. Ten sam model matematyczny zostat przez dr inz. Mitek
opisany wczesniej w jej pracy doktorskiej (str. 55-57) tacznie z metodologia postepowania
(,,Dysponujac danymi literaturowymi zmian aktywnosci od temperatury, mozna dla innych
enzymow okresli¢ state procesu dezaktywacji termicznej”), ktéra pdzniej zostata wykorzystana
w artykutach H3-H12. Opisujgc wzmiankowany model w pracy doktorskiej, Kandydatka cytuje
takze swojg wczesniejszg publikacje z 2009 roku, w ktérej drugim wspotautorem jest promotor
jej pracy doktorskiej prof. Marek Woéjcik (Mitek J., & Wodjcik M. A. 2009. Wyznaczanie



parametréw termicznej dezaktywacji enzymow. Inzynieria i Aparatura Chemiczna, (3), 69-70).
W artykule tym zastosowano ten sam model dezaktywacji enzymoéw jak w pracach H3-H12,
a obliczenia temperatury optymalnej procesu, energii aktywacji oraz energii dezaktywacji
wykonano na podstawie danych literaturowych zmian aktywnosci oksydazy fenolowej
w zaleznosci od temperatury (artykut Zréodtowy: Setsushi M. 1999. Purification and
characterization of polyphenol oxidase from Trametes sp. MS39401. Journal of Bioscience and
Bioengineering, 87(2), 137-143). Ponadto, ten sam model zostat przedstawiony w publikacji
(sklasyfikowanej jako ,,short communication”) w jezyku angielskim w 2016 roku jako opis
nowej metody obliczania temperatury optymalnej i energii aktywacji, gdzie wspétautorami
byli réwniez prof. Wéjcik i dr inz. Mitek (Wojcik M., & Mitek J. 2016. A new method to
determine optimum temperature and activation energies for enzymatic reactions. Bioprocess
and Biosystems Engineering, 39, 1319-1323). W artykule tym parametry kinetyczne inulinaz
zostaty obliczone na podstawie danych zamieszczonych w dwéch artykutach: Santos A. M. P.,
Oliveira M. G., Maugeri F. 2007. Modelling thermal stability and activity of free and
immobilized enzymes as a novel tool for enzyme reactor design. Bioresource Technology, 98,
3142-3148 oraz Cazetta M. L., Martins P. M. M., Monti R., Contiero J. 2005. Yacon (Polymnia
sanchifolia) extract as a substrate to produce inulinase by Kluyveromyces marxianus var.
bulgaricus. Journal of Food Engineering 66, 301-305.

Artykuty H3-H12 zostaty napisane w duzej mierze wedtug podobnego schematu
postepowania i dla réznych enzymow i zawierajg analogiczne elementy (w réznej kolejnosci w
zaleznosci od publikacji): krotkie wprowadzenie na temat enzymu lub grupy enzymoéw,
informacja na temat Zrédfa pochodzenia enzymow, czesto wykaz réznic miedzy warunkami
pomiaru aktywnosci enzymatycznej (np. pH, stezenie substratu, czas reakcji), ktoére
wystepowaty w pracach réinych autoréw, a ktérych dane byly wykorzystane przez
Kandydatke, mniej lub bardziej szczegétowy opis tego samego modelu matematycznego,
wykresy obrazujgce dopasowanie modelu do danych zaczerpnietych z innych artykutéw (od 1
do 8 publikacji Zrédtowych), informacja na temat wartosci obliczonych parametréw
kinetycznych, czasami takze analiza statystyczna waznosci parametréw modelu oraz
poréwnanie wartosci wyznaczonych parametréow z wynikami innych autoréw. Czasami
w artykutach mozna natknac sie na niezedytowane tresci, ktére sg ,pozostatoSciami” z
poprzednich publikacji Kandydatki np. w artykule H12 na temat a-amylaz, w tabeli 3 —,,Source
Inulinase”(podkreslenie wtasne), w ,Conclusions”: , The following method of determining
parameters was used: the optimum temperatures Topt, activation energies Ea and deactivation
energies E4 of olive oil hydrolysis (podkreslenia wtasne) by a-amylase from porcine pancreas
reaction based on four curves of changes activity of a-amylase from porcine pancreas
depending on the temperature of hydrolysis.”

Z naukowego punktu widzenia trudno mieé =zastrzezenia do postepowania
polegajgcego na wykorzystaniu wynikdw innych autoréw w celu zaprezentowania
przyktadowych obliczen w sytuacji, gdy w artykule prezentuje sie dany model jako nowg
metode wyznaczania parametréw kinetycznych procesu enzymatycznego. Nie budzi takze
watpliwosci fakt przeliczania za pomocg nowego modelu wynikdow innych autoréw w celu
poréwnania wptywu réznych modeli matematycznych na uzyskiwane wartosci parametréw
kinetycznych reakcji enzymatycznych. Jesli dane zaleznosci aktywnosci wzglednej od
temperatury zostaty uzyskane w tych samych warunkach procesu enzymatycznego i za
pomocg tej samej metody oznaczania aktywnosci, wowczas pordwnywanie obliczonych
parametréow kinetycznych jest uzasadnione. Jednak Kandydatka zestawia ze sobg i poréwnuje
parametry kinetyczne, ktére obliczyta wykorzystujgc dane literaturowe zaleznosci aktywnosci




wzglednej od temperatury uzyskane przez rdéinych autorow w zupetnie odmiennych
warunkach biotransformacji i dla réznych metodyk oznaczern aktywnosci enzymoéw. Na tej
podstawie formutuje ogdlne wnioski (Autoreferat, wnioski 2-5, str. 31-32), dotyczace np.
zaleznosci zmian np. energii dezaktywacji od pH dla lipaz, termostabilnosci inulinaz czy
a-amylaz. Mozna domniemywac, ze powyzsze wnioskowanie moze by¢ oparte na btednych
przestankach, bo obliczone przez Kandydatke parametry kinetyczne mogty podlegaé znacznej
zmiennosci w zaleznosci od np. pH srodowiska reakcyjnego, stezenia substratu czy czasu
trwania testu w trakcie oznaczania aktywnosci. Kandydatka jest Swiadoma, ze taka zmiennos¢
moze wystepowac i w niektdrych z artykutéw H3-H12 umieszcza komentarz na ten temat
np. H4: It is essential to mention that the noted differences in values of parameters can be
caused by the various duration of the lipase activity assay, different pH values of the
hydrolyzed olive oil used to test the lipase activity as well as different concentrations of the
olive oil”; H11: , The noted differences in values of parameters can be caused by the various
duration of the a-amylase Bacillus spp. activity assay”; H12: , Additionally, it is essential to
mention that the noted differences in values of parameters can be caused by the various
duration of the a-amylase activity assay, different pH values of the hydrolyzed starch used to
test the a-amylase activity as well as different concentrations of the starch.” Informacje,
ze aktywnos¢ wzgledna zalezy nie tylko od temperatury, ale takze np. od pH, stezenia enzymu
sg takze zamieszczone w artykutach Zzrédtowych, z ktérych Kandydatka pobierata dane do
obliczen (np. do artykutu H4: (Li Y., Jing T., Xu G., Tian J., Dong M., Shao Q., ... & Guo Z. 2018.
3-D magnetic graphene oxide-magnetite poly (vinyl alcohol) nanocomposite substrates for
immobilizing enzyme. Polymer, 149, 13-22.). A przeciez na podstawie wartos$ci aktywnosci
wzglednej obliczane sg parametry kinetyczne modelu wykorzystanego przez Kandydatke. Tak
wiec kazda zmiana parametru wptywajgcego na aktywnos¢ wzgledng, musi takze generowad
zmiane parametrow kinetycznych zastosowanego modelu. Z tej przyczyny mozna mie¢ duze
watpliwosci czy mozna formutowaé prawidtowe wnioski na podstawie tak obliczonych
parametréw kinetycznych.

Na zakonczenie wielu z prac H3-H12, dr inz. Mitek podkresla, ze wyznaczenie
parametréw kinetycznych ma znaczenie praktyczne i moze by¢ zastosowane do modelowania,
optymalizacji i opisu rzeczywistych proceséw biotransformacji. Ponadto, ogélne stwierdzenia
na ten temat zawarta takze w dwdéch wnioskach w Autoreferacie (str. 32). Mozna jednak
domniemywac na podstawie wczesniej wzmiankowanych informacji, ze te obliczone przez
Kandydatke wspodtczynniki kinetyczne procesu mozna bedzie stosowaé tylko do opisu
biokatalizy zachodzacej doktadnie w warunkach opisanych przez autora danego artykutu
zrodtowego. Dlatego, jesli Kandydatka zatozyta duzg uniwersalnosé stworzonych przez siebie
modeli, powinna to twierdzenie udowodni¢, czyli po obliczeniu parametréw kinetycznych
doswiadczalnie (a nie tylko metodami statystycznymi) zweryfikowac jaka jest praktyczna
przydatnos¢ zbudowanych modeli do prognozowania zmian aktywnosci enzymu w trakcie
rzeczywistego procesu oraz okresli¢ czy i w jakim zakresie te modele bedg wazne, jesli warunki
biokatalizy bedg inne niz w trakcie zbierania danych, na podstawie ktorych te modele zostaty
opracowane. Bez takiej doswiadczalnej weryfikacji nie mozna wiarygodnie prognozowac
przebiegu rzeczywistych procesow, w szczegoélnosci, poza przedziatem danych, na podstawie
ktorych zbudowano model. Przyktadowo, w Autoreferacie (str. 29) Kandydatka przedstawita
na dwoéch wykresach zmiany statych szybkosci dezaktywacji a-amylaz od temperatury w
zakresie 70-110°C. State szybkosci dezaktywacji zostaty obliczone na podstawie
wspotczynnikdw modeli opisujgcych zmiany aktywnosci od temperatury o$miu a-amylaz
o réznym pochodzeniu (artykut H11). W artykutach zrédtowych badano aktywnos¢ tych
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enzymow w zakresie temperatur maksymalnie do 100°C (5 enzymdw) lub mniejszej (90°C -1
enzym i 80°C — 2 enzymy). Modele nie zostaty doswiadczalnie zweryfikowane . Jaka jest zatem
pewnos$¢, ze obliczone state szybkosci dezaktywacji odpowiadajg wartoscig realnym, np. w
temperaturze 110°C czyli dla wszystkich analizowanych enzyméw poza zakresem danych
doswiadczalnych, na podstawie ktérych wyznaczono wspotczynniki modeli.

Analizujac publikacje zrédtowe, z ktérych pochodzg dane wykorzystane do obliczen
mozna sie natkngé na niescistosci w artykutach Kandydatki. Przyktadowo, w artykule H4
Kandydatka pisze (pisownia oryginalna): ,Literature data [4], [7]-[9] for porcine pancreas
lipase from Sigma-Aldrich (or Sigma) was analyzed. In most cases, type Il porcine pancreas
lipase with an activity of 177.3 U/mg were used”. Informacje w artykutach Zzrédtowych: [4]:
,The porcine pancreatic lipase (15-35 U mg™?), (...) obtained from Aldrich”; [7]: ,,PPL (Type Il ,
177.3 U/mg protein) was purchased from Sigma Chemical Co.”; [8]: ,,Porcine pancreas lipase
(PPL) and bovine serum albumin (BSA) were supplied by Sigma Chemical Co”; [9]: , Porcine
pancreas lipase (PPL) (EC3.1.1.3) enzyme was purchased from Sinopharm Chemical Reagent
Co., Ltd (Shanghai, China)”. Bardziej jest wiec prawdopodobne, ze autorzy tych publikacji w
swoich badaniach w kazdym przypadku zastosowali inny preparat lipazy z trzustki wieprzowe;.
Jest to wiec kolejna zmienna (obok réznych wartosci pH, réznych stezen oliwy z oliwek i
roznych czaséw hydrolizy) moggca mieé istotny wptyw na oznaczong wartos¢ aktywnosci
wzglednej, a tym samym na wyznaczone parametry kinetyczne. W artykule H12 Kandydatka
napisata, ze aktywno$¢ a-amylaz byta mierzona za pomoca oznaczania cukréw redukujgcych z
odczynnikiem DNS. Dr inz. Mitek przeoczyta, ze w jednej z publikacji Zrédtowych zaleznosé
zmian aktywnosci wzglednej a-amylazy od temperatury uzyskano oznaczajgc aktywnosc
enzymatyczng metoda tworzenia kompleksu skrobi z jodem (Aksoy S., Tumturk H., & Hasirci
N. E. S. R. 1. N. 1998. Stability of a-amylase immobilized on poly (methyl methacrylate-acrylic
acid) microspheres. Journal of Biotechnology, 60(1-2), 37-46). W wielu artykutach H3-H12 na
wykresach uktad stupkéw btedéw do danych doswiadczalnych jest zupetnie inny niz w
publikacjach zrédtowych. Ponizej pokazano jeden z wykreséw z publikacji H11 (z lewej strony)
i wykres z danymi zrédtowymi Samanta S., Das A., Haider S. K., Jana A., Mohapatra P. K. D.,
Pad B. R, & Mondal K. C. 2014. Thermodynamic and kinetic characteristics of
an a--amylase from Bacillus licheniformis SKB4. Acta Biologica Szegediensis, 58(2), 147-156 —
po prawe;j stronie).
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Figure 7. Effect of temperature on the activity of B. licheniformis SKB4
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Fig.6 The activity of a-amylase Bacillus licheniformis SKB4 by ctiity SatoHes
activity measured at pH 6.5.

Samanta et al. [10]

Mozna mieé¢ zatem watpliwosci co do precyzji i doktadnosci przeniesionych danych
Zrédtowych, ktére zostaty zamieszczone w artykutach Kandydatki. We wszystkich publikacjach
Zzrédtowych dane sg zamieszczone w formie wykreséw. W metodyce artykutéw H3-H12 nie
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jest podane czy Kandydatka korzystata z oryginalnych danych np. z repozytoriow danych czy
tez przenosita do obliczen wspomniane dane z publikacji Zrédtowych za pomoca
dedykowanych do tego narzedzi. W drugim wypadku, w jaki sposdb metoda przenoszenia
danych wptyneta na doktadnos$¢ obliczonych parametréw kinetycznych.

Ze wzgledu na istotnos¢ wynikéw innych autorow w artykutach H3-H12 cyklu (bez nich
te publikacje nie mogtyby powstaé), mam obawy czy nie zostato przekroczone prawo cytatu.
Bez wktadu tworczego autorédw danych Zrodtowych nie powstatyby artykuty Kandydatki.
W jakim zakresie wspomniani autorzy sg wspoétautorami tych publikacji, a w jakim zakresie
Kandydatka? Czy zatem pominiecie tych osdéb jako wspodtautorow publikacji H3-H12 nie
narusza ich praw autorskich?

Podsumowujgc osiggniecie w postaci cyklu artykutéw naukowych, nalezy stwierdzi¢, ze
prace H1iH2 nie do konca wpisujg sie w temat osiggniecia, bowiem nie dotyczg one procesow
biotransformacji, tylko analizy termicznej stabilnosci katalaz. Sg to prace eksperymentalne, w
ktérych okreslono kinetyke degradacji termicznej tych enzymoéw. Jednak tematyka tych
artykutéw w znacznym stopniu pokrywa sie z zagadnieniami poruszanymi przez Kandydatke w
jej rozprawie doktorskiej. Praca H1 zawiera opis doswiadczenia, w ktdrym dr inz. Mitek
powiela caty uktad doswiadczalny zawarty w pracy doktorskiej facznie z tym samym enzymem
i modelem matematycznym. Kandydatka rozwineta w artykule H1 dodatkowe watki, ktére nie
sg obecne w pracy doktorskiej, takie jak parametry termodynamiczne (zmiana entalpii,
entropii i zmiany swobodnej energii Gibbsa) oraz prognoza stabilnosci enzymu w
temperaturach 5-30°C. Nie s3 to jednak aspekty, ktére posiadajg cechy wystarczajgcej nowosci
naukowej. Dlatego wiaczenie publikacji H1 do osiggniecia bedacego podstawg w
postepowaniu o kolejny awans naukowy uwazam za niewtasciwe. Takze artykut H2 powiela
schemat doswiadczenia, uktad pomiarowy i model matematyczny z pracy doktorskiej, z ta
réznicg, ze katalaza z Aspergillus niger zostata zastgpiona nieoczyszczonym preparatem z
drozdzy piekarskich. Moim zdaniem, koncepcja tej pracy nie jest wiec nowatorska a opis
przedstawionych zjawisk jest mato wnikliwy i dogtebny. Jej wktad w rozwdj dyscypliny jest
wiec niewielki, tym bardziej, ze jest publikacjg o krajowym zasiegu, bo zostata napisana w
jezyku polskim. Pozostate prace H3-H12 sg wyjgtkowo monotematyczne i Kandydatka w tym
artykutach wyliczyta wedtug jednego modelu parametry kinetyczne dezaktywacji enzyméw w
trakcie procesu biokatalizy. Nie sg to jednak prace sensu stricto eksperymentalne, bowiem
dane do obliczen zostaty zaczerpniete z ponad 40 artykutéw naukowych innych autordw.
Takze wskazany model matematyczny i sposob obliczen nie sg po raz pierwszy prezentowane
W omawianym osiggnieciu, zostaty bowiem opisane przez Kandydatke w jej pracy doktorskiej.
Jeszcze wczesniej, bo w 2009 roku, czyli 14 lat przed wszczeciem postepowania
habilitacyjnego, zostaty juz opublikowane przez Kandydatke. Tak wiec zagadnienia te
stanowity uzupetnienie tematyki pracy doktorskiej i byly realizowane rdéwnolegle z
doktoratem. Ponadto, wykonanie w artykutach H3-H12 wielu regres;ji nieliniowych w celu
wyznaczenia parametréw modelu nie jest rozwigzaniem istotnego, oryginalnego problemu
naukowego. Kolejne artykuty sg jedynie przyktadami zastosowania tej samej procedury
obliczeniowe]. Efektem tych dziatan sg wartosci parametrow kinetycznych o czysto
informacyjnym charakterze. Kandydatka twierdzi, ze obliczone parametry kinetyczne mogg
zosta¢ wykorzystane do optymalizacji rzeczywistych proceséw biotransformacji, jednak nie
udowodnita przydatnosci sporzgdzonych modeli matematycznych w praktyce, choéby na
jednym eksperymentalnym przyktadzie. W pracach H3-H12 Kandydatka obliczyta parametry
kinetyczne na podstawie zaleznosci zmian aktywnosci wzglednej od temperatury, ktore nie
zostaty uzyskane w identycznych warunkach doswiadczalnych, bo rézni autorzy stosowali
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odmienne warunki biotransformacji, metodyki oznaczania aktywnosci i preparaty
enzymatyczne. Nie byt to wiec kontrolowany ukfad doswiadczalny. Aktywnos¢ wzgledna byta
wiec modyfikowana przez wiele czynnikdw (oprécz temperatury), co musiato mie¢ wptyw na
wielkosci obliczonych przez Kandydatke parametréw kinetycznych. Dlatego wnioski na temat
wptywu pH na parametry kinetyczne lipazy z trzustki wieprzowej nalezy uznaé za bardzo
watpliwe. Podobnie nalezy rozpatrywa¢ wnioski na temat odpornosci termicznej réznych
typow inulinaz sformutowane na podstawie obliczonych parametréw kinetycznych. W mojej
opinii Kandydatka powinna samodzielnie zbada¢ zmiany aktywnosci danej grupy enzymow od
temperatury w jednolitych, ustalonych warunkach biokatalizy i dla tej samej metodyki
oznaczania aktywnosci enzymatycznej. Wedtug mnie wykonanie takiej rzetelnej analizy
zmiennosci parametréw kinetycznych tylko na podstawie danych literaturowych jest
niemozliwe. Uniwersalnos¢ zbudowanych modeli do opisu rzeczywistych proceséw biokatalizy
jest wiec nieznana. Brakuje informacji w jakim zakresie wartosci wyznaczonych
wspotczynnikow sg zalezne od zmiennych warunkéw $Srodowiska reakcyjnego i metody
oznaczania aktywnosci enzymatycznej. Koniczgc nalezy stwierdzi¢, ze Kandydatka nie
udoskonalita w trakcie realizacji podstawowego osiggniecia habilitacyjnego swojego warsztatu
badawczego, jest on oparty gtéwnie o umiejetnosci nabyte w trakcie realizacji pracy
doktorskie;.

Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Jako pozostate osiggniecia naukowe Kandydatka w Autoreferacie wymienita
immobilizacje enzyméw w wybranych procesach biotransformacji, wtasciwosci dyfuzyjne
granulek alginianowych, wyznaczanie parametréw kinetycznych dla dezaktywujgcych sie
enzymow oraz bioreaktory membranowe.

Oceniajgc zagadnienie bioreaktorow membranowych nalezy stwierdzié, ze dr inz. Mitek
byta z tej tematyki ostatnim autorem publikacji przeglagdowej na temat produkcji biogazu w
trakcie oczyszczania sciekéw komunalnych za pomocg bioreaktoréw membranowych oraz
zgtosita trzy doniesienia na konferencjach krajowych (dwa wystgpienia on-line oraz jeden
poster). Zasieg i dostepnos¢ doniesied na konferencjach krajowych sg bardzo ograniczone,
prace te dotyczyty wyznaczania parametréow kinetycznych peroksydazy chrzanowej
unieruchomionych na membranach z rdéinych materiatébw. W Autoreferacie nie jest
zaznaczone czy s3 to jej wtasne prace eksperymentalne czy tez podobnie jak w osiggnieciu
habilitacyjnym w formie cyklu artykutéw naukowych, Kandydatka prowadzita obliczenia na
podstawie wynikéw innych autoréw. Z uwagi jednak, ze w tej tematyce dr inz. Mitek nie jest
autorem zadnej publikacji eksperymentalnej o miedzynarodowym zasiegu, trudno uznac, aby
jej wktad w rozwdj tej tematyki byt znaczacy.

Kandydatka nie byta osobg wiodgcg w badaniach nad wtasciwosciami dyfuzyjnymi zeli
alginianowych. W trzech artykutach na ten temat, dr inz. Mitek swdj indywidualny wkfad
oszacowata na 10%.

W tematyce wyznaczania parametrow kinetycznych dla dezaktywujacych sie enzymoéw
znajdujg sie publikacje, w ktérych Kandydatka wykorzystata ten sam model matematyczny, jak
w pracach H3-H12 cyklu publikacji. Obliczenia zostaty przeprowadzone wykorzystujgc dane
z innych artykutdw naukowych. Sg to wczesniej wspomniane w ocenie cyklu publikacji,
artykuty opublikowane w Inzynierii i Aparaturze Chemicznej w 2009 roku i Bioprocess and
Biosystems Engineering w 2016 roku dotyczgce odpowiednio oksydazy fenolowej i inulinaz
oraz artykut wydany w czasopismie Ecological Chemistry and Enginering S w 2021 roku na
temat lipazy z trzustki wieprzowej.

13



Przedmiotem pracy doktorskiej dr inz. Mitek byta dezaktywacja komercyjnej katalazy
Terminox Ultra (Novozymes) oraz katalazy zakupionej w Sigma-Aldrich. Analizowana byta
m.in. termiczna inaktywacja oraz dezaktywacja substratem. Osiggniecia wskazane
w Autoreferacie w podrozdziale ,Wyznaczanie parametréw kinetycznych dla dezaktywujgcych
sie enzymoéw” w duzej mierze odwotujg sie takze do zagadnied poruszanych w pracy
doktorskiej czy tez zawierajg niektore dane z dysertacji doktorskiej (Zatacznik 4: A7, A9, A15).
Jedynie w artykule A16 (Grubecki I., Mitek J., Trawczynska I., & Wojcik M. 2015. Optymalne
sterowanie temperaturg w procesie rozktadu nadtlenku wodoru przez katalaze Aspergillus
niger z uwzglednieniem termicznej dezaktywacji enzymu. Inzynieria i Aparatura Chemiczna, 3,
90-92) zaprezentowano catkiem odmienne podejscie do zagadnienia dezaktywac;ji katalaz. Na
podstawie danych doswiadczalnych z pracy doktorskiej Kandydatki przeprowadzono
obliczenia majgce na celu okreslenie optymalnego profilu temperatury podczas rozktadu
nadtlenku wodoru z uwzglednieniem dezaktywacji termicznej i substratowe] dla katalazy
z Aspergillus niger (preparat Terminox Ultra z firmy Novozymes i preparat z firmy Sigma-
Aldrich).

Dr inz. Mitek zajmowata sie takze zagadnieniem wptywu dezaktywacji na wspotczynnik
efektywnosci enzymow unieruchomionych w nosniku (Zatgcznik 4: A2) w ramach projektu
pt. ,Badanie procesu putapkowania substancji wielkoczgsteczkowych w zelu alginianu
wapnia.” W badaniach do unieruchamiania katalazy stosowata takie powszechnie znang
metoda wkraplania alginianu sodu do roztworu chlorku wapnia (Zatgcznik 4: A6).
Unieruchomiony enzym moégt by¢ wykorzystywany w reaktorze o dziataniu ciggtym lub
wielokrotnie w reaktorze okresowym. Jeszcze przed obrong doktoratu, Kandydatka
unieruchamiata katalaze w kapsutkach z ciektym rdzeniem powstatym przez wkroplenie
roztworu enzymu z chlorkiem wapnia do roztworu alginianu sodu. Jestem jednak sceptycznie
nastawiony do proponowanego przez dr inz. Mitek zastosowania unieruchomionych enzymoéw
W oczyszczaniu $ciekdw z uwagi na niedostateczng wytrzymatos¢ mechaniczng zeli
alginianowych oraz niestabilnos¢ nosnika wynikajgcg z wyptukiwania jondw wapnia z zelu.
Szczegélnie to zjawisko moze by¢ widoczne w przypadku kapsutek alginianowych, ktére sg
znacznie stabsze mechanicznie od petnych kulek alginianowych a membrana alginianowa jest
bardzo cienka. Tematyke unieruchamiania enzyméw Kandydatka kontynuowata po uzyskaniu
stopnia doktora. Opublikowata na ten temat trzy artykuty naukowe, ktére dotyczyty
immobilizacji B-galaktozydazy metoda sieciowania aldehydem glutarowym (Zatacznik 4: A14)
oraz trypsyny unieruchomionej na zelu krzemionkowym oraz no$niku magnetycznym
(Zatacznik4: A20 i A13). W trakcie procedury unieruchamiania trypsyny wykorzystane zostaty
substancje toksyczne takie jak aldehyd glutarowy i 3-aminopropylotrietoksysilan. Fakt ten
moze ograniczaé proponowane przez Kandydatke wykorzystanie tak przygotowanych
enzymow w produkeji zywnosci.

Zakres naukowych zainteresowan dr inz. Mitek zostat silnie zdeterminowany w trakcie
realizacji pracy doktorskiej. Tematyka dominujgca to dezaktywacja enzymdéw. Niemnigj
Kandydatka po obronie pracy doktorskiej. w niewielkim stopniu byta w stanie w obrebie tego
zagadnienia zdefiniowaé nowy zakres badan. W zbyt matym stopniu takze rozwineta swoj
warsztat badawczy.

Pozostaty dorobek publikacyjny Kandydatki (poza osiggnieciem w formie cyklu
artykutéw naukowych) obejmuje tacznie 21 pozycji biorgc pod uwage artykuty naukowe (6
artykutéw przed obrong doktoratu i 15 artykutdw po obronie doktoratu) oraz zgodnie z
informacjg zawartg we wniosku habilitacyjnym 8 rozdziatéw w monografiach (4 rozdziaty
przed i 4 po obronie doktoratu). Obliczona na podstawie zadeklarowanej przez dr inz. Mitek
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wartosci punktowej poszczegdlnych pozycji suma punktow ministerialnych tej czesci dorobku
wynosi 517.

Analiza zamieszczonych we wniosku danych w wykazie rozdziatéw w monografii [M1-
M8] wskazuje, ze 4 pozycje [M1-4] opublikowane przed obrong sg w istocie krdtkimi
artykutami (2-4 strony) wydanymi w materiatach konferencyjnych. Dlatego tez nie posiadajg
objetosci przynajmniej 0,5 arkusza wydawniczego niezbednej do uznania ich za rozdziaty
w monografii wedtug obowigzujacych w latach 2006-2010 wytycznych MNiSW. Ponadto,
sposrod 4 zadeklarowanych rozdziatdw w monografiach po obronie doktoratu, 2 pozycje [M6-
7] to zamieszczone w ksigzce abstraktow streszczenia doniesien konferencyjnych. Nie
znalaztem takze w Web of Science materiatéw konferencyjnych Proceedings of the 40th
International Conference of the Slovak Society of Chemical Engineering, wyglada na to, ze 40
edycja tej konferencji nie jest indeksowana we wspomnianej bazie. Dlatego jako rozdziat w
monografii w jezyku angielskim ta pozycja [M5] powinna mie¢ przypisane 5 pkt (zamiast 10
pkt. zadeklarowanych we wniosku habilitacyjnym). Podsumowujgc, w mojej opinii w
rzeczywistosci za rozdziaty w monografii mozna uznac dwie pozycje: [M5] i [M8].

Analizujac punktacje czasopism, w ktérych zostaty wydane artykuty naukowe, mozna
zauwazy¢, ze na podstawie obowigzujgcych wykazéw MNISW, Inzynieria i Aparatura
Chemiczna (zatacznik 4 wniosku habilitacyjnego, str. 9, pozycja A5) powinna mie¢ przypisane
maksymalnie 6 pkt (zamiast zadeklarowanych 7 pkt), natomiast do czasopisma Technical
Sciences (zatacznik 4 wniosku habilitacyjnego, str. 12, pozycje A20 i A21) nalezy przypisac 20
pkt (zamiast zadeklarowanych 40 pkt). Bioragc zatem pod uwage te wszystkie korekty,
rzeczywista wartos¢ punktowa dorobku Kandydatki, poza osiggnieciem w formie cyklu
publikacji, wynosi 472 pkt.

W czasopismach z listy JCR zostato wydrukowanych 8 publikacji, w tym jedna pozycja
przed obrong doktoratu i tylko ten artykut zostat napisany w jezyku polskim. Sumaryczny
wspotczynnik Impact Factor (IF) tych artykutéw wynosi 13,461. Artykuty w czasopismach
posiadajgcych IF >2 to tylko 2 publikacje (Biocatalysis and Agricultural Biotechnology, IF 4,000
i Applied Sciences IF 2,700), ponadto artykut w Applied Sciences jest opracowaniem
przegladowym. Kandydatka posiada takze 6 publikacji w czasopismach z IF ponizej 2, przy czym
3 artykuty zostaty zamieszczone w czasopismach z IF <1. Kandydatka w pracach z listy JCR byta
szesciokrotnie autorem korespondencyjnym, pierwszym autorem 5 razy, 2 razy drugim
autorem w artykutach dwuautorskich oraz 1 raz ostatnim autorem w publikacji
czteroautorskiej. Sredni wkfad dr inz. Mitek w powstanie tych artykutéw, obliczony
na podstawie jej szacowan wynosi ponad 60%.

W czasopismach spoza listy JCR dr inz. Mitek opublikowata tgcznie 13 publikacji (5
artykutéw przed i 8 artykutdow po obronie doktoratu), w tym 7 w jezyku polskim. Kandydatka
pierwszym i korespondencyjnym autorem byta w 7 artykutach, 1 raz byta drugim autorem
w publikacji dwuautorskiej, 3 razy drugim autorem w artykutach tréjautorskich, 1 raz drugim
autorem w publikacji czteroautorskiej oraz 1 raz trzecim autorem w artykule czteroautorskim.
Sredni wkiad Kandydatki w powstanie artykutéw nie indeksowanych w bazie JCR wynosi blisko
47%.

Podsumowujgc, pozostaty dorobek publikacyjny nalezy ocenié pozytywnie ze wzgledu
na liczbe artykutdw oraz osobisty wkiad Kandydatki w ich powstanie. Indeks Hirscha catego
dorobku publikacyjnego dr inz. Mitek rowna sie 6 (Web of Science, Scopus) i jest to wartos¢
odpowiednia dla tego etapu rozwoju naukowego. Liczba cytowan (bez autocytowan) nie jest
duza, wynosi 45 (Scopus) i 48 (Web of Science) i wynika z publikowania gtéwnie
w czasopismach o niskim wspdtczynniku wptywu, chociaz sumaryczny IF jest satysfakcjonujacy

15



i rowna sie 40,796 (Kandydatka podaje sume réwng 40,718). Liczba punktow ministerialnych
dla catego dorobku publikacyjnego wynosi 1402 (wg Kandydatki 1650). Dr inz. Mitek byta
czterokrotnie w latach 2012-2021 nagradzana przez Rektora Politechniki Bydgoskiej i Rektora
Uniwersytetu-Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy za osiggniecia naukowe.

Przed obrong pracy doktorskiej dr inz. Mitek zanotowata dwa wystgpienia na
konferencjach (jedna miedzynarodowa we Lwowie na Ukrainie i jedna krajowa). Obie
konferencje miaty miejsce na poczatku jej kariery naukowej w 2006 i 2007 roku.

Po doktoracie Kandydatka wykazata w swoim dorobku 5 wystgpien na konferencjach
krajowych, w tym cztery na konferencjach on-line w latach 2022-23 organizowanych przez
fundacje Tygiel i Promavendi. Nie referowata jednak wynikéw swoich badan na konferencjach
miedzynarodowych. W doniesieniu ustnym z konferencji 2nd Workshop on Porous Media
w 2018 roku, Kandydatka jest wymieniona jako druga wspétautorka, w zwigzku z tym, jest
mato prawdopodobne, aby byta osobg prezentujaca. Dlatego mozna domniemywaé, ze, po
uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Mitek nie miata zadnego wystapienia na konferencjach w
formie stacjonarne;j.

Kandydatka zaprezentowata takze 18 doniesien w formie posteréow (6 przed obrong
pracy doktorskiej i 12 po obronie pracy doktorskiej). W trakcie swojej kariery naukowe;j
wykonata 38 recenzji naukowych, w wiekszosci dla czasopism indeksowanych w bazie JCR.

Ogromng wadg dorobku naukowego Kandydatki jest bardzo mata liczba projektéw
badawczych, w ktérych uczestniczyta dr inz. Mitek. Dwukrotnie Kandydatka byta wykonawca
projektéw badawczych przed obrong pracy doktorskiej (projekt badawczy na temat
unieruchamiania substancji wielkoczgsteczkowych w alginianie wapnia oraz grant
promotorski zwigzany z realizacjg pracy doktorskiej). Po uzyskaniu stopnia doktora nie brata
udziatu w projektach badawczych. Aktywnosci wymienionych we wniosku (Zatacznik 4: 2.9. b)
nie mozna zaklasyfikowaé jako projekty badawcze lecz projekty dydaktyczne, programy
stazowe w komercyjnych firmach i szkolenia z komercjalizacji wynikdw badan. W trakcie
kariery naukowej Kandydatka nie byta takze kierownikiem projektu badawczego. W mojej
opinii, jest to istotny minus, poniewaz kierowanie grantem badawczym zawsze wptywa
pozytywnie na rozwdj naukowy i sprzyja osigganiu dojrzatosci badawczej.

Kandydatka nie odbyfa takze naukowego stazu krajowego czy miedzynarodowego w
innej uczelni lub instytucji naukowej. Osiggniecia, ktére wskazata we wniosku (Zatacznik 4:
2.11.) nie odpowiadajg tej kategorii. Dotyczg stazu w komercyjnym podmiocie gospodarczym
(Farmaceutyczna Spodtdzielnia Pracy Filofarm w Bydgoszczy), realizacji studiow
podyplomowych z matematyki na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy oraz
zdalnego kursu wyktadéw w ramach International Historical Biographical Institute (Dubai —
New York— Rome — Burgas — Jerusalem — Beijing). Nazwanie tej ostatniej z wymienionych
aktywnosci stazem miedzynarodowym (Autoreferat, str. 54) jest wedtug mnie
nieuzasadnione. Nie dostrzegam zwigzku tego wydarzenia z aktywnoscia naukowag w
dyscyplinie technologia chemiczna.

Staz w Farmaceutycznej Spétdzielni Pracy Filofarm w Bydgoszczy (lipiec-wrzesien 2009
rok) wymienita takze Kandydatka jako aktywnos¢ w zakresie wspodtpracy z biznesem. W
ramach tego programu stazowego dr inz. Mitek zajmowata sie uwalnianiem eskuliny z leku
Veracorn. Fakt odbycia stazu zostat potwierdzony odpowiednim zaswiadczeniem dofgczonym
do wniosku habilitacyjnego. Kolejnym deklarowanym przez Kandydatke zajeciem w zakresie
wspotpracy z otoczeniem gospodarczym to praca jako monitor badan klinicznych w firmie
Astra Zeneca (lipiec2012-czerwiec2013). Nie sg podane dodatkowe szczegéty realizowanych
zadan, dr inz. Mitek nie dotgczyta takze do wniosku zadnego zaswiadczenia dokumentujgcego
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fakt uczestnictwa w tej aktywnosci. Kandydatka nie posiada w swoim dorobku zadnego
zgtoszenia patentowego lub patentu, wdrozonych technologii w firmach komercyjnych
i ekspertyz dla partneréw przemystowych.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Dr inz. Mitek w swojej karierze prowadzita wiele zaje¢ dydaktycznych w formie
wyktaddw, c¢wiczen, projektdw i laboratoridw z 29 réinych przedmiotéw dla studentéw
studiow pierwszego i drugiego stopnia na takich kierunkach jak analityka chemiczna
i spozywcza, inzynieria farmaceutyczna, inzynieria materiatowa, technologia chemiczna,
technologia zywnosci i zywienie cztowieka, biotechnologia i inzynieria odnawialnych zrodet
energii. Zajecia z dwdch przedmiotédw prowadzita w jezyku angielskim. Byta tez promotorem
25 prac dyplomowych (13 magisterskich i 12 inzynierskich). Ponadto, Kandydatka wykonata
11 recenzji prac dyplomowych. Dr inz. Mitek dbata takze o rozwdj swoim umiejetnosci
dydaktycznych, czego dowodem jest uczestnictwo w blisko 30 projektach dydaktycznych,
szkoleniach, seminariach i kursach zorganizowanych przez Politechnike Bydgoska i inne
podmioty. Ukonczyta takze studia podyplomowe uzyskujgc kwalifikacje nauczyciela
matematyki oraz odbyta szkolenia tutorskie, ktére zostaty poswiadczone dotaczonymi
do wniosku certyfikatami. Dr iz. Mitek w 2022 roku za szczegdlne osiggniecia dla oswiaty
i wychowania otrzymata Medal Komisji Edukacji Narodowej. Podsumowujac, dziatalnosé.
dydaktyczng Kandydatki oceniam jako bardzo dobrg i zwigzang z dyscypling technologia
chemiczna.

Kandydatka jest cztonkiem trzech organizacji zawodowych i naukowych:
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego (w kadencji 2022 -2026
Cztonkiem Zarzadu Oddziatu), Polskiego Towarzystwa Chemicznego PTChem i Bydgoskiego
Towarzystwa Naukowego. Od wrzesnia 2022 roku jest takze cztonkiem Kolegium
Miedzynarodowego Promotorskiego Programu Uniwersytetu Battyckiego.

Dr inz. Mitek brata udziat w dziatalnosci organizacyjnej na rzecz macierzystej Uczelni.
Byty to nastepujace funkcje:

1. Sekretarz  dydaktyczny Wydziatowej Komisji  Rekrutacyjnej, Uniwersytetu
Technologiczno—Przyrodniczego (w latach 2011-2020),
2. Zastepca Przewodniczgcej Woydziatowej Komisji Rekrutacyjnej, Uniwersytetu

Technologiczno—Przyrodniczego (od 2020 roku),

3. Sekretarz Wydziatowej Komisji ds. przewoddw doktorskich (w latach 2012-2018),

4, Cztonek Wydziatowej Rady Programowej kierunku technologia zywnosci i zywienie
cztowieka (w latach 2012-2018),

5. Cztonek Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna (w roku akademickim 2019-2020),

6. Cztonek Zespotu ds. opracowywania strategii rozwoju dyscypliny Inzynierii chemicznej
na lata 2021-2025.

Kandydatka petnita takie 9 razy funkcje opiekuna roku dla studentéw rdznych
rocznikdow na kierunku analityka chemiczna i spozywcza (studia stacjonarne i niestacjonarne).
Byta tez wspdtorganizatorem Dni Otwartych na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej
w 2017 roku.

W zakresie popularyzacji nauki dr inz. Mitek dwukrotnie prowadzita warsztaty naukowe

dla ucznidw szkét srednich na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej w swojej
macierzystej Uczelni w trakcie Dni Otwartych w 2014 roku i Inzynieraliédw w roku 2022.
Kandydatka byta takie przedstawicielkg Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
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na spotkaniu prezentujgcym oferte dydaktyczng Wydziatu uczniom Zespotu Szkoét
Ogodlnoksztatcgcych i Zawodowych w Solcu Kujawskim w kwietniu 2018 roku. Aktywnosé
organizacyjng i popularyzatorskg Kandydatki oceniam pozytywnie.

Informacja o spetnieniu warunkow okreslonych art. 219 ust.1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca
2018r Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

a) informacja czy w dorobku Kandydata znajdujq sie prace, o ktorych mowa w art.219 ust.
1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018r Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

Niewatpliwie najmocniejszg strong osiggniecia w postaci cyklu artykutéw jest liczba
publikacji wchodzacych w jego sktad oraz wartos$¢ bibliometryczna. Co prawda 7 artykutow
zostato opublikowanych w raczej przecietnych czasopismach (czwarty kwartyl Q4) o niskim IF
i matej wartosci punktowej, w tym 4 artykuty sg jezyku polskim, niedostepne dla czytelnika
miedzynarodowego. Jednak 5 artykutdw wchodzgcych w sktad osiggniecia ukazato sie
w dobrze notowanych czasopismach. Niemniej po zapoznaniu sie z trescig osiggniecia, mam
duze watpliwosci czy wytgczne obliczanie parametréw kinetycznych dezaktywacji, gtéwnie na
podstawie wynikéw innych autoréw i modelu matematycznego znanego od 14 lat, oznacza
kompleksowag analize zagadnienia. Opublikowane informacje majg charakter jedynie opisowy
i nie rozwigzujg zadnego oryginalnego problemu naukowego, a Kandydatka nie sformutowata
i nie sprawdzita zadnych hipotez badawczych. Sporzagdzone modele matematyczne nie zostaty
doswiadczalnie zweryfikowane. W zwigzku z zastosowang metodologig, sformutowane
whioski sg obarczone duzg niepewnosciag. Ponadto, w cyklu artykutdw naukowych dr inz. Mitek
nie zdefiniowata nowych kierunkéw badawczych, tylko zasadniczo powielita koncepcje,
z ktérymi zapoznata sie juz w trakcie realizacji swojej pracy doktorskiej. Dlatego, w mojej
opinii, osiaggniecie pt ,Analiza wybranych proceséw biotransformacji z dezaktywacjq
enzymow” nie wnosi istotnego wktadu w rozwdéj dyscypliny technologia chemiczna.

b) Informacja czy Kandydat wykazuje sie istotng aktywnosciq naukowq albo artystyczng
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegolnosci zagranicznej

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 3 Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce, obecnie jednym

z warunkow nadania stopnia stopien doktora habilitowanego jest prowadzenie przez

Kandydata istotnej aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej

(krajowej lub zagranicznej). Przepisy nie okreslajg, jak dtugi ma by¢ okres dziatalnosci w wiecej

niz jednym osrodku, musi to jednak by¢ praca dajgca istotne efekty naukowe (Wegrzyn, G.

2020. Czas odstania wady przepisow. Forum Akademickie 6: 8-9). W mojej opinii, na

podstawie informacji zawartych we wniosku habilitacyjnym i przeprowadzonej oceny dorobku

dr inz. Mitek, mozna stwierdzié, ze prowadzita ona istotng aktywnos¢ naukowa (rozumiang
szeroko jako dziatalno$¢ publikacyjna, dydaktyczna i organizacyjna), ale niestety wykonywang
jedynie w obrebie swojej macierzystej uczelni. Kandydatka nie prowadzita pracy naukowej

w innej uczelni lub instytucji naukowej tzn. nie pracowata przez pewien czas w innej uczelni

lub instytucji naukowej bedgc w niej zatrudniong, przebywajgc na stazu lub prowadzac

badania w ramach projektéw badawczych. Kandydatka co prawda byfa zatrudniona

w komercyjnych firmach (Solbet Sp. z 0.0.) lub odbywata w nich staz (Farmaceutyczna

Spétdzielnia Pracy Filofarm). Nie byty to jednak ani uczelnie ani instytucje naukowe, dlatego

w obecnym stanie prawnym nie mozna uznaé, ze tego typu dziatalno$é wypetnia wskazany

warunek, konieczny do nadania stopnia doktora habilitowanego. Wedtug mnie nie mozna
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rowniez zakwalifikowac jako aktywnosci naukowej ukonczenia przez Kandydatke studiow
podyplomowych z matematyki na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
i zdobycie kwalifikacji nauczyciela matematyki. W mojej ocenie takze wspdlne publikowanie
z osobami z innych polskich i zagranicznych uczelni (KU Leuven, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Uniwersytet im. Wasyla Stefanyka w Iwano-
Frankowsku, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie) nie spetnia wskazanego wymagania.
Whiosek habilitacyjny nie zawiera informacji, ze w tych osrodkach Kandydatka odbywata
np. staz, a realizujgc wspdlne z pracownikami wymienionych uczelni badania, wykonywata je
w ramach swojej macierzystej jednostki. Trudno takze zakwalifikowaé jako miedzynarodowy
staz naukowy aktywnos¢ w ramach International Historical Biographical Institute Dubai - New
York —Rome — Burgas - Jerusalem - Beijing V Miedzynarodowy Staz Naukowy Laureaci Nagrody
Nobla: Badanie Doswiadczenia i Osiggnie¢ Zawodowych dla Ksztattowania Osobowosci
Osiagajacej Sukcesy i Transformacji Otaczajacego nas Swiata w Dubaju, Oslo, Sztokholmie,
Rzymie, Burgas, Nowym Jorku, Jerozolimie i Pekinie. Analizujgc dostepne informacje
o przedmiotowym przedsiewzieciu, uznaé nalezy, ze byt to tylko zdalny cykl wyktadéw, gdzie
prelegentami byly osoby wyrdznione Nagrodg Nobla za dziatalnos¢ naukowsa, spoteczng lub
osiggniecia literackie.

Whniosek koricowy

Na podstawie przeprowadzonej w tej recenzji analizy tresci osiggniecia naukowego
»Analiza wybranych proceséw biotransformacji z dezaktywacjq enzymdow” stwierdzam,
ze Kandydatka nie spetnia wymogoéw niezbednych do nadania stopnia doktora habilitowanego
okreslonych w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce. W_zwigzku z tym wniosek dr inz. Justyny Mitek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w_dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w _dyscyplinie inzynieria
chemiczna oceniam negatywnie.

Na podstawie analizy aktywnosci naukowej dr inz. Justyny Mitek wyrazam takze opinie,
ze Kandydatka nie speftnia wymogdw niezbednych do nadania stopnia doktora habilitowanego
okreslonych w art. 219 ust.1 pkt 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce.
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