Zakacznik nr 1

do Uchwaty Komisji habilitacyjnej

powolanej do przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego
dr inz. Justyny Mitek

Uzasadnienie
Pozytywnej opinii o nadanie dr inz. Justynie Milek stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna

1. Informacje o Kandydatce

Pani dr inz. Justyna Mitek jest absolwentkgq Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Akademii Techniczno-Rolniczej (obecnie Politechnika Bydgoska) w Bydgoszczy na kierunku
Technologia chemiczna, specjalnosé biotechnologia przemystowa, gdzie w 1999 roku uzyskata tytut
zawodowy magistra inzyniera technologii chemicznej. W latach 1999-2005 pracowala w firmie
SOLBET Sp. z 0.0.. Od pazdziernika 2005 roku dr inz. Justyna Mitek pracuje na stanowisku asystenta
w Zakladzie Inzynierii Chemicznej i Bioprocesowej na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy (zmiana nazwy od 23 listopada 2006 1. na Uniwersytet
Technologiczno—Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, nastgpnie od 1
pazdziernika 2021 r. Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich). Pracujac na stanowisku
asystenta naukowo-dydaktycznego, realizuje pracg doktorska pt. Badanie i modelowanie dezaktywacji
katalazy, promotor dr hab. inz. Marek Wojcik prof. UTP. W 2011 roku praca doktorska zostaje
obroniona na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie. Dr inz. Justyna Mitek uzyskuje stopiei naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

W dniu 06.09.2023 dr inz. Justyna Mitek ztozyla wniosek o przeprowadzenie postgpowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria chemiczna. Do wniosku zostala dotgczona, wymagana przepisami prawa,
dokumentacja zawierajaca: dane wnioskodawcy, kopi¢ dyplomu potwierdzajacego posiadanie stopnia
doktora, autoreferat, wykaz osiggnieé naukowych, stanowigcych znaczacy wklad w rozwdj okreslonej
dyscypliny, osiagnigcie naukowe pt. Analiza wybranych procesow biotransformacji z dezaktywacjq
enzymow.

2. Osiagniecia naukowe

Podstawe wszczecia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Justyny Milek stanowi osiagnigcie
naukowe w postaci 12 publikacji pod wspolnym tytutem 4naliza wybranych procesow biotransformacji
z dezaktywacjg enzymow.

Enzymy jako biokatalizatory biatkowe umozliwiajg wystgpienie ponad 99% zjawisk
biologicznych. Enzymy, to biatka wytwarzane przez zywe komérki i wystepuja zarGwno w komorkach
zwierzat, jak i roélin oraz mikroorganizméw. Zastosowanie enzymow w procesach biotechnologicznych
pozwala na bardziej ekonomiczng, zréwnowazong i bardziej selektywna produkcjg. Jednoczesnie,
procesy technologiczne prowadzone z udziatem enzyméw oddziatywaja ekologicznie na $rodowisko.
Dodatkowo, specyficznoé¢ enzymoéw pozwala na osigganie wysokiej jakosci i efektywnosci w wielu
procesach biotechnologicznych. Wyzej wymienione powody wplywaja na ciggly wazrost
zapotrzebowania na enzymy w wielu galeziach przemystu.

Powszechnie dostepne doniesienia literaturowe na temat gtéwnych kierunkow wykorzystania i
rozwoju technologii z zastosowaniem enzyméw byly podstawg do okreslenia mojego dziatania
naukowego. Najwazniejszymi zadaniami naukowymi przedstawionymi w cyklu powiazanych
tematycznie publikacji sg:

1. okreslenie parametrow kinetycznych dla procesu dezaktywacji katalaz pod wplywem temperatury,



2. okreslenie parametréw kinetycznych w wybranych rzeczywistych procesach biotransformacji z
jednoczesng dezaktywacjg enzymu,

3. przedstawienie czynnikéw wplywajacych na réznice we warto$ciach otrzymanych parametrow
kinetycznych dezaktywacji,

4. dostarczenie wartoéci parametréw kinetycznych dezaktywacji, ktére moga zosta¢ wykorzystane w
projektowaniu, modelowaniu oraz optymalizacji wybranych rzeczywistych procesow biotransformacji.

Podjeta przez Habilitantke tematyka badawcza jest aktualna i oryginalna. Opisywane

osiagniecie posiada duza warto$é poznawczg i stanowi znaczacy wkilad w rozwéj dyscypliny
inzynieria chemiczna, albowiem:
° Po realizacji dlugoterminowych badan dezaktywacji pod wptywem temperatur zostaly
okre$lone parametry dezaktywacji termicznej ks dla katalazy z Aspergillus niger oraz katalazy z
Saccharomyces cerevisiae. Uzyskane wyniki wskazuja, iz katalaza z 4. niger charakteryzowala si¢
ponad czterdziestokrotnie wyzsza wartoscia czasu potowicznego spadku aktywnosci #1, W pordwnaniu
do wartosci 12 otrzymanej dla katalazy z S. cerevisiae.

. Podczas hydrolizy oliwy z oliwek przez lipaze z trzustki wieprzowej wartosci energii aktywacji
E, oraz wartosci energii dezaktywacji Eq wzrastaty w zakresie analizowanego pH od 6,0 do 8.,9.
° Podczas hydrolizy inuliny przez egzoinulinazy nierekombinowane otrzymano wyzsze warto$ci

temperatur optymalnych Top W poréwnaniu do Topt wyznaczonych dla egzoinulinaz rekombinowanych,
co $wiadczy o wyzszej odpornosci termicznej egzoinulinaz nierekombinowanych.

e W przeciwienstwie do egzoinulinaz, podczas hydrolizy inuliny przez endozoinuliny,
wyznaczone wartosci parametrow Top, Ea oraz Eq pozwalajg stwierdzi¢, iz zastosowane techniki
rekombinacji genéw, powoduje wzrost termostabilinosci endoinulinaz.

° Podczas hydrolizy skrobi przez analizowane a—amylazy z Bacillus spp., po wyznaczeniu
wartosci statych szybkosci dezaktywacji ks w zaleznoéci od temperatury, wskazano, iz najbardziej
stabilng termiczne w procesie biotransformacji sposréd analizowanych a—amylaz, jest o—amylaza z
Bacillus sp. 12B wyizolowana w Serbii.

° Analiza przedstawionych wybranych rzeczywistych procesow biotransformacji wraz z
dezaktywacja enzyméw pozwolifa uzupetni¢ brakujace dane, dotyczace w szczegdlnosci energii
dezaktywacji. Wartosci Eq, moga by¢ stosowane w modelowaniu oraz optymalizacji wybranych
rzeczywistych proceséw biotransformacji.

° Dysponujac  wartosciami statych dezaktywacji, mozna przewidywa¢ zmiany enzyméw
zastosowanych w biosensorach oraz w diagnostyce medycznej.

Ocena osiggniecia

prof. dr hab. Jerzy A. Dlugonski

Publikacje wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego sa pracami do$wiadczalnymi,
opublikowanymi w latach 2020 —2023. Sumaryczna wartos¢ IF dla czasopism, w ktérych wydano prace,
wynosi 27,335 (zgodnie z rokiem opublikowania) oraz 1170 p. MEiN. Dr inz. Justyna Mitek sposrod
12 prac wehodzacych w sklad osiagnigcia naukowego az w 11 jest jedynym autorem, w jednej
dwuautorskiej pracy jest pierwszym autorem (z udziatem 90%) i autorem korespondujacym. Jak sadze
wynika to z weze$niejszego dobrego opanowania warsztatu badawczego, bezposredniego dostgpu do
specjalistycznej aparatury naukowej i specyfiki badan bgdacych tematem osiggnigeia naukowego.
Podczas przeprowadzonych eksperymentéw dr inz. Justyna Mitek uzyskala szereg bardzo
wartociowych wynikéw, istotnych zaréwno z punktu widzenia badan podstawowych, jak i
aplikacyjnych. Zostaly one opublikowane w pracach wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego, a
takze szczegbtowo przedstawione w autoreferacie.

prof. dr hab. inz. Anna Trusek

Tematyka bedaca przedmiotem osiagnigcia habilitacyjnego jest aktualnym zagadnieniem.
Znajomo$é szybkosci inaktywacji pozwala na wybor katalizatoréw do aplikacji przemystowych,
ustalenie optymalnej temperatury i pH oraz podjgcia decyzji o rodzaju immobilizacji. W swoich
badaniach Habilitantka rozpatrzyta bardzo duza liczbg handlowych preparatow enzymatycznych z klasy



hydrolaz. Najwazniejszymi zadaniami naukowymi przedstawionymi w osiagnieciu bylo okre§lenie
parametrow kinetycznych w wybranych rzeczywistych procesach biotransformacji z jednoczesna
dezaktywacja enzymu; przedstawienie czynnikdw wplywajacych na réznice we wartosciach
otrzymanych parametréw kinetycznych dezaktywacji; dostarczenie wartosci parametréw kinetycznych
dezaktywacji, ktére moga zostaé wykorzystane w projektowaniu, modelowaniu oraz optymalizacji
wybranych rzeczywistych procesow biotechnologicznych.

dr hab. Radoslaw Dembeczynski

W swojej recenzji dr hab. Radostaw Dembczynski wyrazil opinig, ze osiaggnigcie naukowe w
formie cyklu artykutéw naukowych pod tytutem ,,Analiza wybranych procesow biotransformacji z
dezaktywacja enzymow” nie wnosi znacznego wktadu w rozwdj dyscypliny inzynieria chemiczna. W
sktad wskazanego osiagnigcia wchodzi 12 publikacji (w Autoreferacie zostaly oznaczone symbolami od
H1 do H12), z ktérych tylko pozycje H1 i H2 sa pracami eksperymentalnymi. Jednak te dwa artykuly
nie wpisujg si¢ w temat osiggnigecia, bowiem nie dotycza one proceséw biotransformacji, a jedynie
analizy termicznej stabilnosci katalaz. Tematyka artykutéw H1 i H2 w znacznym stopniu pokrywa si¢
z zagadnieniami poruszanymi przez Kandydatk¢ w jej rozprawie doktorskiej. W publikacji H1
Kandydatka powielita caty uktad doswiadczalny zawarty w pracy doktorskiej, facznie z tym samym
enzymem i modelem matematycznym, za$ dodatkowe watki zawarte w tym artykule, a nieobecne w
pracy doktorskiej, nie posiadajg cech wystarczajacej nowosci naukowej. Z tej przyczyny wlaczenie
publikacji H1 do osiagniecia bedacego podstawa w postgpowaniu o kolejny awans naukowy dr hab.
Dembczynski uznal za niewlasciwe. Takze artykul H2 powiela schemat doswiadczenia, uklad
pomiarowy i model matematyczny z pracy doktorskiej, z t3 roznica, ze katalaza z Aspergillus niger
zostala zastgpiona nieoczyszczonym preparatem z drozdzy piekarskich. Zdaniem dra hab.
Dembczynskiego, koncepcja tej pracy nie jest wiec takze nowatorska a opis przedstawionych zjawisk
jest mato wnikliwy i dogtebny (np. brak charakterystyki badanego preparatu i zbadania ewentualnego
wplywu innych enzyméw na uzyskane wyniki). Zatem wktad artykutu H2 w rozwdj dyscypliny jest
niewielki, tym bardziej, ze jest publikacja o krajowym zasiggu, poniewaz zostala napisana w jezyku
polskim. Pozostate prace: H3-H12 sa wyjatkowo schematyczne. Kandydatka w tych kolejnych
dziesieciu artykulach obliczyta wedtug takiego samego modelu parametry kinetyczne dezaktywacji
enzymow w trakcie procesu biokatalizy. Nie sg to jednak prace eksperymentalne, bowiem wszystkie
dane do obliczen zostaly zaczerpniete z ponad 40 artykuléw naukowych innych autoréw. Takze
zastosowany model matematyczny i sposéb obliczen nie s3 po raz pierwszy prezentowane w
omawianym osiggnieciu, zostaly bowiem opisane przez dr inz. Milek w jej pracy doktorskiej. Jeszcze
wezesniej, bo w 2009 roku, czyli 14 lat przed wszczgciem postgpowania habilitacyjnego, zostaty juz
opublikowane przez Kandydatk¢. Tak wigc zagadnienia te stanowily uzupelnienie tematyki pracy
doktorskiej i byly realizowane réwnolegle z doktoratem. Dlatego, zdaniem dra hab. Dembczyfiskiego,
wykonanie w artykutach H3-H12 wielu regresji nieliniowych w celu wyznaczenia parametréw modelu
nie jest rozwigzaniem istotnego, oryginalnego problemu naukowego. Kolejne artykuly H3-H12 sa
jedynie przyktadami zastosowania tej samej procedury obliczeniowej. Efektem tych dziataf sa wartosci
parametréw kinetycznych o czysto informacyjnym charakterze. Kandydatka twierdzi, ze obliczone
parametry kinetyczne moga zostaé wykorzystane do optymalizacji rzeczywistych proceséw
biotransformacji, jednak nie udowodnila rzeczywistej przydatnosci sporzadzonych modeli
matematycznych choéby na jednym eksperymentalnym przykladzie. W pracach H3-H12 Kandydatka
obliczyla parametry kinetyczne na podstawie zaleznosci zmian aktywnosci wzglednej od temperatury,
ktére nie zostaly uzyskane w identycznych warunkach doswiadczalnych, bo autorzy publikacji
zrodtowych, z ktérych pobrata dane Kandydatka, stosowali odmienne warunki biotransformacji,
metodyki oznaczania aktywno$ci i preparaty enzymatyczne. Aktywnos¢ wzgledna byla wigc
modyfikowana przez wiele czynnikéw (oprdcz temperatury), co musiato mie¢ wplyw na wielkosci
obliczonych przez Kandydatke parametrow kinetycznych. Dlatego, zdaniem dra hab. Dembczynskiego,
wnioski na temat wplywu pH na parametry kinetyczne lipazy z trzustki wieprzowej nalezy uzna¢ za
bardzo watpliwe. Podobnie nalezy rozpatrywa¢ wnioski na temat odpornosci termicznej réznych typéw
inulinaz sformutowane na podstawie obliczonych parametréw kinetycznych. Ponadto, dr hab. Radostaw
Dembcezynski wskazal, ze istniejg niescistosci i rozbieznosci pomigdzy niektérymi informacjami
zawartymi w artykutach zZrédlowych a danymi zamieszczonymi w publikacjach H3-H12.Biorac pod
uwage wskazane wyzej argumenty, dr hab. Dembczynski stwierdzil, ze Kandydatka nie spetnia



wymog6w niezbednych do nadania stopnia doktora habilitowanego okreslonych w art. 219 ust.1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwigzku z tym, wniosek dr
inz. Justyny Milek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna ocenil negatywnie.

dr hab. inz. Maciej Pilarek, prof. uczelni

W ocenie dr. hab. Macieja Pilarka, profesora uczelni, wniosek habilitacyjny dr J. Mitek, zostat
poprawnie przediozony, a osiagnigcie naukowe Habilitantki pt. ,,Analiza wybranych proceséw
biotransformacji z dezaktywacja enzymow", scala i podsumowuje jej wklad w rozwdj dyscypliny
naukowej inzynieria chemiczna, a przy tym stanowi wystarczajaco dobra podstawg do ubiegania sig o
uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w tej dyscyplinie. Dr hab. M. Pilarek, profesor
uczelni, zaznaczyl, ze od strony statystycznej i bibliometrycznej, monotematyczny cykl dwunastu
publikacji zamyka si¢ warto$cia sumarycznego wspétczynnika wptywu IF wg roku opublikowania
réwna 27,335 i sumaryczng liczba punktéw MNiSW réwna 1 130 pkt., a zatem kazda z tych publikacji
identyfikowana jest wartosciami $rednimi: IF 2,27 i ponad 94 pkt., ktére s3 na wlasciwym poziomie.

dr hab. inz. Jolanta Tomaszewska, prof. PBS

Przedstawione w osiagnieciu naukowym dr inz. Justyny Mitek nowatorskie, wartosciowe
wyniki badan stanowia istotny wkiad w poszerzenie wiedzy z zakresu dezaktywacji enzymoéw
wplywajac tym samym na rozwdj dyscypliny inzynieria chemiczna. Stanowig tez cenne zrodio
informacji, ktére moga zostaé wykorzystane w modelowaniu oraz optymalizacji wybranych
rzeczywistych proceséw biotransformacji. Dorobek Pani dr inz. Justyny Mitek i spojna problematyka
badan wskazuja, ze jest dojrzalym badaczem z dobrze opanowanym warsztatem badawczym,
dysponujacym w realizacji podjetej tematyki narzgdziami w zakresie analizy matematycznej danych
eksperymentalnych.

dr hab. Przemystaw Kosobucki, prof. PBS

Pani dr inz. Justyna Mitek jako osiagniecie habilitacyjne przediozyla cykl 12 publikacji
naukowych pod wspdlnym tytutem ,Analiza wybranych proceséw biotransformacji z dezaktywacja
enzymow”. Prace te zostaly opublikowane w specjalistycznych i wysoko ocenianych (IF, MEiN)
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym. Wyniki badan sa z naukowego i praktycznego punktu
widzenia interesujace, o czym $wiadcza wartosci cytowan. Wyniki badan Habilitantki przedstawiaja
mozliwosci ograniczenia proceséw dezaktywacji enzyméw w wybranych procesach biotransformacji.
Habilitantka z powodzeniem taczy swoja pracg badawczg z: aktywnoscia dydaktyczna, organizacyjna,
popularyzatorsks.

prof. dr hab. inz. Stanislaw Ledakowicz

Tematyka tych prac dotyczy kompleksowej analizy wybranych procesow biotransformacji z
dezaktywacja enzyméw, przy czym Habilitantka szczegétowo postanowita skupi¢ si¢ na wyznaczaniu
parametréw kinetycznych dezaktywacji enzyméw, podczas zachodzacych rzeczywistych procesow
biotransformacji.

Uzyskane wyniki badan Habilitantki maja pewne znaczenie aplikacyjne i stanowig wktad w
rozwdj biotechnologii przemystowej, ktora jest obecnie jedna z trzech gtownych obszaréw dyscypliny
inzynieria chemiczna.

3. Osiggnigcia naukowo-badawcze, ktére nie wchodza w sklad glownego osiagnigcia
naukowego

Pozostaty dorobek naukowo-badawczy dr inz. Justyny Milek dotyczy zagadnien ktére mozna
podsumowaé w nastgpujacym zestawieniu:
e badania nad immobilizowanymi enzymami w wybranych procesach biotransformacji,
e badania nad wlasciwoéciami dyfuzyjnymi granulek alginianowych,
e wyznaczanie parametrow kinetycznych dla dezaktywujacych sig enzymow,
¢ wykorzystanie bioreaktoréw membranowych w procesach enzymatycznych.



W kazdym z tych obszar6w dr inz. Justyna Mitek publikuje oraz przedstawia wyniki badan na
konferencjach w postaci wystgpien ustnych i plakatowych.

Aktywno$¢ naukowo-badawczg dr inz. Justyny Milek dopelniaja ponadto: wspdlpraca z
zagranicznymi i krajowymi osrodkami naukowymi, wspdlpraca z przemystem, recenzje artykutow
naukowych, udziat w Baltic University Programme.

4. Aktywno$é badawcza, dorobek dydaktyezny, organizacyjny i popularyzatorski

Dr inz. Justyna Milek jest osoba ponad przecigtnie zaangazowana w dzialalno$¢ dydaktyczna
szkoly wyzszej. Organizowata, realizowala badz realizuje zajgcia w rdznej formie ze studentami studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia (réwniez dla studentéw programu
Erasmus+) na 7 kierunkach studiéw, petnita funkcje promotora 13 zakonczonych prac magisterskich i
12 prac inzynierskich.

Nie mniejsza aktywnos¢ charakteryzuje sylwetke dr inz. Justyny Milek w zakresie dziatalnosci
organizatorskiej w zyciu i funkcjonowaniu macierzystej uczelni, a takze dziatalnosci popularyzatorskiej
szeroko pojete nauki chemiczne, wynik badan, dydaktyke. Dr inz. Justyna Milek za dzialalno$¢
naukowo-badawcza, a takze dydaktyczna i organizacyjno-popularyzatorska oraz wyrdzniajace sie
osiggniecia w tym zakresie zostala wielokrotnie nagrodzona, w tym: Medalem Komisji Edukacji
Narodowej oraz nagrodami JM Rektora.

Podsumowujac ten obszar dziatalno$ci Habilitantki, Recenzenci i pozostali Czlonkowie Komisji
stwierdzaja, ze dr inz. Justyna Milek wykazuje znaczaca aktywno$¢ badawcza, dydaktyczna,
organizacyjng i popularyzatorska. Daje to podstawe do stwierdzenia, ze Habilitantka spetnia w tym
zakresie wymagania stawiane obecnie kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

5. Whniosek koncowy

W podsumowaniu Komisja stwierdza, ze wszystkie przygotowane w postgpowaniu recenzje
zostaly przygotowane zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami prawa. Sg one wnikliwe,
obiektywne. Dyskusja przeprowadzona podczas posiedzenia Komisji potwierdzita jednoznacznie
zasadno$¢ opinii sformutowanych w recenzjach.

Komisja wyraza opinie, ze dr inz. Justyna Mitek spelnia warunki, ktore sg stawiane kandydatom
ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego. Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe w
postaci 12 publikacji pod wspdlnym tytutem Analiza wybranych proceséw biotransformacji z
dezaktywacjg enzymow, wnosi nowe elementy poznawcze i aplikacyjne w obszary wiedzy obejmujgcej
szeroko pojmowang inzynieri¢ chemiczng. Cato$¢ dokonan obejmujacych osiggnigcie naukowe,
dorobek naukowo-badawczy oraz dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna spelnia wymogi opisane w
art. 219 ust. 1 p. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z dnia
16.03.2021 poz. 478 z pdzn. zm.).

Majac powyzsze na uwadze, Komisja wyraza pozytywna opini¢ i popiera wniosek o
nadanie dr inz. Justynie Milek, w dalszym toku post¢powania, stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

(podpis Sekretarza Komisji habilitacyjnej)



