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RECENZJA i N
Rozprawy doktorskiej

Pana mgr. inz. Huberta Walusiaka
pt.: ,Monitorowanie odksztatcen wybranych weztéw konstrukcyjnych budynku
wykonanego w systemie Polytech za pomocg $wiattowoddw z siatkami Bragga”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowanie recenzji sg pisma Pana Dziekana Wydziatu
Budownictwa,  Architektury i Inzynierii  Srodowiska  Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy dr
hab. inz. Jana Kempy, prof. nadzw. UTP z dnia 05-VIl-2019 roku:

- nr WBAIl$.530.462.2019 informujace o podjeciu uchwaty przez Rade
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy na
posiedzeniu w dniu 05-VII-2019 roku o powotaniu mojej osoby na recenzenta
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Huberta Walusiaka pt.: ,Monitorowanie
odksztafceri wybranych weztéw konstrukcyjnych  budynku wykonanego
w systemie Polytech za pomocg swiattowoddéw z siatkami Bragga”

- nr WBAIlI$.530.463.2019 zwracajace sig z prosbg o opracowanie recenzji

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Huberta Walusiaka pt.: ,Monitorowanie
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odksztatcen wybranych weztéw konstrukcyjnych budynku wykonanego

w systemie Polytech za pomocg $wiattowodéw z siatkami Bragga”

2. Zawartos¢ pracy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Huberta
Walusiaka  pt.:  ,Monitorowanie  odksztatcer wybranych  weztow
konstrukcyjnych budynku wykonanego w systemie Polytech za pomocy
swiattowodoéw z siatkami Bragga”, wykonana pod opieka promotorska Pana dr.
hab. inz. Janusza Juraszka, profesora Akademii Techniczno-Humanistyczne;j
w Bielsku-Biatej.

Wykona praca doktorska sktada sie z dziewieciu ponumerowanych
rozdziatow i czterech bez numeracji. Cato$é opracowania liczy 206 stron. Prace
mozna podzieli¢ na pie¢ czesci.

Czesc pierV\{sza zawiera skorowidz nazw i symboli oraz informacje
wprowadzajgce i obejmuje rozdziat ,Stowo wstepne” oraz rozdziaty 1i 2. Czes¢
druga jest czescig formalng, zawierajgca: teze, cel i zakres pracy oraz plan
badan i obejmuje rozdziaty 3 i 4. Czeé¢ trzecia - obejmujgca rozdziaty 5 i 6,
w ktorych przedstawiona jest metodyka badan (w tym obowigzujagcg norme
w dziedzinie  badan  czujnikami  $wiattowodowymi)  oraz informacje
materiatowo-technologiczne dotyczgce przyjetych rozwiazan budowlanych
stosowanych w analizowanych przyktadach. W czesci czwartej, na ktora
sktadajg sie rozdzialy 7, 8 i 9 zawarte sa badania wtasne Doktoranta wraz
z przedstawieniem uzyskanych wynikéw i ich interpretacjag. W tej czesci
znajduja sie wnioski. W czesci piatej zamieszczono wykaz literatury oraz

streszczenia w jezyku polskim i angielskim.
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W czegsci pierwszej wykonanej pracy Doktorant zwraca uwage na wazne
zagadnienia dotyczgce wspdtczesnego rozwoju budownictwa, wynikajgcego
z szybkiego postepu technologicznego, a takie wzrostu liczby ludnosci.
Wznoszenie innowacyjnych i duzych konstrukcji jest procesem trudnym
i czasochtonnym. Autor zaznacza, ze wielko$¢ budowli powoduje koniecznoéé
zapewnienia rygorystycznych wymagan wytrzymatosciowych, a z tym
zwigzanych w{as',ciwych standardow bezpieczenstwa, natomiast otrzymanie
doktadnych wynikéw z zakresu monitoringu konstrukgji konkretnego obiektu
mozliwe jest dzieki zastosowaniu techniki wykorzystujgcej Swiattowody
optyczne z czujnikami. Ta czgs¢ pracy zawiera rdwniez rzetelna, literaturowg
analizg stanu wiedzy z zakresu przedmiotowej rozprawy doktorskiej.
Przedstawiono tutaj metody badawcze stosowane przy pomiarach odksztatcen,
pozwalajagcych  uzyska¢ informacje dotyczagce mechanicznych  zmian
w konkretnych miejscach elementéw konstrukcyjnych rozpatrywanego obiektu
budowlanego. Doktorant opisat metody do pomiaru odksztatcen
wykorzystujace cz;Jjniki strunowe, elektrooporowe, a takie $wiattowodowe.
W sposob szczegblny w tej czesci pracy doktorskiej przedstawiono czujniki
Swiattowodowe stuzgce do pomiaru odksztatced, w ktérych zasadniczym
elementem jest Swiattowdd w postaci cienkiego witdkna szklanego
przepuszczajgcego swiatto w swoim rdzeniu. Obszerniej zostaty opisane czujniki
z siatkg Bragga, mozliwe do zastosowania diagnostyki elementéw
konstrukcyjnych obiektu budowlanego. W tych urzadzeniach optycznych
zmiany wartosci temperatury lub odksztatcenie $wiattowodu skutkujg
zmianami jego cech optycznych. Doktorant zaznacza, ze technologie
swiatfowodowe stosowane sg w rdznych, technicznych zastosowaniach,
a stosujgc te rozwigzania mozliwe jest przesytanie bardzo duzych ilosci danych

na znaczne odlegtosci. Ponadto, Autor rozprawy przedstawit wiele przyktadéw
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zastosowan takich czujnikéw w rdéinych obszarach przemystu, w tym

w budownictwie.

W  czesci drugiej rozprawy doktorskiej Autor wykorzystujgc
przedstawione wczesniej informacje dotyczace mozliwosci kontroli stanu
technicznego elementdéw obiektéw budowlanych sformutowat teze pracy
oistnieniu  eksperymentalnej metody pozwalajgcej na  wyznaczanie
rzeczywistych - wartosci odksztatcen w elementach i prefabrykatach
budowlanych. W tej czesci pracy Doktorant okreslit takze cel izakres pracy,
a takze za pomocy schematu graficznego przedstawit plan badan z podziatem
na dwie czeSci: badanie probek materiatowych i badanie wezidw

konstrukcyjnych budynku.

W czesci trzeciej pracy Doktorant przedstawia metodyke i etapy badan
obejmujgce: przeprowadzenie badan laboratoryjnych materiatu
styrobetonowego zastosowanego w systemie prefabrykacji w celu okreslenia
parametrow wytrzymatosciowych, przeprowadzenie kontroli prefabrykatéw
zamontowanych w budynku modelowym, a takze przeprowadzenie testow
Sciany z nadprozem. W tej czesci pracy Autor opisat rédwniez styrobetonowe
rozwigzanie materiafowo—teéhnoIogiczne (60% granulat EPS pochodzacy
z recyklingu i 40% odpowiednio modyfikowana zaprawa) wykorzystane do
wzniesienia budynku mieszkalnego jednorodzinnego, w ktdrym prowadzono
cze$¢ prac badawczych wynikajgcych z przyjetego zakresu przedmiotowej
rozprawy doktorskiej. Zamieszczona jest tutaj takze dokumentacja graficzna
i fotograficzna  przedstawiajgca budynek, w ktérym przeprowadzono

przewidziane zakresem pracy badania doswiadczalne.

Czwarta cze$¢ pracy — najobszerniejsza — zawiera autorskie badania

doswiadczalne przyjetego materiatu budowlanego i wybranych elementéw
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kOnstrukcyjnVCh budynku modelowego. Badano cechy wytrzymatosciowe oraz
okreélano rzeczywiste wartosci odksztatcen w elementach budynku
i prefabrykatach budowlanych wykonanych w technologii styrobetonowej przy
wykorzystaniu czujnikow swiattowodowych z siatka Bragga. Cze$¢ ta jest
bogato ilustrowana za pomoca wykreséw, tabel, rysunkow i fotografii.
Zaprezentowano wykorzystany sprzet laboratoryjny i aparature badawcza.
Ponadto w tej czesci pracy Doktorant wykonat walidacje uzyskanych wynikéw
przy uzyciu urzadzenia pomiarowego ,ARAMIS”. Ta czg$¢ zawiera
sformutowane przez Doktoranta whnioski wynikajgce z wykonanej rozprawy
doktorskiej.

W czesSci pigtej Doktorant zamiescit streszczenia w jezyku polskim
iangielskim oraz wykaz 108 pozycji literaturowych zwigzanych z wykonang
rozprawg doktorska. Pozycje sg aktualne i dotycza pismiennictwa polskiego,

a takze zagranicznego.

3. Ogdlna charakterystyka pracy na tle obszaru naukowego

Zagadnienia dotyczace metod analizy stanu konstrukcji budowlanych
i sposobdw ich monitorowania sg bardzo istotnymi rozwazaniami naukowymi,
Majacymi wazne znaczenie dla rozwoju budownictwa. Badania w tym zakresie
prowadzone sa W licznych osrodkach naukowych. W ostatnich latach obserwuje
sie postep W dziedzinie metod analizy stanu elementéw konstrukcji
bUdOWIanych- Wspotczesny postep cywilizacyjny w  zakresie rozwoju
infrastrukturalnego, charakteryzuje sie powstawaniem wielu nowoczesnych
obiektéw budowlanych. Obiekty te w zdecydowanej wiekszosci przypadkow

budowane sa z zatozeniem ich dtugoletniego uzytkowania. Sg one realizowane
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z zachowaniem najwyzszych standardow dotyczgcych przenoszenia wszelkich
obcigzen, dziatajgcych na strukture konstrukcyjng uzytkowych rozwigzan
przestrzennych.  Okreslenie  mechanicznego  zachowania  elementow
konstrukcyjnych, a takze sposoby monitorowania przy wykorzystaniu czujnikow
ze Swiattowodami optycznymi sg wazinym zagadnieniem o znaczeniu
naukowym i aplikacyjnym. W szczegdlnosci precyzja oraz niezawodnos¢ takich
pomiarow i  akwizycji “danych  przy  wykorzystaniu  najnowszych
i najskuteczniejszych metod badawczych jest podstawg uzyskiwania rzetelnych
wynikow.

W tym kontekscie, wartym podkreélenia jest fakt podjecia przez Pana
mgr. inz. Huberta Walusiaka tematu pracy doktorskiej dotyczgcej mozliwosci
zastosowania czujnikdéw Swiattowodowych z siatkg Bragga do okreslenia
rzeczywistych wartosci odksztatcen w elementach budynku i prefabrykatach

budowlanych wykonanych w technologii styrobetonowej.

Doktorant zatozyt ambitny cel naukowy zwigzany z dogtebnym
przeanalizowaniem mozliwosci okreslania odksztatcen w elementach
konstrukcyjnych wspdtczesnych obiektdw budowlanych przy wykorzystaniu
nowoczesnych  technik badawczo-diagnostycznych. Wazne znaczenie
wynikajace z prowadzonych przez Doktoranta prac naukowych majg
zagadnienia  dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcyjnego

uzytkowanych obiektéw budowlanych.

Wykonana rozprawa doktorska wpisuje sie we wspodtczesne kierunki
prowadzonych rozwazan naukowych w obszarze powstawania nowych
obiektow budowlanych wraz z przedsiewzieciami dotyczgcymi podejmowania
dziatan w zakresie monitorowania stanu technicznego ich ukfaddéw

konstrukcyjnych podczas cyklu zycia obiektow budowlanych.
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4. Uwagiiocena pracy

Wykonana rozprawa doktorska jest wifasciwie przygotowanym
opracowaniem naukowym dotyczgcym wykorzystania $wiattowoddw z siatkami
Bragga do badan odksztatcern wybranych weztéw w obiekcie budowlanym.
Istotng  rzeczg zwigzang z technicznym funkcjonowaniem obiektéw
budowlanych jest kontrola .zaktadanych parametréw wytrzymatoéciowych,
w tym dotyczgcych moiliwyth odksztatcen materiatowych. Uktad pracy jest
przemyslany, zawiera opis stanu wiedzy wraz z odniesieniami do odpowiednich
pozycji literaturowych oraz wifasne, naukowe rozwazania i prace badawcze
Doktoranta w przyjetym, merytorycznym zakresie zrealizowanej dysertacji
doktorskiej. Wazng uwagg Doktoranta jest zamieszczone w poczatkowej czeci
wykonanej pracy doktorskiej stwierdzenie: ,Tworzenie innowacyjnych
materiatfow i skomplikowanych  konstrukcji jest procesem  trudnym
i pracochfonnym. Nowoczesne budowle duzej i mafej skali, oraz materiaty
stosowane do icf; wznoszenia, muszq spetniac coraz bardziej restrykcyjne
wymagania wytrzymatosciowe i odpowiednie standardy bezpieczeristwa.
Uzyskanie doktadnych wynikéw z zakresu monitoringu konstrukcji umozliwia
zastosowanie techniki wykorzystujqcej swiattowody optyczne z czujnikami.”
W kontekscie tego stwierdzenia Autor pracy przeprowadzit w swojej dysertacji
doktorskiej przemyslane i wtasciwe rozwazania naukowe w ramach przyjetego
zakresu zrealizowanego opracowania. Teza pracy, ktéra wskazuje na istnienie
eksperymentalnej metody pozwalajacej na wyznaczanie rzeczywistych wartosci
odksztatcen w budowlanych elementach obiektéw budowlanych zostata

wtasciwie, merytorycznie sformutowana.
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Za wartosci pozytywne i oryginalne wykonane w ramach przedmiotowej

rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Huberta Walusiaka uwazam:

- przyjecie wia$ciwych metod prowadzenia badan naukowych odpowiednich do
zatozonych celéw badawczych,

- zaprojektowanie i zbudowanie systemu pomiarowego do przeprowadzenia
badan naukowych wynikajgcych z zakresu pracy. System ten zostat wyposazony
w czujniki Swiattowodowe z si.atkq Bragga,

- przeprowadzenie badan wytrzymatosciowych w zakresie Sciskania i zginania
przyjetego rozwigzania materiatowo-technologicznego styrobetonowego,

- wykonanie badan wybranych elementéw budowlanych w zrealizowanym
budynku w prefabrykowanym, styrobetonowym systemie budowlanym,

- realizacje procédur kontrolnych poszczegdlnych badanych elementow
optycznym przy pomocy precyzyjnego systemu pomiarowego ,ARAMIS”
stuzgcego do pomiaru odksztatcen,

- uzyskanie szczegotowych danych umozliwiajgcych okreslenie wartosci
odksztatcen wybranych elementow zastosowanych do budowy obiektu

zrealizowanego w systemie prefabrykacji styrobetonowej.

Rownoczesnie nasuwajg sie pewne spostrzezenia krytyczne - dyskusyjne:

- tytut pracy: ,Monitorowanie odksztatcern wybranych weztéw konstrukcyjnych
budynku wykonanego w systemie Polytech za pomocg Swiattowoddéw
z siatkami Bragga” - wydaje sie, ze po zapoznaniu sie z zawartos$cig naukowg
wykonanej rozprawy doktorskiej, nie naruszajgc merytorycznej tresci tytutu
mogtby zosta¢ sformutowany jako: ,Wykorzystanie (Zastosowanie)
swiattfowodow z siatkami Bragga do monitorowania (okreslania) odksztatcen
wybranych weztdw konstrukcyjnych budynku wykonanego w systemie Polytech

(elementdow konstrukcyjnych budynku)”,
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- w podrozdziale 6.1 znajduje sie stwierdzenie: ,,.... Po wieloletnich badaniach

”

doswiadczalnych przyjeto proporcje - nalezato rozszerzy¢ informacje
dotyczace tych badan,

- warto, aby w pracy w sposob bardziej wyczerpujgcy (niz to sie znajduje)
zamieszczone byty kryteria wyboru elementow budowlanych do badan (na str.
43 jest uzyte okreslenie: ,istotne elementy konstrukcyjne” — nalezato wyjasnic¢
jak Autor rozumie to okreslenie),

- wéréd wnioskéw koncowych na str. 189 znajduje sie stwierdzenie: ,Wartosci
odksztafcenia pretow swiadczq o nierownomiernym oddziatywaniu obcigzenia
na nadproze.” — wydaje sie, ze nalezato precyzyjniej wyjasni¢ przyczyny takiego
oddziatywania obcigzenia,

- w rozdziale zawierajgcym wnioski nalezato zamiesci¢ takze uwagi dotyczgce

kierunkow i zalecen zwigzanych z przysztymi, mozliwymi pracami badawczymi

w tematyce zrealizowanej rozprawy doktorskiej.

Od strony edytorskiej rozprawa jest ogdlnie poprawie opracowana, cho¢
nasuwajg sie pewne uwagi, np:
- str. 78 - jest Wyk. 5.12. - powinno by¢ Wyk. 7.12.
- na str. 107 znajduje sie Tabela 7.16 natomiast kolejna Tabela znajdujaca sie na
str. 109 oznaczona jest jako 7.18 - powinna by¢ oznaczona jako 7.17
- wykres 7.8. (str. 70) - trudno jest odczyta¢ wartosci poszczegdlnych pomiaréw
(moze dane sg naniesione zbyt szerokg linig ?),
- wykres 7.9. (str. 71) - pomocne bytoby umieszczenie legendy na wykresie,
- warto, aby w wykonanej pracy doktorskiej znajdowat sie spis ilustracji

znajdujacych sie w tekscie pracy (wykaz rysunkow, wykresow ...),
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5. Podsumowanie

Pan mgr inz. Hubert Walusiak w swojej rozprawie doktorskiej zajat sie
waznym i aktualnym zagadnieniem naukowym, jakim jest mozliwosc
zastosowania czujnikow Swiattowodowych z siatkg Bragga do wyznaczania
rzeczywistych wartosci odksztatcen wystepujgcych w elementach budynku
i prefabrykatach budowlanych. Rozwazania naukowe zostaty przeprowadzone
w sposob wtasciwy, sformutowana teza badawcza zostata udowodniona
w wykonanej rozprawie doktorskiej. Zamieszczone w niniejszej recenzji
dyskusyjne uwagi krytyczne nie pomniejszajg merytorycznej zawartosci
wykonanej dysertacji doktorskiej. Przedmiotowa rozprawa doktorska zostata
przedstawiona jako praca pisemna, do wykonanej rozprawy doktorskiej zostaty
dotgczone streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Po szczegéfpwym zapoznaniu sie z przedmiotowg pracg doktorskg
wykonang przez Pana mgr. inz. Huberta Walusiaka stwierdzam, ze rozprawa
doktorska pt.: ,Monitorowanie odksztatcen wybranych weztéw
konstrukcyjnych budynku wykonanego w systemie Polytech za pomoca
$wiattowoddéw z siatkami Bragga”, wykonana pod opieka promotorskg Pana dr.
hab. inz. Janusza Juraszka, profesora Akademii Techniczno-Humanistycznej
w Bielsku-Biatej stanowi oryginalne rozwigzanie sformutowanego problemu
naukowego, wykazuje wysoki poziom wiedzy teoretycznej Kandydata i posiada
duze wartosci w zakresie zastosowania wynikow wtasnych badan naukowych
w sferze gospodarczej. Kandydat wykazat sie umiejetnoscia samodzielnego

prowadzenia pracy naukowe;.
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6. Whiosek koncowy

Przedstawiona do recenzji przedmiotowa rozprawa doktorska spetnia
wymagania Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
roku (z pozniejszymi zmianami) oraz Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
roku (z pdzniejszymi zmianami).

W zwigzku z powyzszym uprzejmie wnosze o przyjecie przedmiotowe;j
rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pana mgr. inz. Huberta Walusiaka do

publicznej obrony.
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