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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Podstawa formalng do wykonania recenzji bylo pismo o sygnaturze nr 2/RNCS.520.5.2024
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo prof. dr hab. inz. Mirostawa
Kobierskiego z dnia 28.06.2024 r. informujace o uchwale Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich nr 32/2023/2024 z dnia 14
czerwca 2024 r. powotujacej mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Rafata Nowaka
pt: Biologiczne i agrotechniczne uwarunkowania plonowania oraz warto$ci uzytkowej ziarna
alternatywnych genotypow jeczmienia Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn i Hordeum
vulgare L. var. rimpaui Wittm”. Rozprawa doktorska zostala wykonana pod kierunkiem prof. dr hab.
inz. Matgorzaty Szczepanek na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej im. Jana

i Jedrzeja Sniadeckich.

Ocena problematyki badawczej

Rolnictwo na skutek zachodzacych zmian klimatu uwaza si¢ za najbardziej zagrozona dziatalnos¢
cztowieka. Niekorzystne zmiany klimatyczne maja bezposredni wptyw na globalng produkcje¢ roslinna,
a tym samym stanowig zagrozenie dla bezpieczenstwa zywnosciowego na catym $wiecie. Niekorzystne
warunki agrometeorologiczne w okresie wegetacji roslin, a zwtaszcza wystepowanie SUSzy sprawia, ze
plonowanie wielu uprawianych obecnie gatunkow jest zagrozone. Szczegdlng grupe roslin uprawnych,
co do ktorych zainteresowanie ciggle wzrasta, sa zboza. Stanowig one jedno z najwazniejszych zrodet
zywnosci 1 paszy na $wiecie. Charakteryzujg si¢ duzymi mozliwosciami wykorzystania w produkcji
zywnosci. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt, ze wsrod spoteczenstwa caly czas wzrasta
zainteresowanie utrzymaniem dobrego zdrowia i spowolnieniem procesu starzenia. Wzrost
swiadomosci konsumentéw w dziedzinie zdrowia przektada si¢ na co raz wigksze zainteresowanie
zdrowg zywnoscia, bioproduktami czy zywnoS$cig funkcjonalna.

Podjete przez Doktoranta zagadnienia dotyczace biologicznych i agrotechnicznych uwarunkowan
plonowania oraz wartosci uzytkowej ziarna alternatywnych genotypow jeczmienia Hordeum vulgare L.
var. nigricans (Ser.) Korn i Hordeum vulgare L. var. rimpaui Wittm. uwazam za aktualne, wazne i

uzasadnione.



Ocena struktury oraz strony formalnej rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Rafala Nowaka stanowi zbior
recenzowanych trzech tematycznie spojnych, oryginalnych artykutéw naukowych pod wspolnym
tytulem ’Biologiczne i agrotechniczne uwarunkowania plonowania oraz wartosci uzytkowej ziarna
alternatywnych genotypow jeczmienia Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn i Hordeum
vulgare L. var. rimpaui Wittm”’:

1.Szczepanek M., Nowak R., Btaszczyk K. Physiological and Agronomic Characteristics of
Alternative Black Barley Genotypes (Hordeum vulgare var. nigricans and H. v. var. rimpaui) under
Different Hydrothermal Conditions of the Growing Seasons. Agriculture, 2023, 13, 2033.
https://doi.org/10.3390/agriculture13102033, 140 pkt. MNiSW , IF 3,6.

2. Nowak R., Szczepanek M., Kobus-Cisowska J., Stuper-Szablewska K., Dziedzinski M.,
Blaszczyk K. Profile of phenolic compounds and antioxidant activity of organically and conventionally
grown black-grain barley genotypes treated with biostimulant, PLOS ONE, 2023 18, 7,
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0288428, 100 pkt. MNiSW, IF 3,7.

3. Nowak R., Szczepanek M., Btaszczyk K., Kobus-Cisowska J., Przybylska-Balcerek A., Stuper-
Szablewska K., Poberezny J., Hassanpouraghdam MB., Rasouli F. Impact of the Farming System and
Amino-Acid Biostimulants on the Content of Carotenoids, Fatty Acids, and Polyphenols in Alternative
and Common Barley Genotypes. Agronomy, 2023, 13, 7, 1852.
https://doi.org/10.3390/agronomy 13071852, 140 pkt. MNiSW, IF 3,7.

Publikacje wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej zostaly opublikowane w 2023 roku w
recenzowanych czasopismach anglojezycznych o zasiggu migdzynarodowym, znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports. Sumaryczny impact factor (IF) przedtozonych publikacji, zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 11, a sumaryczna liczba punktow wedlug listy czasopism punktowanych
MNIiSW wynosi 380. Zaprezentowane w cyklu publikacje sg pracami zespotowymi, pierwsza praca
opracowana zostata przez trzech autorow, druga praca przez szeSciu autoroéw, a trzecia praca przez
dziewigciu autorow, w tym dwoch przedstawicieli $wiata nauki spoza Polski. W dwdch publikacjach
Doktorant jest pierwszym autorem, a w jednej pracy jest rowniez autorem korespondencyjnym. Ponadto
we wszystkich pracach wspotautorem jest prof. dr hab. inz. Malgorzata Szczepanek, pelnigca funkcje
promotora rozprawy doktorskiej. Dolgczone oswiadczenia Doktoranta i wspotautorow publikacji
wskazuja na jego znaczacy udziat w opracowaniu koncepcji badan, metodologii badan, zatozeniu i
prowadzeniu $cistych badan polowych, wykonaniu pomiaréw i analiz, a takze opracowaniu wynikow
badan oraz przygotowaniu manuskryptoéw do publikacji. Podany procentowy indywidualny udziat
Doktoranta w przygotowaniu publikacji zawiera si¢ w przedziale od 40% do 65%.

Zbior trzech publikacji naukowych wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego mgr inz. Rafat
Nowak uzupehit opisowym opracowaniem liczagcym 61 stron. Konstrukcja opracowania jest typowa

dla prac doktorskich opracowywanych w oparciu o cykl publikacji. Rozprawa doktorska sktada si¢ z 12



rozdziatlow w sktad ktorych wchodza: wstep; wykaz artykutéw naukowych stanowiacych cykl
publikacji rozprawy doktorskiej; uzasadnienie spdjnosci tematycznej cyklu publikacji rozprawy;
hipoteza badawcza, cel 1 zakres badan; material i metody; wyniki; dyskusja; wnioski; literatura;
streszczenie; abstract; zataczniki. Rozdzial 12 (zalaczniki) stanowiag kopie artykutéw naukowych
sktadajacych si¢ na cykl publikacji powigzanych tematycznie, ktore poprzedzone zostaty streszczeniem
w jezyku polskim i angielskim (jako rozdziat 101 11) oraz o§wiadczenia autorow publikacji (podrozdziat

12.2112.3).

Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej

Zakres merytoryczny publikacji sktadajacych sie na rozprawe doktorska jest zgodny z tytulem.
Tematyka dotyczy biologicznych podstaw i potencjalu plonowania alternatywnych genotypow
jeczmienia Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn i Hordeum vulgare L. var. rimpaui Wittm, w
zréznicowanych warunkach hydrotermicznych. Przedstawia dowody na wysoka warto$¢ uzytkowa
ziarna wynikajaca z podwyzszonej koncentracji zwigzkow prozdrowotnych, o dziataniu
przeciwutleniajagcym oraz wigkszej niz w odmianie wspotczesnej zawarto$ci wielonienasyconych
kwasow thuszczowych. W ten sposob spelniony zostat warunek spojnosci tematycznej prac zgloszonych
jako osiggniecie naukowe i warunek stawiany kandydatom do stopnia naukowego doktora w dziedzinie

nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

W pierwszej pracy wchodzacej w sktad cyklu stanowiacego osiagnigcie naukowe Doktorant opisat
wyniki dwuletniego, $cistego doswiadczenia polowego, prowadzonego w systemie konwencjonalnym,
majacego na celu identyfikacje cech warunkujacych produktywnos$¢ alternatywnych genotypow
jeczmienia w zroéznicowanych warunkach hydrotermicznych oraz pordéwnanie ich ze wspotczesng
odmiang uprawng jeczmienia o wysokiej plennosci. W ramach badan zmierzono: wspdtczynnik
powierzchni asymilacyjnej liSci, fluorescencje chlorofilu, indeks zielonosci liscia, oraz cechy
biometryczne w tym — liczbe kloséw ptodnych i ptonnych w przeliczeniu na rosling i jednostke

powierzchni, plon biomasy roslin, plon stomy, plon ziarna i indeks Zniwny.

W kolejnych pracach Pan Magister opisat wyniki badan z dwoch $cistych doswiadczen polowych,
prowadzonych w ekologicznym i konwencjonalnym systemie gospodarowania, ktorych celem byla
ocena wplywu nalistnej aplikacji biostymulatora aminokwasowego Naturamin WSP na zawartos¢
zwigzkow bioaktywnych (o dziataniu prozdrowotnym) w ziarnie alternatywnych genotypdw jeczmienia
Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn 1 Hordeum vulgare L. var. rimpaui Wittm. W drugiej
publikacji wchodzacej w sktad cyklu stanowigcego osiagnigcie naukowe Doktorant skupil si¢ na
przedstawieniu profilu zwigzkéw fenolowych zawartych w ziarnie badanych genotypow, z
wyszczegoOlnieniem pojedynczych substancji przynaleznych do grupy kwasow fenolowych,
flawonoidéw 1 antocyjanidyn. W pracy opisano réwniez zawarto$¢ w jeczmieniu roslinnej melaniny i

okreslono aktywnos$¢ przeciwutleniajgcg ziarna. W trzeciej pracy Doktorant opisal wptyw czynnikow



agrotechnicznych — genotypu i aplikacji nalistnej biostymulatora, i ich interakcji na zawartos¢

karotenoidow w ziarnie, sktad kwasow ttuszczowych oraz sum¢ kwasow fenolowych, flawonoidow,

antocyjanidyn oraz ogo6lng zawarto$§¢ zwigzkow 12:57688069 13 fenolowych. W publikacji
przedstawiono takze rezultaty badan dotyczace wplywu genotypu i aplikacji nalistnej biostymulatora na
plonowanie jgczmienia.

Najwazniejsze wnioski z przedtozonej do oceny pracy to:

v' W warunkach suszy w okresie poczatkowego wzrostu ro$lin (faza siewki) Hordeum vulgare var.
rimpaui Wittm. charakteryzowatl si¢ istotnie wiekszymi warto§ciami wskaznikéw §wiadczacych o
efektywnosci funkcjonowania fotosyntezy, co moze wskazywac na genetycznie uwarunkowana,
zwigkszong tolerancje tego genotypu na niedobér wody.

v" W roku o optymalnych warunkach hydrotermicznych alternatywne genotypy jeczmienia tworzyty
wieksza powierzchnie asymilacyjng (LAI) w fazie liScia flagowego i kloszenia w porownaniu z
odmiang 'Soldo', ale charakteryzowaty si¢ jednocze$nie mniejszymi warto§ciami wskaznikow
funkcjonowania PSII i indeksem zielono$ci (SPAD) li$cia podflagowego. W roku suchym warto$ci
LAI i SPAD byty zblizone u wszystkich badanych genotypow.

v' W poréwnaniu z odmiang wspolczesng ziarno genotypow alternatywnych H. v. var. rimpaui i H. v.
var. nigricans zawierato istotnie wigcej zwigzkow fenolowych i wielonienasyconych kwasow
thuszczowych. Charakteryzowato si¢ rowniez istotnie wicksza koncentracjg luteiny i 3-karotenu.

v Aplikacja nalistna biostymulatora aminokwasowego zwiekszyta koncentracje karotenoidow w
ziarnie wszystkich badanych genotypow, a takze zawartos¢ zwigzkow fenolowych, w tym kwasow
fenolowych i flawonoidow w ziarnie H. v. var. rimpaui i H. v. var. nigricans. Najsilniejszy wplyw
nalistnej aplikacji biostymulatora aminokwasowego na akumulacje zwigzkow bioaktywnych w
ziarnie obserwowano u H. v. var. rimpaui.

v Analizowane genotypy jeczmienia roznily sie¢ migdzy sobg pod wzgledem profilu zwiazkow
fenolowych. Odmiana 'Soldo' zawierala istotnie najwigcej kwasu galusowego i chlorogenowego
oraz witaksyny. H. v. var. rimpaui charakteryzowal si¢ natomiast wigksza niz pozostate genotypy
koncentracja kwasu 2,5- dihydroksybenzoesowego, protokatechowego, syryngowego, kawowego,
synapowego 49:38546914 50 i ferulowego, a takze naringeniny i apigeniny. Genotyp ten zawierat
takze wiecej luteoliny niz odmiana wspotczesna.

v' Ziarno alternatywnych genotypéw jeczmienia w poréwnaniu z odmiang wspolczesna
charakteryzowalo si¢ wigksza aktywno$cig przeciwutleniajaca ABTS+, ktora byla dodatnio
skorelowana z zawarto$cig kwasu syryngowego, naringeniny, kwercetyny luteoliny i fitomelaniny,
co potwierdza silne wlasciwos$ci przeciwutleniajgce tych zwiazkow.

v" Wykazana w badaniach podwyzszona koncentracja zwigzkow bioaktywnych w  ziarnie
alternatywnych genotypdw jeczmienia H. v. var. rimpaui 1 H. v. var. nigricans wskazuje na ich

przydatno$¢ do produkeji zywnos$ci funkcjonalne;.



Oryginalne prace naukowe stanowiace rozprawe doktorskg zostaly opublikowane w
anglojezycznych czasopismach naukowych o miedzynarodowym zasiegu. W procesie redakcyjnym
zostaly one poddane ocenie kompetentnych recenzentow, dlatego nie ma potrzeby ich ponownego
oceniania. Moje uwagi dotycza polskojezycznej czgsci opracowania i odnosza si¢ do brakow,
niesdcistosci, bledow stylistycznych oraz bledéw o charakterze redakcyjnym (gtownie literowki):

- w tytule pracy “Biologiczne i agrotechniczne uwarunkowania plonowania oraz wartosci
uzytkowej ziarna alternatywnych genotypow jeczmienia Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn
i Hordeum vulgare L. var. rimpaui Wittm” — w slowie ‘uzytkowej’ znalazla si¢ literka i;

- w pracy znajduja sie bledy stylistyczne, przyktadowe: str. 14 - w zdaniu ”Okresdlenie stanu
fizjologicznego roslin, cech biometrycznych i plonowania alternatywnych genotypéw i odmiany
wspotczesnej jeczmienia w zrdznicowanych w latach badan warunkach hydrotermicznych”
prawdopodobnie powinno by¢: Okreslenie stanu fizjologicznego ros$lin, cech biometrycznych i
plonowania alternatywnych genotypéw i odmiany wspdlczesnej jeczmienia w zrdznicowanych
warunkach hydrotermicznych w latach badan”; str. 26 - w zdaniu ”Plon badanych genotypoéw
jeczmienia w systemie konwencjonalnym w latach 2021- 2022 wynosit $rednio 4,92 t ha! w
konwencjonalnym systemie gospodarowania’, prawdopodobnie powinno by¢: “Plon badanych
genotypow jeczmienia uprawianych w systemie konwencjonalnym w latach 2021- 2022 wynosit $rednio
4,92 tha'”;

- tytul rozdzialu 4 w moim odczuciu powinien brzmie¢: Cel i zakres pracy, hipoteza badawcza,
zgodnie z kolejnoscia opisu w rozdziale;

- rozdzial 5 ’Materiatl i metody” zawiera szczegblowy opis materialu badawczego, kombinacji
doswiadczalnych, warunkow pogodowych, wykonywanych pomiaréw i analiz chemicznych oraz
przyjetej metody opracowania statystycznego wynikow. Moje zastrzezenie budzi umiejscowienie
doswiadczen w dwoch réznych lokalizacjach, a tym samym w réznych warunkach klimatyczno-
glebowych. Doswiadczenie w systemie konwencjonalnym zatozono i prowadzono w miejscowosci
Minikowo, a do§wiadczenie w systemie ekologicznym w miejscowos$ci Luchowo. Brakuje informacji o
warunkach pogodowych panujacych w okresie prowadzenia doswiadczenia polowego w miejscowosci
Luchowo; Nie podano informacji jakie gatunki ro$lin byty przedplonami zarowno w uprawie
konwencjonalnej jak i ekologicznej; Brakuje danych dotyczacych kompleksu gleby na ktérej uprawiano
jeczmien;

- Wnioski powinny w sposob zrozumialy, jasno i konkretnie odpowiada¢ na zadane pytania
badawcze. Przedstawione w rozdziale 8 >Wnioski”’ s3 w moim odczuciu zbyt rozbudowane, przez co

trudniejsze w odbiorze dla czytajacego praceg.



Podczas lektury pracy nasunety mi si¢ nastepujace pytania:

- w uzasadnieniu spdjnosci tematycznej cyklu publikacji rozprawy doktorskiej Doktorant zaznaczyt,
ze ’Uzyskane wyniki stanowia podstawy teoretyczne, niezbgdne do ustalenia technologii uprawy
alternatywnych genotypdw jeczmienia oraz wskazuja na przydatno$¢ ziarna do produkcji zywnoS$ci
funkcjonalnej”. Prosze o wskazanie najwazniejszych zdaniem Doktoranta elementéw technologii
uprawy alternatywnych genotypow zbdz,

- czy zgodnie z dostepna, aktualng wiedza Doktorant moze poda¢ wiecej informacji dotyczacych
badanych genotypow jeczmienia Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn i Hordeum vulgare L.

var. rimpaui Wittm? Podobnie jak ma to miejsce dla odmiany ‘Soldo’.

Whiosek Koncowy:

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska w postaci cyklu trzech publikacji naukowych jest
oryginalnym opracowaniem aktualnego problemu naukowego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
Uzyskane wyniki majg warto$¢ poznawczg i stanowia podstawy teoretyczne, do ustalenia technologii
uprawy alternatywnych genotypdéw jeczmienia oraz wskazuja na przydatno$¢ ziarna jako zrodia
zwigzkow bioaktywnych do produkcji zywnosci funkcjonalnej. Doktorant zrealizowat postawione cele
naukowo-badawcze, wykazal si¢ wiedzg teoretyczng i merytoryczng oraz umiejetno$ciami pracy
samodzielnej i w zespotach badawczych. Mimo pewnych uwag metodycznych przedstawiong do oceny
rozprawe doktorska oceniam pozytywnie.

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Rafala Nowaka Biologiczne
i agrotechniczne uwarunkowania plonowania oraz warto$ci uzytkowej ziarna alternatywnych
genotypow jeczmienia Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn i Hordeum vulgare L. var.
rimpaui Wittm” spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 187 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku (z p6zn. zm.) Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U.
2023, poz. 742) i wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki
Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich o dopuszczenie Pana mgr inz. Rafala Nowaka do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.






