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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Rafala Nowaka, pt.:
,» Biologiczne i agrotechniczne uwarunkowania plonowania oraz wartosci uzytkowej
ziarna alternatywnych genotyp6éw jeczmienia Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.)

Korn i Hordeum vulgare L. var. rimpaui Wittm”

Formalna podstawa wykonania recenzji

Podstawe do opracowania niniejszej recenzji stanowi uchwala Rady Naukowej
Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich,
nr 32/2023/2024 z dnia 14 czerwca 2024 roku, wyniku ktérej zostalam wyznaczona
na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora Panu mgr. inz. Rafatowi
Nowakowi.

Ocene rozprawy doktorskiej wykonatam na zlecenie Pana prof. dr. hab. inz.
Mirostawa Kobierskiego, Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, zgodnie z pismem
nr 1/RNCS.520.5.2024 z dnia 28 czerwca 2024 r., wyslanym wraz z pelng dokumentacja,
ktore otrzymalam do rgk wiasnych w dniu 15 lipca 2024 roku. W sporzadzeniu niniejszej
recenzji bralam pod uwage stosowne zapisy Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742 t.j. z p6zn. zm.).

Praca doktorska zostata wykonana w Katedrze Agronomii, Wydzialu Rolnictwa
i Biotechnologii, Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, pod kierunkiem
promotora, ktérym byta Pani prof. dr hab. inz. Malgorzata Szczepanek.

Ocena trafnosci podj¢tego problemu badawczego

Jeczmien zwyczajny (Hordeum vulgare 1L.) nalezy do szeroko rozpowszechnionych na
$wiecie roslin zbozowych. Jest jednym z najstarszych, najwczesniej udomowionych
i najwazniejszych zb6z. Biorgc pod uwage jego znaczenie gospodarcze i wielko$¢ rocznej
produkcji (ok. 150 min ton), obecnie zajmuje 4 miejsce na $wiecie wsréd uprawnych zb6z,
zaraz po kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.), pszenicy zwyczajne]j (Triticum aestivum L.,

syn. Triticum vulgare) i ryzu siewnym (Oryza sativa L.). W Polsce uprawa j¢czmienia



(zar6wno form jarych, jak i ozimych) ma réwniez istotne znaczenie. Pod wzgledem wielkosci
rocznej produkcji (ok. 2,8 min ton) zboze to zajmuje 4 miejsce, tym razem po pszenicy,
kukurydzy i pszenzycie (*Triticosecale). Wg Listy Opisowej Odmian Roslin Rolniczych -
Zboza (COBORU 2024) obecnie, w Krajowym Rejestrze, wpisanych jest 80 odmian
jeczmienia jarego (w tym 15 typu browarnego) oraz 54 odmiany jeczmienia ozimego (w tym
2 typu browarnego). W Polsce jest uprawiany powszechnie zaréwno jeczmien wielorzedowy,
jak i dwurzedowy, o ziarniakach barwy zottej. Wérdd genotypoéw jeczmienia wystepuja formy
tworzace ziarniaki o barwie od jasnozotte] do ciemnozoltej, ale réwniez o barwie szarej,
niebieskiej, fioletowej, ciemnobrazowej, a nawet czarnej.

Ziarno uprawianego powszechnie jeczmienia ma szerokie zastosowanie w przemysle
rolno-spozywczym i paszowym. Jest podstawowym lub istotnym surowcem dla wielu galezi
przemyshu, m.in. w przemysle browarniczym (stéd /ekstrakt stodowy/ piwo), w produkcji
kaszy jeczmiennej, w produkcji koncentratow spozywczych (platkéw, kleikow, kaszek,
wyrobow ekspandowanych i ekstrudowanych), w produkcji makaronéw, w przemysle
gorzelniczym (spirytus, wodki gatunkowe, whisky), w przemysle mtynarskim (produkcja
maki jeczmiennej - zamiennika mak chlebowych, otrgb jeczmiennych), w produkcji kawy
zbozowej (surogaty kawy) oraz w przemysle paszowym — np. do produkcji $ruty zbozowej
(sktadnik mieszanek pasz tresciwych).

Dla wspotczesnej produkceji rolniczej bardzo wazne sa zasoby genetyczne zwigzane
z malo powszechnymi, dawnymi gatunkami i odmianami zb6z, ktére wzbogacaja
réznorodnos¢ w srodowisku, a ponadto ich ziarno cechuje si¢ wysokg zawartoscig zwigzkoéw
biologicznie aktywnych, o potencjale prozdrowotnym.

Do takich roélin zbozowych nalezg unikatowe, bardzo rzadkie (zar6wno w skali
krajowej, jak i $wiatowej) dwa genotypy jeczmienia - jeczmien czarny (Hordeum vulgare L.
var. nigricans (Ser.) Korn) oraz kapturkowy (Hordeum vulgare L. var. rimpaui Wittm)
poddane szczeg6towym badaniom w niniejszej rozprawie doktorskiej.

Nalezy podkresli¢, ze badania podjete przez Autora rozprawy sa uzasadnione
i trafne takze w tym aspekcie, ze uwzgledniajg najnowsze trendy w produkcji rolniczej,
zwigzane z optymalng produkcja (pozyskiwaniem) alternatywnych surowcéw roslinnych.
W tym przypadku sg to niekonwencjonalne i malo powszechne genotypy jeczmienia,
o czarnych lub ciemnobrgzowych ziarniakach, z wysoka koncentracjg wybranych zwigzkow
bioaktywnych oraz z duzym potencjalem wykorzystania na cele konsumpcyjne - do produkcji
innowacyjnej zywnosci funkcjonalnej.

O istotnym znaczeniu badan realizowanych w ramach rozprawy doktorskiej mgr. inz.

Rafata Nowaka $wiadczy rowniez fakt, ze byly one finansowane ze $rodkéw na dziatalnos¢



statutowg Katedry Agronomii (BN-29/2019; ,Innowacyjne technologie uprawy roli
i wybranych roélin rolniczych”) oraz ze $rodkoéw wewnatrzuczelnianych przyznanych w 2022
roku w ramach konkursu ,Dzialanie Naukowe Mlodych” na realizacje przedsigwzieé
badawczych mlodych naukowcow - projekt pt.: ,,Ocena zawartosci niskoczasteczkowych
roslinnych zwigzkéw chemicznych i aktywnosci przeciwutleniajacej ziarna jgczmienia
czarnego (Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn) oraz kapturkowego (Hordeum
vulgare L. var. rimpaui Wittm)” (DMN 9/2022).

Ocena rozprawy doktorskiej
Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska jest oparta na powigzanym tematycznie
zbiorze trzech wieloautorskich (od 3 do 9 autoréw) oryginalnych prac naukowych
opublikowanych w 2023 roku, w znaczacych czasopismach z listy JCR, $cisle zwigzanych
z dziedzing nauk rolniczych oraz z dyscyplina naukowa rolnictwo i ogrodnictwo, ale rtéwniez,
w niektorych aspektach (dotyczacych badan wartosci uzytkowej / technologicznej ziarna
jeczmienia oraz zawartosci i profilu wybranych bioaktywnych sktadnikéw chemicznych
o potencjale prozdrowotnym w tym ziarnie) - z dyscypling naukowa technologia zywnosci
i Zywienia:
1. Szczepanek M., Nowak R., Blaszczyk K. Physiological and Agronomic
Characteristics of Alternative Black Barley Genotypes (Hordeum vulgare var.
nigricans and H. v. var. rimpaui) under Different Hydrothermal Conditions of the

Growing Seasons. Agriculture, 2023, 13, 2033.
https://doi.org/10.3390/agriculture13102033, 140 pkt. MNiSW , IF 3,6.

2. Nowak R., Szczepanek M., Kobus-Cisowska J., Stuper-Szablewska K., Dziedzinski
M., Btlaszczyk K. Profile of phenolic compounds and antioxidant activity of
organically and conventionally grown black-grain barley genotypes treated with
biostimulant, PLOS ONE, 2023, 18, 7.https://doi.org/10.1371/journal.pone.0288428,
100 pkt. MNiSW, IF 3,7.

3. Nowak R., Szczepanek M., Blaszczyk K., Kobus-Cisowska J., Przybylska-Balcerek
A., Stuper-Szablewska K., Poberezny J., Hassanpouraghdam MB., Rasouli F. Impact
of the Farming System and Amino-Acid Biostimulants on the Content of Carotenoids,
Fatty Acids, and Polyphenols in Alternative and Common Barley Genotypes.
Agronomy, 2023, 13, 7, 1852. https://doi.org/10.3390/agronomy13071852, 140 pkt.
MNiSW, IF 3,7.

Sumaryczna liczba punktéw za publikacje stanowiace przedmiot rozprawy doktorskiej
wedhug komunikatu MNiSW obowiazujacego w roku wydania prac wynosi 380. Laczny IF
tych publikacji (zgodnie z rokiem opublikowania) wynosi 11,0.
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Recenzowana rozprawa doktorska, zatytutlowana ,, Biologiczne i agrotechniczne
uwarunkowania plonowania oraz wartosci uzytkowej ziarna alternatywnych genotypow
jeczmienia Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn i Hordeum vulgare L. var. rimpaui
Wittm” 1gcznie liczy 138 stron. Sklada si¢ z nastgpujacych czesci: strony tytulowe;j,
informacji o zZrédiach finansowania badan, podzigkowan za wspolpracg badawcza, spisu
tresci, wstepu — teoretycznego wprowadzenia uzasadniajgcego podjeta tematyke badan,
wykazu trzech artykulow naukowych stanowigcych cykl publikacji rozprawy doktorskiej,
krétkiego uzasadnienia spdjnosci tematycznej wyzej wymienionego cyklu publikacji, celu
i zakresu pracy oraz zatozonej hipotezy badawczej, opisu materialu badawczego oraz ukladu
i warunkéw pogodowych doswiadczen polowych, metodyki badan zwigzanej z pomiarami
cech biometrycznych i fizjologicznych badanych genotyp6éw jgczmienia, metodyki zwiazanej
z analizg wybranych sktadnikow chemicznych uzyskanego ziarna jgczmienia oraz z analiza
statystyczng wszystkich wynikow, omowienia wynikéw i nastepnie ich dyskusji
w odniesieniu do poszczegdlnych trzech publikacji stanowigcych przedmiot rozprawy
doktorskiej, wnioskéw, spisu literatury (bibliografii), streszczenn - w jezyku polskim
i angielskim oraz zatgcznikow.

Zalgczniki stanowig: kolorowe kserokopie trzech anglojezycznych publikacji
naukowych (zamieszczono calg tre$¢ kazdej z wyzej wymienionych publikacji) oraz
o$wiadczenie Autora rozprawy doktorskiej — mgr. inz. Rafala Nowaka i o$wiadczenia
wszystkich pozostatych Wspotautoréw tych publikacji (w tym Pani Promotor) o Ich wkiadzie
w powstanie kazdej pracy. W przypadku wszystkich Wspélautoréw zostala réwniez
zamieszczona Ich zgoda na wykorzystanie wspomnianych wyzej trzech publikacji w zbiorze
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych stanowigcych rozprawe
doktorskg mgr. inz. Rafata Nowaka.

Mgr inz. Rafal Nowak w dwdch wspotautorskich publikacjach, wehodzacych w skiad
recenzowanej rozprawy doktorskiej, jest pierwszym autorem, a w jednej — drugim autorem.
Jego rola w powstaniu dwoch wieloautorskich publikacji byta wiodaca (60-65% udziatu),
a w trzeciej — bardzo istotna (40% udziatu wobec udziatu 45% i 15% pozostalych dwoch
Wspétautorow).

Wklad pracy mgr. inz. Rafala Nowaka w powstanie kazdej z wyzej wymienionych
publikacji polegal na: opracowaniu koncepcji badan, przygotowaniu surowcow i prob
do analiz, prowadzeniu do$wiadczefi polowych, wspétudziale w opracowaniu, walidacji
i doborze metod badawczych, wykonaniu znacznej czg$ci pomiaréw i analiz, opracowaniu
uzyskanych wynikéw i ich interpretacji (w tym - wspoétludziale w analizie statystycznej

wynikow), przygotowaniu manuskryptéw (pisaniu i edycji) oraz przygotowaniu odpowiedzi



na ich recenzje. Mgr inz. Rafal Nowak miat rowniez istotny udzial w pozyskiwaniu funduszy
na badania do swojej pracy doktorskiej oraz nadzorowat te badania, ktérych nie wykonywat
osobiscie.

Na podkreslenie i wyréznienie zastuguje fakt, ze w ramach interdyscyplinarnych
badan do swojej rozprawy doktorskiej mgr inz. Rafal Nowak wspétpracowat z badaczami nie
tylko ze swojej macierzystej Katedry oraz Wydziatu, ale réwniez z naukowcami z innych
jednostek naukowych - krajowych i zagranicznych. Byly to: Katedra Technologii
Gastronomicznej i Zywnos$ci Funkcjonalnej, Wydziatu Nauki o Zywnosci i Zywieniu,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu; Katedra Chemii, Wydziatu Lesnego i Technologii
Drewna, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz Department of Horticultural Science,
Faculty of Agriculture z University of Maragheh w Iranie.

Tytul rozprawy doktorskiej dobrze koresponduje z tematyka badawcza i zakresem
badan z trzech publikacji wchodzacych w jej sktad. W teoretycznym wprowadzeniu do
rozprawy doktorskiej (wstepie - zamieszczonym na str. 6-10) mgr inz. Rafat Nowak trafnie
i bardzo dobrze uzasadnil tematyke badan podjetych w wyzej wymienionych publikacjach,
W oparciu o najnowsze dane literaturowe.

Na poczatku, Doktorant przedstawil informacje na temat pochodzenia,
rozpowszechnienia i znaczenia gospodarczego jeczmienia (Hordeum ssp.), uwzgledniajac
réwniez jego botaniczng systematyke i zréznicowanie genetyczne, a takze umiejscawiajgc
w tej systematyce niszowy jeczmien czarny (H. vulgare var. nigricans) oraz Kapturkowy
(H. vulgare var. rimpaui). Przedstawit kierunki wykorzystania ziarna jeczmienia. Podkreslit
wzrost znaczenia konsumpcyjnego tego gatunku w ostatnich latach, ze wzgledu na korzystne
wlasciwosci prozdrowotne i dietetyczne jego ziarniakéw, zwiazane z wysoka koncentracjg
substancji bioaktywnych (m.in. kwaséw fenolowych, flawonoidéw, antocyjanidyn, kwasow
tluszczowych, karotenoidoéw).

Nadmienil, ze dotychczasowe badania wskazuja na wigksza koncentracj¢ tych
substancji i ich wyzszy potencjal przeciwutleniajacy w przypadku genotypéw jeczmienia
o ciemno zabarwionych ziarniakach (badano jeczmien gorski), w poréwnaniu z powszechnie
uprawianym jeczmieniem zwyczajnym, o ziarniakach barwy zéltej. Zasugerowal, ze poddane
badaniom w niniejszej rozprawie doktorskiej, H. vulgare var. nigricans oraz H. vulgare var.
rimpaui, moga wykazywa¢ podobne wlasciwosci — tym samym ich ziarno moze stanowi¢
cenny surowiec do produkcji zywnosci funkcjonalne;.

Doktorant omoéwil réwniez role systeméw gospodarowania (ekologicznego
i konwencjonalnego) oraz stosowania biostymulatorow, w ksztattowaniu wielkosci i jakosci

plonu jeczmienia. Podkreslit takze znaczenie interakcji czynnikow genetycznych



i agrotechnicznych z czynnikami siedliskowymi oraz ich wplyw na produkcyjnosé¢ roslin
zbozowych.

Jak dotychczas, w literaturze brakuje badan dotyczacych wplywu stosowania
biostymulatoréw aminokwasowych na zawartos$¢ i sklad zwigzkéw bioaktywnych w ziarnie
jeczmienia. Brak réwniez badan dotyczacych wplywu tego czynnika na cechy jakosciowe
ziarna jeczmienia uprawianego w ekologicznym i konwencjonalnym systemie uprawy.
Dlatego, zdaniem Doktoranta (i réwniez moim, jako Recenzenta), interesujace
i uzasadnione bylo zastosowanie tych preparatéw w przypadku wyzej wymienionych
alternatywnych genotypéw jeczmienia (o czarnych / ciemnobrazowych ziarniakach),
z podwyzszonym potencjalem do syntezy zwiazkéw bioaktywnych - w zréznicowanych
warunkach produkcji / systemu gospodarowania, a nastgpnie analiza trafnie wybranych
parametréw jakosci uzyskanego plonu. Doktorant przedstawit gtéwny cel badan, ktérym byta,
cyt.:

»Ocena stanu fizjologicznego, cech biometrycznych, plonowania ro$lin oraz
zawartosci zwigzkOw bioaktywnych w ziarnie alternatywnych genotypéw jeczmienia
Hordeum vulgare var. nigricans (Ser.) Korn i Hordeum vulgare var. rimpaui Wittm oraz ich

poréwnanie z odmiang wspélczesng Hordeum vulgare L., w warunkach ekologicznego
i konwencjonalnego systemu gospodarowania”.

Cztery cele szczegdlowe byly Scisle zwigzane z zakresem badan poszczegdlnych
publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej i obejmowaly, cyt.:

»1). Okreslenie stanu fizjologicznego roslin, cech biometrycznych i plonowania
alternatywnych genotypéw i odmiany wspolczesnej jeczmienia w zréznicowanych w latach
badan warunkach hydrotermicznych.

2). Ocene zawartos$ci zwigzkow bioaktywnych w ziarnie alternatywnych genotypow
i odmiany wspolczesnej jeczmienia uprawianych w ekologicznym i konwencjonalnym
systemie gospodarowania.

3). Rozpoznanie wptywu nalistnej aplikacji biostymulatora aminokwasowego na plonowanie
oraz zawarto$¢ zwigzkOw bioaktywnych w ziarnie badanych genotypéw jgczmienia
uprawianego ekologicznie i konwencjonalnie.

4). Analize profilu zwigzkéw fenolowych i tluszczowych w ziarnie odmiany wspodlczesnej
i alternatywnych genotypéw jeczmienia z uprawy ekologicznej i konwencjonalne;j”.

Ponadto, na podstawie przegladu danych literaturowych, $cisle zwigzanych z tematyka
badawczg rozprawy doktorskiej, Doktorant postawit nastepujaca hipoteze badawcza, cyt.:

»Alternatywne genotypy jeczmienia Hordeum vulgare var. rimpaui Wittm i Hordeum
vulgare var. nigricans (Ser.) Korn beda plonowaly na nizszym poziomie niz wspolczesna
odmiana uprawna jeczmienia, jednak ziarno tych genotypéw bedzie si¢ charakteryzowalo
wiekszg zawartoscig zwigzkéw bioaktywnych”. ,,Czynniki agrotechniczne takie jak
stosowanie biostymulatora aminokwasowego oraz system gospodarowania, beda decydowaty
o stanie fizjologicznym roslin, przez co wplyng na plonowanie oraz skiad chemiczny ziarna”.
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W dalszej czesci rozprawy (str. 15-21) mgr inz. Rafal Nowak przedstawil
najwazniejsze informacje dotyczace materialu badan i metod badawczych (w tym zalozen
i warunkéw dwuletnich doswiadczen polowych) z wyzej wymienionych publikacji, ilustrujac
t¢ czgs¢ rozprawy ryc. 1 1 2 (na str. 15 i 17). Szczegélowe informacje sg zamieszczone
w zalgcznikach - kserokopiach catych anglojezycznych publikacji, na str. 64-124.

Nastgpnie Doktorant omowit wyniki badan (str. 22-39), dokumentujac je ryc. 3-8 oraz
tab.1-14. W oddzielnym rozdziale rozprawy doktorskiej (str. 40-48) przeprowadzit
wyczerpujaca dyskusje wynikéw badan z cyklu trzech wyzej wymienionych publikacji,
w oparciu o zgromadzone pismiennictwo. Te cze$¢ rozprawy doktorskiej zakonczylo 12
wnioskow (str. 49-50).

Trzy publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej mgr. inz. Rafala Nowaka sg
spdjne tematycznie. Opisuja biologiczne podstawy i potencjal plonowania alternatywnych
genotypow jeczmienia Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korni Hordeum vulgare L.
var. rimpaui Wittm, w zréznicowanych warunkach hydrotermicznych (Publikacja 1) oraz
przedstawiajg dowody na wysoka wartosé uzytkowg ziarna (Publikacje 2 i 3), ktéra wynika
z podwyzszonej koncentracji zwigzkéw prozdrowotnych (zwigzki fenolowe, barwniki
ros§linne) o dziataniu przeciwutleniajagcym oraz wigkszej] niz w odmianie wspdlczesnej
(odmiana ‘Soldo”) zawartosci wielonienasyconych kwaséw tluszczowych w tym ziarnie.

Uzyskane wyniki stanowig teoretyczne podstawy, niezbgdne do opracowania
technologii uprawy alternatywnych genotypdw jeczmienia oraz wskazujg na przydatnos¢ jego
ziarna do produkcji zywnosci funkcjonalnej. Na podstawie uzyskanych wynikéw Doktorant
zweryfikowatl hipoteze badawcza, potwierdzajac jej zalozenia.

Na str. 51-59 recenzowanej rozprawy doktorskiej zamieszczona zostata bibliografia,
ktéra liczy wybranych 145 pozycji piSmiennictwa (spis piSmiennictwa z trzech artykuloéw
naukowych prezentowanych jako rozprawa doktorska liczy 1acznie 188 pozycji
literaturowych). W wykazie pi$miennictwa (wyzej wymienionej bibliografii) ok. 93%
stanowig publikacje anglojezyczne, okoto 26% stanowig artykuty naukowe z ostatnich 3 lat,
natomiast 71% - z ostatnich 10 lat.

Uwagi i komentarze:

Uktad rozprawy doktorskiej jest poprawny i nie budzi moich zastrzezen, jej
poszczegolne czesci skladowe sg przygotowane z nalezytg starannoscig. Tekst rozprawy
doktorskiej jest napisany poprawnym stylistycznie jezykiem. Tabele, ryciny oraz zatgczniki sg
czytelne i rowniez starannie przedstawione.

Znaleziono trochg bledéw edytorskich w tekscie (w jezyku polskim) rozprawy:

7



str. 5:

wiersz 4 od dotu - zamiast ,,Ztgczniki” powinno by¢ ,,Zalgczniki”,

str. 20:

wierszel3-14 od gory - zamiast ,,temperature” powinno by¢ ,,temperatura”,

str. 23:

w tytule tabeli 1 - zamiast ,,fluorescencjia” powinno by¢ ,,fluorescencji”,

str. 24:

wiersz 15 od dotu - zamiast ,,wiekszy” powinno by¢ ,,wiekszy”,

str. 31:

wiersz 15 od dotu - zamiast ,,Tabela 1 i 2” powinno by¢ ,,Tabela 91 107,

str. 34:

wiersz 7 od gory - zamiast ,,anthocyanidins” powinno by¢ ,.antocyjanidyn”,

str. 35:

w tytule tabeli 13 - zamiast ,,Zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych” powinno by¢ ,,.Zawartos¢
karotenoidow”,

str. 38:

wiersze 2 i 3 od goéry - zamiast ,.calkowite antocyjanidyny”; ,.calkowite flawonoidy”;
»calkowite fenole” lepiej byloby napisaé ,,zawarto$¢ antocyjanidyn ogélem”; ,,zawartos¢
flawonoidow ogdtem”; ,,zawarto$¢ zwigzkoéw fenolowych ogdtem”,

str. 44:

wiersze 20-21 od gory - zamiast ,.kolorowe genotypy zb6z” powinno by¢ ,,genotypy zboéz
o kolorowych ziarniakach”,

str. 46:

wiersz 11 od dolu - zamiast ,,amoniaku fenyloalaniny” powinno by¢ ,,amoniakalnej
fenyloalaniny”,

str. 48: okreSlenia typu ,kolorowe odmiany ryzu”, ,ciemno zabarwione genotypy
jeczmienia”, ,,genotypy barwnego jeczmienia”, ,,czarne genotypy” nie sa wlasciwe - to skroty
myslowe. Genotyp / odmiana zboza nie ma koloru (zabarwienia). To ziarniaki, klosy, zdzbto,
liscie lub inne czgsci roslin zbozowych charakteryzuja si¢ kolorem...

Do przedstawionego materialu badan i metodyki badan nie mam wigkszych
zastrzezen, po zapoznaniu si¢ réwniez z dokladnym ich opisem w zalaczonych trzech
anglojezycznych publikacjach. Zastosowano wiasciwe, dobrze dobrane metody badawcze
oraz specjalistyczne urzgdzenia /aparature. Uzyskane w rezultacie badan liczne dane poddano
szczegOtowej analizie statystycznej, z wykorzystaniem programu STATISTCA PL 13 oraz
programu Grapher 21. Mam jednak par¢ uwag i pytan.

W Rozdziale 5 rozprawy doktorskiej (,,Material i metody™), w podrozdziale ,,Material
badawczy” umieszczono informacje o pochodzeniu (hodowcy) materialu siewnego —
jeczmienia wzorcowej odmiany ‘Soldo’, wigc mozna bylo tutaj réwniez umiesci¢ informacje
o pochodzeniu unikatowego materiatu siewnego — ziarna jeczmienia dwdch alternatywnych
genotypow Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn i Hordeum vulgare L. var.
rimpaui. Jak byto przechowywane (w jakich warunkach) ziarno badanych préb jeczmienia po
zbiorach, do czasu analiz jego sktadu chemicznego ?

Po gruntownej analizie wynikéw i dyskusji na ich temat, sformutowano 12 wnioskéw,

ktore sa za bardzo szczegblowe i moim zdaniem mogloby by¢ ich mniej, za to
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przedstawionych w bardziej syntetyczny sposéb. Na koncu rozprawy doktorskiej, przed
zalgcznikami, umieszczono jej streszczenie w jezyku polskim i angielskim (str. 60-63).
Uwazam, ze jest dobrze napisane, jakkolwiek zmienitabym kolejnos¢ stéw kluczowych na
nastepujaca: ,.genotypy jeczmienia, systemy gospodarowania, aplikacja biostymulatora,
biologia plonowania, plon ziarna, zwigzki bioaktywne”.

Czy, majac na wzgledzie duzy potencjat aplikacyjny rezultatéw badan z recenzowane;j
rozprawy doktorskiej, docelowo planowane jest praktyczne wykorzystanie uzyskanych
wynikéw, a moze juz poczyniono takie dziatania ? Mam tez nast¢gpne pytanie do Doktoranta —
jakie, Pana zdaniem, moglyby by¢é potencjalne mozliwosci wykorzystania ziarna
alternatywnych genotypow jeczmienia badanych w niniejszej pracy, w przemysle

spozywczym, farmaceutycznym lub w produkcji pasz ?

Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Rafala
Nowaka, pt.: ,,Biologiczne i agrotechniczne uwarunkowania plonowania oraz wartosci
uzytkowej ziarna alternatywnych genotypow jeczmienia Hordeum vulgare L. var.
nigricans (Ser.) Korn i Hordeum vulgare L. var. rimpaui Wittm” ma duza wartos¢
naukowsg (niewatpliwie stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego), jak rowniez
ma duzy potencjal aplikacyjny. Jest to praca o nowatorskiej tematyce badawczej, wnoszaca
istotne nowe informacje i spostrzezenia. Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedzg
teoretyczng mgr. inz. Rafata Nowaka przede wszystkim w dyscyplinie naukowej rolnictwo
i ogrodnictwo, ale réowniez, w wybranych aspektach, o ktérych juz wyzej w recenzji
wspomniatam - w dyscyplinie naukowe] technologia Zywnosci i Zywienia. Zauwazone przeze
mnie uchybienia oraz krytyczne uwagi, dotyczgce recenzowanej rozprawy doktorskiej, nie
umniejszajg jej wartosci poznawczej, znaczenia podjetego problemu badawczego i sposobu
jego realizacji.

Uwazam, Zze oceniana praca spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim,
okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2023 r., poz. 742 tj. z pézn. zm.), a jej Autor wykazal duza umiej¢tnosé
samodzielnego prowadzenia badan naukowych, jak réwniez opracowania, interpretacji oraz
dyskusji uzyskanych wynikow.

Majgc powyzsze na uwadze, wnosz¢ do Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, o przyjecie rozprawy
doktorskiej i dopuszczenie mgr. inz. Rafala Nowaka do nastepnego etapu przewodu
doktorskiego - publicznej obrony pracy doktorskie;j.

Ponadto, majgc na uwadze duzg warto$é naukowsg oraz potencjat aplikacyjny wynikow
badan przedstawionych w recenzowanej pracy, wnioskuj¢ o jej wyrdznienie.

Prof. dr hab. inz. Katarzyna Malgorzata Majewska



