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RECENZIA
Rozprawy doktorskie) mgr inz. Malgorzaty Moskal

»Ocena zawartosci pierwiastkow w ukladzie gleba — roslina w wieloletnim

doswiadcezeniu nawozowym”™

Recenzja zostala wykonana w oparciu o pismo Pana Prrewodniczacego Rady Naukowej
Dyseypliny rolnietwo 1 ogrodnictwo prof. dr hab. inz. Mirostawa Kobierskiego z dnia 12.07.2024
r.. zgodnie z uchwatg nr 39/2023/2024 Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich z dnia 11 lipca 2024 roku,
zawierajacego prosbe o dokonanie oceny nadestanej pracy doktorskie] autorstwa mgr inz.
Malgorzaty Moskal. Przedlozona do oceny praca zostala wykonana pod opieka dr hab. inz.
Tomasza Knapowskiego, prof, PBS.

Rolnicze wicloletnie doswiadezenia naworzowe z udzialem réznych roslin, nawozow,
metodami ich aplikacji, dawkami nawozéw mineralnych bad? naturalnych czy organicznych,
przy stosowaniu roznych zmianowan, czy roslin uprawianych w monokulturach sa prowadzone
w wielu krajach na dwiece nieprzerwanie niejednokrotnie od ponad 100 lat. Szacuje sie, 7e
aktualnie na $wicce prowadzonych jest okoto 600 wieloletnich doswiadczen. W Polsce rownicz
w kilku oérodkach naukowych prowadzone s3 wicloletnie dodwiaderzenia naworzowe.
Najbardzie] znanym w Polsce jest ponad 100-letnie wieloletnie dodwiadezenie zlokalizowane
w Skierniewicach, ktore byto prowadzone nieprzerwanie nawet w okresie wojennym. Wyniki
pozyskane z takich doswiadczen na przestrzeni wielu lat daja pelny obraz zmian i ich kierunkow
bedac podstawa wiarvgodnych wnioskowan 1 zalecen agrotechnicznych. Rozwd) metod
analitycznych i1 aktualne trendy badawcze, dzicki zgromadzonym probkom pierwotnym

materialow zaréwno gleby jak 1 czesci roélin z tych doswiadezen daja mozliwosé weiaz




poglebiania naszej dotychczasowe] wiedzy. Doswiadczenia te moga pomdc w ocenie
1 zaleceniach nad zmianami klimatu, ktoéryeh zmian mozemy do$wiadezaé w ostatmim crasie.

Podjecie przez Doktorantke tcj problematyki jest ze wszech miar uzasadnione.
Dodatkowo uwzglednienie wieloletniego doswiadczenia w swoich badaniach dotvezacego 11
rotacyi 1 pordwnania uzyskanych wynikéw z wezesnigjszymi rotacjami (61 10 zmianowanie).
dato obraz rmian, ktore zachodza w testowanym doswiadezeniu nad ziemniakiem jadalnym.
jeczmieniem jarym. rzepakiem ozimym 1 pszenica ozima. Odniesienie swoich badan do
wezesniejszych badan, niewatpliwie podnost wartosé naukows dysertacji.

Forma rozprawy spetnia wymogi stawiane eksperymentalnym pracom doktorskim. Praca
zoslala preygotowana w oparciu o uzyskane oryginalne wyniki badan z 11 rotacji czteroletniego
zmianowania, wieloletniego  statycznego  doswiadczenia  polowego  (nawozowego)
zrealizowanego w latach 2014-2017 i zlokalizowanego w Wierzchucinku (gmina Sicienko)
w  Slacji Badawcre] Wydzialu Rolnictwa | Biotechnologii  Politechniki Bydgoskiej.
Doswiadczenie to zostalo zalozone w 1973 roku przez Prof. dr hab. inz. Wojciccha
Cwaojdzinskiego.

Rozprawa doktorska obejmuje 159 stron, a uzyskane wyniki zostaly przedstawione na 28
wykresach, 38 tabelach 1 9 tabelach pomocniczych zamieszezonych w ancksic. Praca posiada
typowy dla opracowan tego typu uklad skladajacy sie #: streszezen pracy w jezyku polskim
1 angielskim (umieszczonych na koncu opracowania), wstepu, przegladu literatury, hipotezy
i celu badan, materialow i metod badan. omodwienia wynikéw badan polaczonvch
z dyskusja. wnioskow oraz spisu literatury. Rozdezialy zostaly podzielone na podrozdzialy
w zaleznoscl od potrzeb.

Wsigp. Rozdzial ten obejmuje 2 strony maszynopisu. Zawicra on informacje, kiore bardzo

ogolnic wprowadzaja czyielnika w podjete badania. Rozdzial ten zawiera az 45 odniesien

literaturowych.

Uwaga:

e str. 4 - 11 wiersz od dolu: Aktualnic na $wiecie prowadzonych jest ponad 600

wieloletnich doswiadczen (...) — taka sama informacja pojawia sie ponownie
w przegladzie literatury na str. 6; 1 wiersz od dohu.

Przeglad literatury. Rozdzial ten zostal poprawnie napisany obejmuje on 26 stron maszynopisu

co stanowi 16,4% objetosci pracy. Wprowadza on szczegotowo czytelnika w poruszane w pracy

zagadnienia naukowe na podstawie aktualnych badan innych autoréw glownie z ostatniego

20-lecia, zarowno w wydaniu autorow z Polski jak i z zagranicy. Rozdzial ten zostal podzielony

dodatkowo na 4 podrozdzialy.




W opracowamach naukowych powinnismy postugiwac sie aktualnie obowiazujacym
nazewnictwem, a zawartosel skladnikéw podawad jako ujednolicone zgodnie z obowigzujacym
ukladem SI.

e str. 10 - 7 wiersz od gory: (...) azotany 1 azotyny. Powinno by¢ azot azotanowy(l111)
i azot azotanowy( V) lub azotany(III) i azotany(V) lub NO-»"i NOy".

e str. 20 - 21 wiersz od dolu: (...) powyzej 4,5 g-em’', chodzi raczej o gestosé metalu,
a nie dhugodéé i powinno byé (...) powvzej 4.5 g-em™.

o str. 22 - 11 wiersz od géry (...) 0,0088 mg-1"; str.23 - 12 wiersz o gory (...) 83 ppm.
(...) 15 ppm, {...) 7 ppm; str. 23 - 7 wiersz od dotu (...) 2 ppm; str. 24 —7.9,10 réwniez
pojawiaja si¢ ppm: na str. 25 pojawia sie w wierszach 19, 21, 33 oraz 35 jednostka ng-g™.
Jednostki te wymaga ujednolicenia do mg-kg™!, w ktdrej wickszos¢ zawartosci metali
Jjuz zostala zaprezentowana w dysertacji.

Hipoteza i cel badan. Hipoteza badawcza, cel badan oraz cele srczegolowe zostaly poprawnie
sformutowane.

Uwaga:

W spisie tresci rozdzial ten zostal nazwany: Hipoteza badawcza. cel i zakres badan.

Material | metody badun. Rozdzial ten zostal napisany logicznie. Opis, lokalizacja
1 charakterystvka doswiadczenia wieloletniego oraz zakres 1 sposob wykonania analiz
chemicrnych gleby 1 roslin zostaly przedstawione poprawnic. Godnym uwagi jest
zamiesrerzenie charakterystyki odmian roslin ziemniaka jadalnego. jeczmienia jarego, rzepaku
ozimego oraz pszenicy ozime] wykorzystanych w 11 rotacji zmianowania wiclolectnicgo
doswiadczenia nawozowego. W rozdziale tym rowniez szezegdlowo zaprezentowano przebieg
warunkow  pogodowych (opadow 1 temperatury) w rozbiciu na poszczegdlne rosliny
zmianowania, ktore pordwnano rowniez z  wicloleciem. Rozdzial ten zakoficzono
przedstawieniem metod statystycznych wykorzystanych w opracowaniu i potwierdzeniu réznic
pomigdzy uzyskanymi wynikami » badan doswiadczalnych. Wykorzystano analize wariancji
w ukladzie calkowicic losowym (jedno- lub dwuczynnikowa) do oceny zastosowano
wielokrotny test rozstepu Tukey’a. Obliczono macierz wspolezynnikow korelagji dla skladu
mineralnego 1 plondw  poszezegdlnych roslin.  Wyznaczono na podstawie analizy
intraprofilowej przebieg profiléw wielocechowych dla skladu mineralnego gleby oraz plonow
roslin. Wykorzystane metody statystvezne pozwolily Doktorantee na whasciwa interpretacje

uzyskanych wynikow badan 1 wyciagnigcic stosownych stwierdzen i wnioskow.,




Uwagi:

na rvs. 1 — 10 brakuje opisow osi.

na rvs. 1,3.5.7 zaprezentowane sa sredniomiesieczne temperatury dla dwoch okresow
1981-2010 oraz 2014 roku, nie jest to odchylenie..

tytul rys. 10 — jest Srednie roczne sumy opadow [mm] z 2014(1), 2015(2), 2016(3),
2017(4) i z wielolecia (...). powinno by¢ Roczne sumy opadéw [mm] z 2014(1).
2015(2). 2016(3). 2017(4) w porownaniu ze Srednig z wielolecia (...)

jaki byl sklad chemiczny makro- i mikroelementowy obornika uzytego
w dogwiadezeniu skoro go zastosowano 40 t-ha', a dawki ustalono w zaleznoscei od
zawartosei w nim azotu?

jakiego typu byl to obomik (pochodzenie) — trzoda chlewna, bydlo...?

w ilu powtdrzeniach zostalo zatozone doswiadczenie?

na str. 36 {ostatni akapit) znajduja si¢ informacje o zrodtach wynikéw wykorzystanych
w niniejszym opracowaniu, lecz nie znalazlem informacji o konkretnych zrodlach przy

prezentowanych wykorzystanych danych (aneks).

Omowienie i dyskusja wynikéw. Rozdzial ten jest najbardziej obszerny. Zostal on

przedstawiony na 77 stronach co zajmuje tacznie 48.4% objetosci pracy. Rozdzial ten oceniam

bardzo dobrze. Rozdzial stanowi szezegdlowy opis rezultatéow uzyskanych z 11 rotacji

zmianowania wieloletniego polowego do$wiadczenia nawozowego. W tym rozdziale

jednoczesnie podezas omawiania wynikéw badan Doktorantka prowadzita rowniez dyskusje

konfrontujac uzyskane rezultaty badan z polska i swiatowa literaturg naukowa z tego zakresu

badan glownie z doswiadezen wieloletnich, Dyskusja zostala przeprowadzona bardzo dobrze

i pozytywnie ja oceniam w tcj dysertacji.

Uwagi:

str. 33 - 9 wiersz od gory: (tab. 39 — ancks) — dane te znajduja si¢ w tab. 40;
str. 61 - 18 wicrsz od gory: (tab. 40 — ancks) — dane te znajduja si¢ w tab. 41;
str. 85 - 6 wiersz od dotu; (tab. 44 — ancks) — dane te znajduja si¢ w tab. 45:
str. 87 — 21 wiersz od gory: (tab. 44 — aneks) — dane te znajdujg si¢ w tab. 45:
str. 88 - 4 wiersz od dotu; (tab. 44 — ancks) — dane te znajduja si¢ w lab. 45;
str. 90 - 14 wiersz od gory: (lab. 44 — aneks) — dane te znajduja si¢ w tab. 45:
str. 92 - 16 wiersz od gory: (tab. 44 — aneks) — dane te znajduja sig¢ w tab. 45:
str. 93 — 1 wiersz od dotu: (tab. 44 — aneks) — dane te znajduja si¢ w tab. 45.

str. 100 — 19 wiersz od gory: (tab. 26 ) — dane te znajdujg sig w tab. 27;



str. 101 — 4 wiersz od dotu: (tab. 45 — ancks) — dane te znajduja si¢ w tab. 46;

str. 102 — 1 wiersz od dotu: (tab. 45 — aneks) — dane te znajduja si¢ w tab. 46:

str. 103 — 3 wiersz od gory: (tab. 28) — dane te znajdujg sic w tab. 29 oraz 46;

stir. 74 — 20 wiersz od gdry: powinniémy si¢ odnosi¢ do najnowszego aktualnego
rozporzadzenia z 2016 roku, a nie 2002 roku;

str. 76,77 - tabela 18 - fosfor i potas przyswajalny podajemy w mg-kg™ gleby:

str. 82 - tab. 19 - gatunki powinnismy podawac w pelnych nazwach. np. rzepak ozimy;
str. 96-98; 107-109; Rys. 19-24: korzystniejszym rozwiazaniem 1 bardziej czytelnym
byloby przyporzadkowanie kolordw do skladu chemicznego np. azot czerwony itd. (...)
niz obicktéw do rotacji;

str. 110, 112 — tab. 31-32: przy takigj precyz)i oznaczenia tabele sa zbedne wystarczy
w jednym zdaniu podaé, ze zawartos¢ Pb czy Cd byla ponizej poziomu oznaczalnosci
lub < 1,0 mg-kg™;

tab. 35: nie powinnismy podawa¢ $redniej dla sredniej (blad):

str. 122 — tresé wiersza 8 od gory jest zbiczna z wierszem 7 od dotu;

tab. 37: tytul tabeli powinien brzmicé: Plon jednostek zbozowych w czteroleciu
w zaleznoset od gatunku rosliny 1 sposobu nawozenia w 11 rotacji zmianowania

tab. 37: Suma plondéw z obieklu powinna zosta¢ zmieniona na Suma plonu jednostek
zbozowych zmianowania, natomiast Srednia dla gatunku powinna zosta¢ zmicniona na
Suma jednostek zbozowych dla gatunku;

tab. 37 i 38 powinny by¢ potaczone aby uniknaé powtarzania danych:

tab. 44-46: nie podano w jakich jednostkach prezentowane sa dane.

Wrioski, Sa one logiczna konsekwencja postawionego celu 1 zalozone) hipotezy badawczej. Na

ogol nie budza zastrzezen.

Uwagi:

we wniosku 5 zdanie dotyczace kadmu nalezy usuna¢ — tego nie wiemy, a wyniki te sa
podane ze zbvt malg precyzja oznaczen;

we wniosku 5 pojawia si¢ stwierdzenie ..analizowane gleby™ — gleba jest weigz ta sama,
jest to wieloletnie doswiadczenie statyczne.

we wnioskach proponuje usunac wyraz (Srednio) wszysikie wyniki dotycza srednich.

Spis literatury. Srerzegolng uwage zwraca pokazny 1 wlasciwy dobor literatury (241) pozycje

w lym: glownie autoréw z afiliacja polska (216) oraz anglojezyczne) (26). ktore obejmuja



oryginalne prace tworcze, nicliczne artykuly popularno-naukowe, materialy konferencyjne
1 strony internetowe.

Uwagi:

Szkoda. 7e przytoczona literatura dotyczy w wigkszodei badan polskich.

Prezentowane uwagi w kazdym rozdziale sg uwagami o charakterze technicznym, nie
umniejszaja walorow poznawczych i aplikacyjnych pracy. Majg jedynie pomoe Autoree w ich
usunieciu przed dalszg prezentacjg tych cennych 1 wartodciowych wynikow, szezegolnie dla
praktyki rolniczej 1 w opracowaniach naukowych w formie artvkulow.

Do gtownych osiagnied ocenianej rozprawy doktorskie] mer inz. Malgorzaty Moskal
zaliczam:

* rastosowanie profilu wielocechowego do oceny skladu chemicznego testowanych roslin
W Zmianowaniu;
przedstawienie 1 zobrazowanie »mian podstawowych makro- 1 mikroelementow
w plonic gléwnym w lgcznym zestawieniu w porownaniu z wezesniejsZymi rolacjami
doswiadczenia majace szczegdlne znaczenie dla praktyki rolniczej:
wskazanie kicrunkow zmian wartosci wskaznikow zakwaszenia 1 skladu mineralnego
gleby w testowane] rotacji zmianowania.

Oceniana praca jest swiadectwem dojrzatosci naukowe] Kandydatki. Stwierdzam, e
praca zatytulowana: ,,Ocena zawartosci pierwiastkow w uktadzie gleba — roslina w wieloletnim
dodwiadczeniu nawozowym™ autorstwa mgr inz. Malgorzaty Moskal zgodnie z art. 13 ust. 1
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach
1 tytule w zakresie sztuki (t.j.: Dz.U. z 2017, poz. 1789 ze zm.), w zwiazku z art. 179 Ustawy
7z dma 3 lipca 2018 roku — Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce — Dz 1. z 2018 poz. 1669 ze zm.). spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim.

Majac powyzsze na uwadze wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo
1 ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej o przyjecie rozprawy 1 dopuszezenie Pani mgr ini.
Malgorzaty Moskal do dalseyeh etapow przewodu doktorskiego, w  dziedzinic nauk

rolniczych. dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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Dr hab. inz. SlaWomir Jozef Krzebietke. prof. UWM




