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rozprawy doktorskiej mgra inz. Jana Seydy
pt. ,,Obserwacja mechanizmu inicjacji, propagacji i kumulacji uszkodzen oraz

prognozowanie trwalosci zmeczeniowej w zakresie cyklicznych obciazen wieloosiowych”

Podstawg prawng sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Bydgoskiej prof. dr hab. inz. Dariusza
Boronskiego z dnia 11 czerwea 2024 roku informujace o powotaniy przez Rade ww. dyscypliny

mojej osoby na recenzenta rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Jana Seydy.

1. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Problematyka dotyczaca szacowania trwatosc] zmeczeniowej rézni badacze zajmujg sig¢ od
ponad stu lat. Mozliwosé przewidywania czasu pracy elementéw konstrukcyjnych poddanych
obcigzeniom zmiennym pozwala na uniknigcie powaznych skutkéw awarii zaréwno w aspekcie
ekonomicznym, jak i bezpieczenstwa uzytkownikéw. Tlogé czynnikéw, ktére maja bezposredni
wplyw na zmeczenie materiatu jest bardzo duza. Sa to migdzy innymi takie czynniki jak
geometria elementéw, rodzaj materiaiu, typ obcigzenia, czestotliwosé pracy czy temperatura.
W literaturze mozna spotkaé bardzo duzo podejs¢ do szacowania trwatodci zmegczeniowej, co
zaowocowalo powstaniem wielu modeli i algorytméw, ktére czesto majg zastosowanie
wylacznie do wybranego typu materialu czy tez geometrii badanych elementéw. Prawidlowy
dobér konkretnego modelu obliczeniowego jest bardzo czgsto zalezny od mechanizméw jakie
53 odpowiedzialne bezposrednio za pojawienie si¢ uszkodzen w materiale w postaci peknigé.
Analiza przetoméw zmeczeniowych, jak réwniez sposobéw Inicjacji oraz w dalszym kroku
propagacji peknie¢ (w skali makro) stanowi czg¢sto punkt wyjécia takiego doboru. Jednakze
proces inicjacji peknied obserwowanych w skali makro nalezy raczej traktowaé juz jako proces
propagacji, poniewaz zjawiska zachodzace na poziomie mikro (pojedyncze ziarna) bardzo
czgsto cechujg sie zupetnie innymi zjawiskami. Prawidlowe rozpoznanie tych mechanizmoéw
na poziomie mikro lub nano (odziatywanie pojedynczych dyslokacji) jest tym samym
niezwykle wazne, a zarazem bardzo trudne w procesie badawczym

Jak juz wspomniano na wsteple prawidlowe szacowanie trwalodci zmeczeniowej jest
niezwykle wazne i nadal zostawia wiele obszaréw badawczych do dalszych analiz i rozwoju,
szczegblnie przy wystepowaniu obcigzen wieloosiowych. Recenzowana rozprawa doktorska




Pana mgr inz. Jana Seydy stanowi polaczenie zagadnien dotyczacych analizy mechanizmow
zwiazanych z inicjacja peknigé w elementach (probkach) poddanych ztozonym obciazeniom z
szacowaniem trwatodci zmeczeniowej. W analizie mechanizmdw zwiazanych z inicjacia i
dalsza propagacja peknie¢ uwzgledniono zaréwno zjawiska widoczne na powierzchni, jak i
wewnatrz probek poprzez obserwacje przetomow zmeczeniowych z wykorzystaniem
mikroskopii skaningowej, co wpisuje si¢ w §wiatowe trendy badawcze. W §wietle powyZszego
stwierdzam, ze mozna uznaé podjecie tematu rozprawy za w petni uzasadnione, a podejmowang
tematyke za aktualng pod wzgledem poznawczym 1 praktycznym.

Rozprawa mgr inz. Jana Seydy nie jest typowym opracowaniem monograficznym, lecz
sklada si¢ z cyklu siedmiu wspétautorskich publikacyi tworzacych tematycznie do$¢ spdjna
catosé. Doktorant opracowat réwniez krotki opis, w ktorym przedstawiony zostat bardzo
syntetycznie problem badawczy oraz cel i zakresy badan jakie zostaly zawarte w publikacjach.
Dodatkowo przedstawione zostato uzasadnienie spdjnosci cyklu publikacji, ktére stanowia
recenzowana rozprawe doktorskg, zakonczone krotkim podsumowaniem 1 wnioskami.
Opracowanie to zawiera rowniez wykaz bibliograficzny publikacji, na podstawie ktorych zostat
przygotowany ww. opis. Wymienione pozycje literaturowe sa jak najbardziej aktualne i
tematycznie dobrane poprawienie. Jednakze z punktu widzenia Tecenzowanej rozprawy
doktorskiej istotniejszym sa przypisy literaturowe uzyte w ocenianym cykiu publikacji.
Zamieszczona w przedstawionych siedmiu pracach bibliografia nie jest bezposrednio zbiezna
z opisem wprowadzajacym, zawiera bowiem wiele innych pozycii literaturowych, ale co jest
najwazniejsze i godne podkreslenia zawiera odwolanie do bardzo wielu biezacych prac z
ostatnich 5 lat, co $wiadezy o aktualnosci poruszanej w rozprawie tematyki. W rozprawie
umieszczono réwniez streszezenia pracy w wersji polskiej i angielskiej.

Doktorant przedstawit takze opis (w kilku przypadkach bardzo krotki) wlasnego wktadu
merytorycznego w procesie przygotowywania poszczegdlnych publikacji wehodzacych w
sklad cyklu rozprawy doktorskiej oraz pozostatego dorobku naukowego w liczbie o$miu
wspotautorskich publikacji. Przedstawione zostaly rowniez os$wiadczenia wszystkich
wspdtautoréw siedmiu giownych publikacji, ktore w sposob hastowy okreslajg ich udziat w
przygotowaniu tych publikacji. Stanowi to pewne uzupelnienie opisu, jaki przedstawil
doktorant, dotyczacego jego bezposredniego wkladu w opracowanie poszczegblnych
publikacji. Jednakze zestawienic o$wiadczen, w szezegdlnosel doktoranta 1 promotora, w
ktérych zakresy wykonanych przez nich prac si¢ pokrywaja, w wiekszosci publikacji utrudnia
jednoznaczne okreslenie bezposredniego (autorskiego) wkiadu doktoranta w przygotowanie
poszezegdlnych publikacji, co jest w przypadku opracowan wspotautorskich niezwykle wazne
(ocenie podlega przeciez praca doktoranta, a nie wspotautorow). W dalszej czesdei te] recenzji
zwrdcona zostanie na to szczegdlna uwaga przy analizie kazdej z zataczonych publikacji.

Przedstawiony do oceny cykl siedmiu wspdtautorskich publikacji tworzgcych rozprawg
doktorska obejmuje cztery publikacje w czasopismach z wydawnictwa Elsevier (dwa w
International Journal of Fatigue i po jednej w Procedia Structural Integrity oraz Materials
Science and Engineering A), jedna publikacje w czasopismie Materials z wydawnictwa MDPI
oraz dwie publikacje z wydawnictwa Matec Web of Conferences, ktore sa najprawdopodobniej
efektem udzialu w konferencjach (12th International Conference on Multiaxial Fatigue and
Fracture oraz 34th Scientific Conference: Problems of Working Machines Development). Z
pewnoscia umiejgtnosé opublikowania wynikéw badan w tak prestizowych czasopismach, jak



International Journal of Fatigue czy Materials Science and Engineering A jest duzym i godnym
podkreslenia osiagnieciem. W kazdej z tych publikacji zawsze wspdtautorem jest promotor (w
dwoch wytacznie z doktorantem). W czterech publikacjach wspélautorem jest prof. dr hab. inz.
Dartusz Skibicki (w trzech wylacznie z doktorantem i promotorem). Jedynie w jednej publikacji
wspdlautorem jest promotor pomocniczy w osobie dra inz. Andrzeja Skibickicgo wraz z
doktorantem, promotorem oraz trzema innymi wspélautorami. Oczywiscie doktorant nie ma
obowigzku publikowania z promotorem pomocniczym, a wsparcie czy tez pomoc w realizacji
doktoratu mogta przejawia¢ sie w inny sposob, jednakze jest to dos$¢ zastanawiajace. 7
pewnoscig brakuje w tak przygotowanej rozprawie doktorskiej przynajmniej jednej
samodzielnej publikacji, ktora bez watpienia rozwialaby watpliwosci co do udziahu i
samodzielnosci doktoranta, ale jednoczesnie obecny system publikowania raczej oczekuje
pracy zespotowej, co moze stanowi w sposdb oczywisty w tym przypadku pewien tak zwany
konflikt intereséw. Ze wstepnej analizy rozprawy doktorskiej wynika réwniez, ze szesé z
zatgezonych publikacji powstala w latach 2019-2021 (jedna w 2019, jedna w 2020, cztery w
2021). Nastepnie ostania publikacja z cyklu opublikowana zostata w 2024.

Dwie pierwsze publikacje z zaprezentowanego cyklu z niezrozumiatych przyczyn (mozliwy
biad) przedstawione sa w odwrotnej kolejnosei niz sugeruje to data ich powstania. Ma to o tyle
1stotne znacznie, Ze w pracy nr 2, bedacej jak wspomniano wezesnie] pracg ,,pokonferencyina”,
zaprezentowane zostaty wyniki badan dla prébek wykonanych z trzech materiatéw poddanych
roznym stanom obcigzenia (rozcigganie ze Sciskaniem, skrecanie oraz rézne ich kombinacje).
Natomiast w pracy nr 1 wykorzystane zostaty te same wyniki badaf rozszerzone o dodatkowy
czwarty materiat E355 (bazowe pochodzenie wynikéw eksperymentalnych jest z publikacji:
Pejkowski k., Skibicki D.: Stress-strain response and fatigue life of four metallic materials under
asynchronous loadings: Experimental observations, International Journal of Fatigue, Vol. 128,
2019 zacytowanej poprawnie w obu pracach). Problematyczne jest jednak to, ze w pracy nr 1
na rysunkach 1, 2 i 3 z drobnymi zmianami uzyte sg w duzej ilosci dokladnie te same zdjecia,
o W pracy nr 2, bez przypisu. Poniewaz praca nr 2 wzgledem pracy nr 1 ma mniejszy zakres
analiz. wydaje sig, Ze jej traktowanie jako osobnej pozycji w tym cyklu jest niezasadne i
powinno si¢ je traktowaé jako jedng publikacje. Autor w opisie okresla swoj udziat w tych
pracach poprzez wykonanie analiz mikroskopowych topografll powierzchni prébek oraz
1dentyfikacji kierunkéw inicjacji matych peknieé zmeczeniowych. Odrebng kwestia stanowia
wykonane zadnia wynikajace z oswiadczers wspélautordw. W przypadku omawianych prac nr
112 wynika, ze doktorant wykonat te same zadania (z wylaczeniem badani mikroskopowych),
¢o nie pozwala na ocenienie jakosci wykonanych zadan. Wymaga to bezwzglednie jasnego
okreslenia (dla wszystkich zataczonych w cyklu publikacji), co dla przyktadu kryje sie pod
hastem ,,wizualizacja” w wykonaniu doktoranta, a co w przypadku promotora. Przeprowadzona
analiza inicjacji i dalszej propagacji peknieé zmeczeniowych wykonana zostata bardzo
szczegolowo, co pozwolilo na sformulowanie wnioskéw, ze w przypadku materiatéw PA38-
T6, E235 i E355 scinanie bylo tym dominujacym mechanizmem odpowiedzialnym za
zniszezenie, gdyz zaobserwowane pekniecia rozwijaly sie w kierunkach plaszezyzny
maksymalnego odksztatcenia $cinajacego, co potwierdzaja zamieszczone zdjecia. Inng sytuacje
zaobserwowano w przypadku materiatu 1.4301, gdzie pekniecia finalnie rozwijaly sie w
kierunku maksymalnego naprezenia normalnego. Watpliwos¢ budzi stan powierzchni probek,




na ktérych wyraznie widaé $lady toczenia, ktére poprzez generowanie na powierzchni karbow
mogly (z pewnoscia wptywaty) wptywad na stan napr¢znia na powierzchni probka.

W pracy nr 3 doktorant przedstawit analize rozkladu naprezen Scinajgcych, przyjmujgc
cztery modele tj. sprezysty, plastyczny, 2 czesci $rodkowej przekroju oraz Chaboche, dla
ktérego niezbedne parametry wyznaczono na podstawie badan przy cyklicznym rozcigganiu 1
$ciskaniu. Dane eksperymentalne pochodzity z tej samej publikacji, z ktérej skorzystano juz w
pracach nr 11 2. W takim przypadku probki uzyte do badan prawdopodobnie nie mogty by¢
polerowne jak wskazano w opisie na stronie 2014, gdyz zdjgcia przedstawione w pracy nr 112
wyraznie temu przecza. Ma to o tyle istotny wplyw, Ze przy wyznaczaniu parametrdéw do
modelu Chaboche powinno nam zaleze¢ na jak najbardziej wzorcowym przygotowaniu probek
w celu eliminacji potencjalnych czynnikéw powodujacych zwiekszenie rozrzutdow danych
eksperymentalnych.

Kolejna praca nr 4 stanowi rozwiniecie koncepcji analizy zwiazanej z okredlaniem miejsc
inicjacji peknie¢ oraz kierunkow ich dalszej propagacji w celu prawidlowego ustalenia
mechanizmu zniszczenia. Do tego celu doktorant uzyl metody wykorzystujacej tworzenie
replik za pomocg cienkich folii octanowych. Metoda ta nie jest metoda nowga i raczej nie jest
powszechnie stosowang ze wzgledu na zlozony proces ich tworzenia, ale zarazem pozwala
otrzymac wierne odtworzenie badanej powierzchni z bardzo duza dokladnoscia, co autor
przedstawil w tej pracy. Kolejng korzyécia uzywania replik jest mozliwos¢ ich diuzszego
przechowywania. Na potrzeby realizacji tej publikacji doktorant przeprowadzit nowe badania
zmeczeniowe probek o tych samych geometriach, jakie zostaty uzyte w poprzedmich pracach.
Zestawienie badan zmeczeniowych zaprezentowano na rysunku nr 5 wraz z polaczniem
wynikow z innej publikacji, w ktérej doktorant nie jest wspotautorem. Jest to o tyle niefortunne
(w celach poréwnawczych moze ma sens), ze nie jest wiadomo, ktére wyniki sa doktoranta, to
znaczy ile faktycznie badan zrealizowal. Przeprowadzona analiza replik ukazala bardzo
ciekawe wyniki rozwoju peknieé w zaleznosci od poziomu i rodzaju obeigzenia. Wykazano, ze
mechanizmem odpowiedzialnym za uszkodzenie prébek byty dominujace naprgznia w
plaszczyznie $cinajace;j.

Praca nr 5 (z bledng datg publikacji — ukazata si¢ w 2021) jest kontynuacja badan
przedstawionych w pracy nr 4. Niestety podobnie jak w przypadku prac nr I 1 2 mozna
zauwazy¢é uzycie tych samych rysunkéw bez przypisu literaturowego (rys. 2, rys. 3 — drobna
zmiana kolorystyki oraz rys. 4). Korzystanie z wynikow zawartych w innych pracach nie jest
niczym nagannym, szczeg6lnie w obrebie wlasnych badan, ale nalezy to wyraznie podkreslic
w pracy. Uzyte w pracy odniesienia na stronie 222.07 wskazujg bardziej na to, co w poprzednich
pracach zostato zrobione. Gldéwna czescig tej publikacji jest bardzo dobrze przeprowadzona
analiza fraktograficzna przeloméw probek. Na podstawie analiz replik powierzchni
zlokalizowane zostalo miejsce inicjacji pekniecia gléwnego, by nastgpnie w jego obrebie
dokonaé obserwacji, w wyniku ktérych stwierdzono brak klasycznego eliptycznego ksztaltu
ulozenia pekniecia, lecz ulozony frontalnie zbiér matych peknieé w kierunku w glab materiatu
{co mozna zauwazy¢ na rys 6). Zauwazone zostaly réwniez wtracenia AlFeSi (w wyniku
przeprowadzenia analizy spektrograficznej EDS), ktérych odzialywanie okreslono jako
nieznaczace w procesie inicjacji peknie¢ i dalszej propagacji jako matych peknigé. Warto tutaj
podkresli¢, ze wykonane zdjecia cechuja sie bardzo duza dokladnoscia i jakoscia wykonania,
co nie zawsze jest latwe do otrzymania.



Podsumowaniem cate; rozprawy doktorskiej jest praca nr 6 (w opisie brak nazwiska
wspotautora mgra inz. Mateusza Chorobinskiego). Jest ona chyba najwazniejsza publikacjg w
calym tym cyklu, bedac jednoczenie najbardziej rozbudowang i kompletna pracs.
Przedstawiono w niej zestawienie wszystkich dotychczasowych badas Zmeczeniowych
matenatu PA38-T6 oraz pogiebiona analize fraktograficzng przetoméw zmeczeniowych,
udowadniajac, ze dominujacym mechanizmem zniszczenia bylo $cinanie (peknigeia rozwijaly
si¢. wzdhuz plaszezyzny maksymalnego odksztalcenia) intensyfikowane wystepowaniem
naprezen w kierunku normalnym. Jest to zgodne z chociazby modelem Fatemi-Socie, na co
ZWIOCONO uwage w pracy. Trwatosci obliczeniowe byly jednak zawsze przeszacowane,
szczegolnie dla wyzszych pozioméw obciazenia. Na podstawie analizy replik zostalo to
wytlumaczone tym, ze przy wyzszych obciazeniach mate pekniecia faczg sie ze soba, ale nie
tworzg jednego dominujacego pekniecia. Natomiast przy mizszych poziomach obcigzenia
pojawiajace sie pekniecia tacza sie wjedno dominujgce (propagujace) pekniecie. Jest to bardzo
istotne spostrzezenie (wniosek), poniewaz na te] podstawie mozliwy Jest lepszy dobér modelu
obliczeniowego. Zasugerowano réwniez, Ze na bazie analiz rozwoju matych peknieé bedzie
mozna opracowaé metode szacowania trwatosci, co bytoby niezwykle interesujace.

Praca nr 7 jest uzupelnieniem podstawowego cyklu publikacji i zawiera badania prébek
wykonanych ze spicku renu, Dzieki przeprowadzonym badaniom wyznaczona zostata krzywa
zmeczeniowa tego materiaty, ktore] wezesniej w literaturze nie publikowano. Wykonane
zostaly szcezegdlowe analizy zgladow metalograficznych, ktére to w potaczeniu z analiza
fraktograficzng przetoméw pozwolity na okreslenie miedzy innymi plaszezyzn tupliwosci.

Pozostaty dorobek naukowy wskazuje na duzg aktywnos$é doktoranta ukierunkowang w
gtdwnej mierze na analize metalograficzna.

Niezaleznie od wskazanych kilku uwag krytycznych (wymagajacych uzupelnienia i
wyjasnienia) z przedstawionego powyze] oméwienia wynika, Ze oceniana rozprawa spetnia na
poziomie wystarczajacym wymagania stawiane przed doktoranterm przy opracowywaniu tego
typu rozpraw doktorskich. Na podkreslenie zashuguje to, ze Autor w swojej pracy wykorzystuje
nowoczesna aparaturg badawceza, a jakogé przeprowadzonych analiz fraktograficznych jest
bardzo wysoka, Analizujge wszystkie przedstawione do oceny prace, mozna zauwazyé ze
Wyrozniajaca sie umiej ¢tnoscig doktoranta jest przygotowywanie zgtadéw metalograficznych,
replik oraz analiz otrzymanych na te) podstawie obrazéw struktur i przeloméw. Warte
podkredlania jest réwniez to, ze na podstawie okreslonej charakterystyki mechanizméw
zniszczenia mozliwy jest precyzyjnicjszy dobér odpowiedniego modelu obliczeniowego (nie
Zawsze tworzenie nowych modeli, dedykowanych czgsto wylacznie do jednego wybranego
wariantu obcigzenia czy materiatu, jest niezbedne).

2. Ocena rozprawy doktorskiej

Przedstawiona charakterystyka rozprawy zawiera wystarczajace, moim zdaniem, przestanki
do sformutowania oceny. Tres¢ rozprawy jest zgodna z jej tematem. Podjety temat jest wazny
zardwno z poznawezych, jak i praktycznych wzgledw, Nalezy podkresli¢, ze przedstawiona
tematyka rozprawy doktorskiej wnosi wkitad w rozwdj wiedzy dotyczacej analizowanego
zagadnienia, przez co wypelnia istniejaca fuke informacyjna, dlatego podjete dziatanie
badawcze uwazam za w pelni uzasadnione. Biorac pod uwage zakres tematyczny TOZPrawy,




obejmujacy analize szeroko rozumianych wiasciwosci mechanicznych, a takze zastosowane
metody badawcze, mozna zakwalifikowac ja do dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Na podstawie przedstawione] powyzej charakterystyki pracy uwazam, ze niezbednym jest
szersze uzasadnienie zakresdw wykonanych prac przez doktoranta wynikajgcych z zatgczonych
oéwiadezen wszystkich wspdlautoréw tych prac (wedtug opisanych powyzej przykladdw). Ze
wzgledu na brak chociazby jednej autorskiej publikacji konieczne jest rozwianie wszelkich
watpliwosci co do samodzielnosci realizacji badan naukowych przez doktoranta . Dodatkowo
prosze o wyjasnienie uwag, ktore dotycza wykorzystywania tych samych rysunkow i zdje w
réznych publikacjach.

Druga grupe sformufowanych uwag stanowia te o charakterze merytorycznym, ktére moga
stanowié zaczatek dyskusji prowadzacej do lepszego zrozumienia poruszane] tematyki. W tym
miejscu cheiatbym zwroci¢ uwagg na kilka kwestil:

a) Czy jakos¢ powierzchni probek przedstawiona na zdjeciach w pracach 1 12 nie miata
wplywu na rodzaj mechanizmu Zniszczena?

b) Jakie przyjeto kryterium decydujgce o zniszczeniu probek podczas badan
zmeczeniowych przedstawionych w pracach 1 i 2 (szczegolnie dla materiatu PA38-
T6) oraz w pracach pdzniejszych?

¢) Jaka ilo§¢ probek zostata uzyta do badai zmeczeniowych dla poszczegdinych
pozioméw obciazenia w pracy 47

d) Dlaczego mnie przeprowadzono analizy ~ statystycznych wynikow badan
zmeczeniowych?

) W jaki sposdb wykonywany byt otwor w probkach do badan zmeczeniowych? Czy
kontrolowana byla jakoé¢ powierzchni oraz jaka byla faktyczna grubosé Scianki na
dtugosci badawczej?

f) Czy taki sam mechanizm zniszczenia probek opisany w rozprawie doktorskiej
wystapitby, gdyby obcigzenie odbywato si¢ przy kontrolowanej sile?

g) W pracy nr 4 przy opisie procesu badawczego uzyto sformulowania, ze repliki
wykonywane byty z dwoch stron probki. Proszg wyjasnié, co nalezy rozumie¢ pod
tym stwierdzeniem w przypadku, gdy do badan uzyte byly probki o przekroju
okraglym. Na ilu probkach wykonywane byty repliki?

h) Czy i gdzie w zastosowaniach inzynierskich wykorzystuje sie elementy wykonane
prawie w 100% z renu?

Analiza recenzowanej pracy pozwala sformulowac jej pozytywna oceng, W szczegdinosei

w zakresiec przeprowadzonych badan eksperymentalnych oraz wynikéw ich analizy.

Zaproponowany zakres badaf odpowiadat postawionemu celowl przedsigwzigcia. Dokiorant

* wykazal sie wladciwym przygotowaniem dla realizacji postawionych zadan badawczych, w

tym ogolng wiedza 1 umiejetnosciami, ktore umozliwity przeprowadzenie weryfikacji

zatozonych celéw badawczych. Stwierdzam, ze Pan mgr inz. Jan Seyda zrealizowal

zadeklarowane cele pracy, a uzyskane wyniki uznaje za wktad w rozwdj prac badawczych

swiazanych z analiza mechanizmow odpowiedzialnych za zniszczenie W elementach

poddanych cyklicznym obcigzeniom wieloosiowym. Godna podkreslenia jest duza aktywnos¢
publikacyjna doktoranta. Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa:



® spetnia wymodg wykazania 0gllnej wiedzy teoretycznej Autora w uprawianej
dyscyplinie,

° wykazuje umiejetnosé samodzielnego prowadzenia przez Autora pracy naukowej,

° spelnia wymoég oryginalnego rozwigzania przez Autora zagadnienia naukowego.

3. Wniosek koncowy

Catos¢ oceny rozprawy doktorskiej mgra inz. Jana Seydy pt. .,Obserwacja mechanizmu
inicjacji, propagaciji i kumulacji uszkodzes oraz prognozowanie trwatosci zmeczeniowej w
zakresie cyklicznych obciazen wieloosiowych” umozliwia sformutowanie wniosky )
spelnieniu warunkéw okreslonych ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018 roku w dziedzinie nauk Inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie inzynieria
mechaniczna. Wobec powyZszego wnosz¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada
Dyscypliny Naukowej ,.Inzynieria mechaniczna” Politechniki Bydgoskiej.







