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Ogolna charakterystyka rozprawy

Praca doktorska Pana mgr inz. Jana Seyda zostata zrealizowana w Katedrze Mechaniki
1 Metod Komputerowych, Wydziatu Inzynierii Mechanicznej, Politechniki Bydgoskiej
pod opieka promotora Pana dr hab. inz. Lukasza Pejkowskiego oraz promotora
pomocniczego Pana dr inz. Andrzeja Skibickiego. Rozprawa doktorska zaprezentowana
zostata w uktadzie cyklu siedmiu wieloautorskich, opublikowanych w jezyku angielskim
artykutow! oraz 157 stronicowego opracowania. Cztery sposréd tych siedmiu artykulow
zostaty zamieszczone w czasopismach o wysokich wspoétczynnikach wptywu oraz duzej
liczbie punktow MNiSW, tj. Materials z roku 2020 (IF 3,6123; 140 pkt.), International
Journal of Fatigue z roku 2021 (IF 5,489; 140 pkt.), International Journal of Fatigue
z roku 2024 (IF 6,00; 140 pkt.) oraz Materials Science and Engineering A z roku 2021
(IF 6,044; 140 pkt.). Sumaryczny IF oraz liczba punktow MNiSW dla tych publikacji
wynosita odpowiednio: 21,156 oraz 560. Dodatkowo cykl artykutow uzupetniaja trzy
prace, ktére zostaly opublikowane w materiatach z tematycznych konferencji
naukowych. W pieciu publikacjach bedacych podstawg rozprawy Doktorant byt
pierwszym autorem (publikacje nr 3-7). Obecno$¢ Doktoranta jako pierwszego autora
wskazuje na jego istotny wktad w przygotowanie tych publikacji, co posrednio znajduje

potwierdzenie w zestawionych w podrozdziale 6.2 i 6.3 opracowania o$wiadczeniach

11. L. Pejkowski, J. Seyda, Fatigue of four metallic materials underr asynchronous loadings: Small cracks
observation and fatigue life prediction, International Journal of Fatigue, 142, 2021, 105904; 2. L.
Pejkowski, J. Seyda, D. Skibicki, Short cracks observations on Surface of specimens made of three
materials, subjected to synchronous and asynchronous multiaxial loadings, MATEC Web of Conference
ICMFF12, 300, 2019, 15002; 3. J. Seyda, L. Pejkowski, D. Skibicki, The shear stress determination in
tubular specimens under torsion in the elastic-plastic strain ranbge from the perspective of fatigue analysis,
Materials, 13, 2020, 5583; 4. J. Seyda, L. Pejkowski, D. Skibicki, Identification of fatigue damage
mechanism in PA38-T6 aluminium alloy under multiaxial loadings — initial research, Structural Integrity
Procedia, 28, 2020, 1458-1466; 5. J. Seyda, L. Pejkowski, SEM analysis of PA38-T6 aluminium alloy thin-
walled tubular specimen fatigue fracture, and comparison to surface replication results, MATEC Web of
Conferences PRMR 2021, 338, 2021, 01023; 6. J. Seyda, L. Pejkowski, M. Chorobinski, Study on the
behavior of small cracks in PA38-T6 (6060-T6) aluminium alloy under multiaxial fatigue loadings,
International Journal of Fatigue, 184, 2024, 108282; 7. J. Seyda, D. Skibicki, L. Pejkowski, A. Skibicki, P.
Domanowski P. Mackowiak, Mechanical properties and microscopic analysis of sintered rhenium
subjected to monotonic tension and uniaxial fatigue, Materials Science & Engineering A, 817A, 2021,
141343.
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wspotautoréw. Z kolei autorem korespondencyjnym Doktorant byl w dwéch artykutach
(publikacje nr 4, 5), w czterech byt promotor Pan dr hab. inz. L. Pejkowski (publikacje
nr 1, 3, 6, 7), natomiast promotor pomocniczy Pan dr inz. A. Skibicki byta autorem

korespondencyjnym w publikacji nr 2.

Recenzowane opracowanie zostato napisane w jezyku polskim i sktada si¢ z 6 rozdzialow
(1. Wstep, 2. Zbior publikacji naukowych stanowigcych rozprawe doktorskg,
3. Uzasadnienie spojnosci tematycznej cyklu publikacji rozprawy, 4 1 5. Streszczenia,
odpowiednio: w jezyku polskim i angielskim oraz 6. Zalgczniki), ktore byty poprzedzone
Spisem tresci oraz Podzigkowaniami. Opracowanie zilustrowane zostato 13 rysunkami
oraz jedng tabela, zaczerpnigetymi z cyklu publikacji. Gtownym czg¢écig tego opracowania
byty liczace 25 stron, podrozdziaty 1.1, 1.2 oraz rozdziat 3. Doktorant przedstawit w nich
problem badawczy, podatl cel, zakres, metodyke oraz gtowne wyniki zrealizowanych
badan zamieszczonych w cyklu publikacji. W podrozdziale 3.4 Doktorant w sposob
syntetyczny przedstawit podsumowanie i najwazniejsze osiggni¢cia naukowe wynikajace
z przeprowadzonych badan. Rozdziat ten konczy si¢ Bibliografig zawierajaca 83 pozycje
literaturowe, z czego 52 z nich zostalo opublikowanych po roku 2000, co $wiadczy
o aktualno$ci przywotywanej literatury. W rozdziale 2 opracowania oprocz wykazu
artykutow stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej, na podkreslenie zastuguje lista
dodatkowego dorobku publikacyjnego Doktoranta. Obejmuje ona osiem artykutow,
w tym cztery w wysoko indeksowanych czasopismach naukowych (International Journal
of Solida and Structures, Polymer Testing, Transactions of Nonferrous Metal Society of

China, Materials & Design).

Ocena rozprawy i uwagi ogélne

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczyla zagadnien zwigzanych z procesami
zmeczenia materiatdw  konstrukcyjnych poddanych wieloosiowym obcigzeniom

zmeczeniowym symulujacym rzeczywistg eksploatacje tych materiatow w konstrukcjach
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oraz z probg okreslenia wptywu zjawisk fizycznych zachodzacych w tych tworzywach
konstrukcyjnych na doktadno$¢ modeli prognozowania trwaloSci zmeczeniowej.
Zmgczenie materiatu, czyli jego niszczenie w wyniku oddziatywania obcigzen cyklicznie
zmiennych na skutek rozwijajacego si¢ z czasem peknigcia lub peknigé, stanowi okoto
80% uszkodzen 1 awarii zachodzacych w trakcie eksploatacji elementéw i cze$ci
konstrukcji. Pekanie zmeczeniowe zachodzi nagle, gwattownie, bez wyraznych oznak, co
stanowi duze zagrozenie dla bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzeh w wielu
gateziach przemystu. Zdolnos$¢ przewidywania, prognozowania trwalo$ci zmeczeniowe;j
materialdow, czy tez czedci maszyn i1 urzadzen stanowi podstawowe wyzwanie
inzynierskie przy projektowaniu konstrukcji. Pomoca w oszacowaniu trwalo$ci
zmgczeniowej stuza komputerowe metody numeryczne bazujace na licznych modelach
obliczeniowych. Jednakze, pomimo wieloletnich badan w tym zakresiec oraz
zgromadzenia licznych danych eksperymentalnych oraz opracowan teoretycznych, nadal
wiele problemow zwigzanych z dokladnos$cig oszacowania trwalo$ci zmegczeniowej
pozostaje nierozwiagzanych. Badania Doktoranta wpisujac si¢ w te tematyke miaty na celu
poznanie proceséw 1 zjawisk wptywajacych na poprawnos¢ i doktadnos¢ wyznaczenia
nieodzownych danych do precyzyjnego oszacowania trwatosci zmeczeniowej. Podjecie
tego zagadnienia przez Pana mgr inz. Jana Seyda nalezy uzna¢ za uzasadnione,
a przeprowadzone w ramach rozprawy badania maja walor nie tylko naukowy, ale
w przysztosci by¢ moze réwniez praktyczny. W celu rozwigzania postawionego
problemu naukowego Doktorant przeprowadzit szereg badan eksperymentalnych
obejmujacych m.in.: probe monotonicznego rozciggania, probe zmeczenia wysoko-
1 niskocyklowego oraz badania mikroskopowe z zastosowaniem mikroskopii $wietlnej
oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Ponadto Doktorant podaje roéwniez,
ze przeprowadzil badania rozkladu pierwiastkbw w mikrostrukturze badanych
materiatow za pomocg techniki SEM + EDS. Jednak zaréwno w artykutach stanowigcych
podstawe rozprawy doktorskiej, jak i w opracowaniu brak tego typu wynikéw. Powyzsze
badania byty realizowane na probkach wykonanych ze stopu aluminium PA 38-T6, stali
niestopowych w gatunku E235 i E355 oraz stali austenitycznej X5CrNi18-10, a takze na
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probkach ze spieku czystego renu. Gtownym materiatem badawczym wystepujacym
w cyklu publikacji byt stop aluminium (artykuty nr 1-6), natomiast wymienione powyzej
stale pojawiajg si¢ jedynie w artykutach nr 11 2. Z kolei w publikacji nr 7 zaprezentowano
wyniki badan mikrostrukturalnych i witasciwo$ci mechanicznych, w tym trwato$ci
zmeczeniowe] spieku czystego renu. W mojej ocenie nie bylo potrzeby mnozenia
materiatdw badawczych, w zupetnos$ci mozna byto skoncentrowa¢ si¢ jedynie na stopie
aluminium, na co zreszta sam Doktorant wskazuje w pierwszym zdaniu podrozdziatu 3.3
(Dyskusja) na stronie 31 opracowania. Pewien niedosyt moze takze budzi¢ lakoniczny
metaloznawczy opis struktury badanych materiatow, tym bardziej, ze sam Doktorant
w tresci opracowania wskazuje na istotny wptyw charakterystyki materiatowej danego

tworzywa na jego trwato§¢ zmeczeniowa.

Zgodnie z tytutem rozprawy, wszystkie publikacje zamieszczone w opracowaniu dotycza
analizy wynikow badan mechanizmow uszkodzenia materiatéw konstrukcyjnych
poddanych zmiennym obcigzeniom mechanicznym, a takze wyznaczenia ich trwato$ci

Zmeczeniowe;.

Pierwszy artykut cyklu, opublikowany International Journal of Fatigue w roku 2021,
bedacy rozwinigciem publikacji nr 2 z roku 2020, dotyczyl analizy mikroskopowe;j
pekniec na powierzchni probek zmeczeniowych wykonanych ze stopu aluminium PA 38-
T6, stali niestopowych w gatunku E235 i E355 oraz stali austenitycznej X5CrNil8-10.
W pracy tej, wykazano rdwniez przyczyne rdznic w szacowaniu trwatos$ci zmegczeniowe;j
na podstawie odksztatcenia ekwiwalentnego Hubera-Misesa oraz przy zastosowaniu
najpopularniejszych parametrow uszkodzenia zmeczeniowego Fatemi-Socie, Smith-

Watson-Topper, Ince-Glinka, Ellyin-Goto$ oraz Itoh-Sakane.

W pracy opublikowanej w czasopismie Materials w roku 2020 (publikacja nr 3 cyklu)
wyjasniono w sposéb jednoznaczny przyczyny rozbieznosci w metodach wyznaczania
eksperymentalnych warto$ci naprezen stycznych dla probek cienko$ciennych poddanych
cyklicznemu skrecaniu. W publikacji tej przedstawiono zamodelowany rozktad naprezen

po grubosci $cianek probek za pomoca modelu plastycznosci Chaboche’a, modelu
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materiatu idealnie spre¢zystego oraz idealnie plastycznego, a takze metody $rodka
przekroju. Wykazano, ze dla stopu aluminium PA 38-T6 poddanego najwigkszym
obcigzeniom doktadniejsze wyniki szacowania trwato$ci zmeczeniowej uzyskano przy
zalozeniu materiatu czysto plastycznego oraz dla metody $rodka przekroju. Z kolei dla
najmniejszym obcigzen zastosowanych w eksperymencie doktadniejszy wynik uzyskano

dla modelu materiatu idealnie sprezystego.

W kolejnych artykutach nr 4 i 5 przedstawiono wyniki badan mikroskopowych
z wykorzystaniem metody replik oraz badania fraktograficzne ztomow probek
aluminiowych za pomocg skaningowej mikroskopii elektronowej. W ramach tych prac
przeanalizowano zaleznosci pomig¢dzy poziomami obcigzenia, a gestoscig krotkich
peknig¢ oraz pomiedzy obcigzeniem wieloosiowym, a kierunkami propagacji tych
peknie¢. Wykazano istotng rol¢ mechanizmu koalescencji pgknig¢ w rozwoju
uszkodzenia zmeczeniowego stopu aluminium. Nalezy w tym miejscu wskazac, ze
rysunki nr 1-3 i 5 zawarte w publikacji nr 4 (opublikowanej w roku 2020) byty tozsame,
z rysunkami numer 1-4 zamieszczonymi w pracy nr 5 (opublikowanej w roku 2021),

gdzie sg one zamieszczone bez przywolania pierwotnego zrodta.

Podsumowaniem przedstawionych w pracy 4 i 5 wynikow badan byta publikacja nr 6,
w ktorej przeprowadzono analize wynikoéw eksperymentalnych uzyskanych na badanym
stopie aluminium poddanym czterem przypadkom obcigzenia dla trzech poziomow
obcigzenia, wlaczajac w to m.in.: analiz¢ czasowego udziatu poszczegdlnych etapoéw
pekania zmegczeniowego na trwato$¢ zmegczeniowa, okreslenie przyczyn przeszacowania

trwaloSci zmeczeniowej przy zastosowaniu parametru Fatemi-Socie.

Cykl publikacji zamyka artykut (publikacja nr 7 cyklu) dotyczacy analizy wynikow badan
mikrostruktury, faktografii oraz wtasciwosci mechanicznych spieku czystego renu.
W publikacji tej scharakteryzowano mechanizmy uszkodzenia pod wpltywem
monotonicznego rozciggania i jednoosiowego zmeczenia wraz ze wskazaniem kierunkow
krystalograficznych plaszczyzn tupliwos$ci. Na podstawie uzyskanych wynikow

eksperymentalnych dla badanego materiatu zbudowano krzywa zmeczenia, ktoéra wedhug
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Doktoranta jest pierwszym tego typu powszechnie dostgpnym opracowaniem. W mojej
ocenie artykut ten pomimo, ze zawiera szereg cennych danych i wynikéw nie wpisuje si¢
w wiodaca tematyke cyklu publikacji, gléwnie ze wzgledu na specyficzny materiat

badawczy — spiek.

Bazujac na uzyskanych wynikach badan otrzymanych 2z wykorzystaniem
zaawansowanych 1 wzajemnie si¢ uzupehiajgcych technik pomiarowych Doktorant
w podrozdziale 3.3 przeprowadzit ich syntetyczng dyskusje. W opracowaniu brak jest
zwyczajowo zamieszczanych w pracach doktorskich wnioskéw bedacych rezultatem
dyskusji uzyskanych wynikow, zamiast tego w podrozdziale 3.4 Autor przedstawit
najwazniejsze jego zdaniem osiggniecia naukowe wynikajace ze zrealizowanych
eksperymentdéw. Bardzo prosze Doktoranta o przygotowanie na obrong pracy doktorskiej
wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych badan eksperymentalnych oraz ich

krytycznej analizy.

Oceniajgc recenzowang prace doktorskg (cykl publikacji) od strony merytorycznej,
stwierdzam, ze zaréwno zaplanowane eksperymenty, dobor i zastosowanie technik
badawczych, opracowanie i interpretacja wynikow byly wykonane poprawnie i jako

tematyczny cykl publikacyjny zasadniczo nie wzbudzaja wigkszych watpliwosci.

Zastrzezenia budzi jednak strona redakcyjna i jezykowa opracowania, ktdra nie byla na
wysokim poziomie. Opracowanie to byto napisana miejscami chaotycznie i mato
przejrzyscie, ponadto w jej tekscie zaobserwowano liczne tzw. skroty myslowe
I niedopowiedzenia. W opracowaniu widoczne byty rowniez nie tylko wzglednie liczne
bledy edycyjne i stylistyczne, ale takze merytoryczne. Autor w teks$cie opracowania
miejscami stosuje takze zargon techniczny, co nie powinno mie¢ miejsca W pracy
naukowej, np. zdjecia replik, ujecia replik czterech przypadkow, zostaly zrealizowane na
skaningowym mikroskopie elektronowym, zdjecia zgtadow, etc. Szkoda, ze Doktorant nie

poswiecit wiecej czasu i uwagi przy przygotowaniu ostatecznej wersji tego opracowania.
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Uwagi dyskusyjne i szczegolowe

Obowigzkiem recenzenta w przypadku przygotowywania recenzji pracy doktorskiej jest
zwrocenie uwagi nawet na pomniejsze formalne jej niedostatki, celem $cistosci samej
przedstawianej opinii oraz jej dydaktycznego oddzialywania. Szczegétowa lektura tresci
opracowania nasun¢ta pewne spostrzezenia natury polemicznej oraz uwagi szczegotowe,

ktore przedstawiam ponize;.

1. Tytut cyklu publikacji w mojej ocenie byl nie do konca wiasciwy, gdyz
obserwowa¢ mozna wszystko, a nie zawsze na podstawie tej czynno$ci mozna
wyciggnac logiczne wnioski. Bardziej wiasciwym terminem zastepujacym wyraz
obserwacja, byloby: analiza, ocena czy inne pokrewne okreslenie lub tytut
opracowania powinien by¢ pozbawiony tego wyrazenia.

2. Doktorant definiujgc cel gtéwny i cele szczegotowe pracy (nr 1-6 i 8, strona 8119
opracowania) uzyl nastepujacych sformutowan: zglebienie, zrozumienia,
zbadanie czy tez rozpoznanie, ktére w mojej opinii nie sg precyzyjne i nie
wskazujg jednoznacznie na mozliwos¢ realizacji zatozonych celow.

3. W opracowaniu Autor zastosowat miejscami terminologi¢ niezgodng z przyjetym
w opisie metaloznawstwie nazewnictwem, tj.
3.1niec ma czego$ takiego jak: struktura sieci krystalograficznej (strona 6

opracowania), mozemy natomiast w opisie materiatu zastosowac takie pojecia
jak:  uklad  krystalograficzny, struktura  krystaliczna,  struktura
krystalograficzna, czy tez typ sieci;

3.2 struktury wydzielen i dyslokacji (strona 6 1 7 opracowania), mamy
odpowiednio typ lub rodzaj wydzielenia oraz rodzaj dyslokacji (np. srubowa,
krawedziowa, mieszania, etc.);

3.3 przemieszczajgce si¢ pasma poslizgow (strona 7 opracowania), pasma
poslizgdw si¢ nie przemieszczajg si¢, natomiast po nich moga przemieszczaé

dyslokacije;
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3.4 nie ma malych peknigé (strona 9, 17. 26, etc. opracowania) sg krotkie
pekniecia;

3.5 struktura przetomu zmeczeniowego (strona 9 opracowania) bardziej
prawidlowe okreslenie — budowa przetomu zmeczeniowego lub fraktografia
przetomu zmeczeniowego.

4. Poprawne oznaczenie badanego stopu aluminium PA38 wedlug obowigzujacej
normy? ma nastgpujaca postaé: w przypadku systemy liczbowego EN AW-6060
lub w przypadku uzycia symboli chemicznych EN AW-Al MgSi.

5. Doktorant nagminnie w opracowaniu stosuje wyraz ,, przetom”” w odniesieniu do
powierzchni probek po probie zmeczenia (m.in. strony 8, 9, 10, 17 opracowania).
Odpowiednim wyrazeniem okreslajacym ceche powierzchni po probie
zmeczeniowej jest ztom zmgczeniowy lub ewentualnie przetom zmeczeniowy.

6. Prosze¢ Doktoranta o wyjasnienie zastosowanego pojecia odksztalcenie
ekwiwalentne (strona 9 opracowania) i jego znaczenie.

7. Nastronie 10 opracowania Autor pisze o kierunku spiekania, prosze¢ o wyjasnienie
co pod tym terminem wedtug Doktoranta si¢ kryje 1 podanie jakg metoda byt
wytwarzany spiek czystego renu.

8. Prosze o wyjasnienie co Autor miat na mysli piszac, ze ,, ...znaczenie zjawiska
koalescencji dla trwatosci prob zmeczeniowych.” (strona 17 opracowania).

9. Strona 18 opracowania nie mozna zgodzié si¢ z Autorem, ze prace nr 54° i 56
z Bibliografii (strona 42 opracowania) sg spdjne z tematyka rozprawy. Artykut

numer 54 dotyczyt analizy mikrosegregacji sktadu chemicznego w Zeliwie biatym

2PN EN 573-2: 1997 Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych
plastycznie -- System oznaczer na podstawie symboli chemicznych; PN EN 537-3+A2: 2024-06 Aluminium
i stopy aluminium -- Skfad chemiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych plastycznie -- Czesé 3: Sklad
chemiczny

i rodzaje wyrobow

3 M. Trepczynska-Lent, J. Seyda, Characteristics of ledeburite in EDS analysis of directionally solidified
eutectic white cast iron, Archives of Foundry Engineering, 4, 2022, 65-71

4 L. Pejkowski, J. Seyda, K. Nowicki, D. Mrozik, Mechanical performance of non-reinforced carbon fiber
reinforced and glass bubbles reinforced 3D printed PA12 polyamide, Polymer Testing, 118, 2023, 107891
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Czestochowska i Technologii Materiatéw

poddanym kierunkowej krystalizacji, natomiast artykul nr 56 zwiazany byt
z materiatami kompozytowymi na bazie poliamidu.

Strona 27 opracowania, Autor pisze, ze ,,Zauwazono liczne ogniska zarowno na
powierzchni zewnetrznej, jak i na powierzchni wewnetrznej cienkosciennej
probki”, jednakze na rysunku 6, strona 28 opracowania wskazane zostato tylko
jedno ognisko zmeczeniowe. Czy mozna prosi¢ Doktoranta o zilustrowanie
reprezentatywnym rysunkiem tego wyniku? Na czym nast¢gpowato zarodkowanie
peknigcia  zmeczeniowego  (peknig¢  zmeczeniowych) w  przypadku
analizowanego materiatu ?

W jaki sposob Doktorant okreslit procentowy udziat przetomu, ktory uformowat
si¢ przed spetnieniem kryterium zniszczenia probki i jaki byt blad tego pomiaru
(strona 27 opracowania) ?

W jaki sposdb Autor zarejestrowal pojawienie si¢ pierwszych peknieé oraz co
wedtug Doktoranta oznacza sentencja ,,...chwile pojawienia si¢ pierwszych
pekniec” (strona 28 opracowania) ?

Na stronie 32 opracowania Doktorant pisze ,,Amplituda odksztatcen postaciowych
odpowiadala za zarodkowanie matych pekni¢é, natomiast propagacja pekniec
przebiegata szybciej przy wiekszej amplitudzie odksztatcen normalnych na
plaszczyznie malych pekniec”, czy mozna prosi¢ o wyjasnienie sensu tego zdania.
Na stronie 35 opracowania Autor wskazuje, ze istnieje potencjalna mozliwos¢
zastosowania szacowania skumulowanych uszkodzen zmeczeniowych w oparciu
o analizg replik powierzchni probek (w mojej ocenie powinno by¢ powierzchni
elementu, konstrukcji, etc.). Czy Doktorant, moze podzieli¢ si¢ swoimi
przemys$leniami jak w rzeczywisto$ci tego typu badania moglyby by¢
zrealizowane na danym obiekcie w warunkach przemystowych ?

Czy Doktorant dysponuje wiedzg na temat potencjalnego zastosowania renu jako

materiatu konstrukcyjnego lub jako (mikro)dodatku stopowego w stopach metali?
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Whiosek koncowy

Whikliwa lektura opracowania przyniosta duzg liczb¢ uwag szczegdtowych, ktore
obnizaja warto$¢ ogo6lng opiniowanej dysertacji doktorskiej, tym nie mniej o§wiadczam,
ze rozprawa spelnia ustawowe wymagania stawiane pracom doktorskim. Przedstawiony
oryginalny zbior publikacji, w ktorym udzial Doktoranta byl istotny, zawiera szereg
znaczacych wynikoéw eksperymentalnych oraz stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego 1 co jest bardzo istotne, powigzane jest z rzeczywistymi potrzebami
srodowiska przemyslowego w przedmiotowym zakresie. Uwazam, ze rozprawa
doktorska wskazuje na umiejetnos¢ samodzielnego zaprojektowania i prowadzenia badan
naukowych przez Doktoranta. Ponadto Autor rozprawy wykazat si¢ rowniez wymagana,
og6lng wiedzg teoretyczng oraz umiejetnoscia korzystania z roéznorodnych metod
badawczych.

Podsumowujac, po zapoznaniu si¢ z rozprawa doktorska Pana mgr inz. Jana Seyda
pt: ,,Obserwacja mechanizmu inicjacji, propagacji i kumulacji uszkodzen oraz
prognozowanie trwalosci zmeczeniowej w  zakresie cyklicznych obcigzen
wieloosiowych”, stwierdzam, ze spelnia ona wymagania stawiane przez Ustawe
zdnia 20 lipca 2018 — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz wnioskuje do Rady
Dyscypliny inzynieria mechaniczna Politechniki Bydgoskiej 0 dopuszczenie jej do
publicznej obrony.
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