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Recenzja rozprawy doktorskicj
mgr inz. Remigiusza Kledzika

pt. ,,Ocena efektywnosci deszczowania, nawozenia azotowego oraz ich interakcji w uprawie
jeczmienia jarego w aspekcie poprawy przydatnosci stodowniczej ziarna”

wykonanej

w Pracowni Melioracji i Agrometeorologii, na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Jacka Zarskiego

Podstawa prawna. Pismo Przewodniczace] Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich dr hab. inz. Anny
Baturo-Ciesniewskiej, prof. PBS z dnia 23.09.2024 r. (WRiB.530.4.2017).

Produkcja zboz jest jednym z gtéwnych kierunkow produkcji rolniczej w Polsce, tym
samym waznym miernikiem pozycji i konkurencyjnosci Polski wobec innych krajow Unii
Europejskiej. Szczegdlne miejsce w produkcji roslinnej zajmuje jeczmien zwyczajny (Hordeum
sativum L.). Jest jedna z najstarszych i najszerzej rozpowszechnionych roslin uprawnych,
posiadajaca wiele zalet, ktore mozna wykorzysta¢ w podejsciu do jej uprawy. Jeczmien jary
jest od wielu lat znanym i pozadanym gatunkiem wsréd producentéw rolnych. Jednak zmiany
klimatyczne zachodzace w ostatnich latach w naszym kraju przyczyniaja si¢ do zmian jego
udzialu w strukturze zasiewow. Gatunek, ktory wezesniej zajmowat najwigksza powierzchnig
uprawna, sposrod wszystkich zb6z jarych w Polsce, w roku 2024 wedlug danych ARiMR,
uprawiany byl na powierzchni 277 tys. ha i byla ona najmniejsza na przestrzeni ostatnich 20
lat. Z kolei areal zajety pod uprawe jeczmienia browarnego stanowi 8-10% catkowitej
powierzchni uprawnej jeczmienia jarego.

Ziarno jeczmienia jarego wykorzystywane jest wielokierunkowo, przede wszystkim na
cele paszowe, ale istotng czg$¢ zbioréw ziarna przeznacza sie na cele przemystowe, glownie
do produkcji stodu. Te odmienne kierunki uzytkowania ziarna jeczmienia stawiajg rowniez
odmienne wymogi co do cech jakosciowych ziarna, ktore w znaczny sposob ksztatltowane sg
przez odmiang, warunki pogodowe oraz stosowang agrotechnik¢. W warunkach klimatycznych
Polski uzyskanie ziarna jeczmienia browarnego o pozadanych parametrach jakosciowych jest
bardzo istotne, a przy tym trudne. Wystepujace okresowe susze uniemozliwiajg odpowiednie
zaopatrzenie roslin w wodg, co skutkuje spadkiem plonu oraz pogorszeniem cech jakosciowych
ziarna. W warunkach niedoboru wody, zabiegiem pozwalajagcym uzyska¢ surowiec
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o pozadanych cechach jakosciowych jest zabieg deszczowania, Ponadto, uprawa jgczmienia
browarnego rézni si¢ zasadniczo od innych upraw zastosowanym nawozeniem azotowym.
Badania dowodza, ze w rankingu agrotechnicznych czynnikéw plonotworczych najwieksze
znaczenie ma nawozenie mineralne, w tym nawozenie azotem, a efektywnos$¢ nawozenia tym
sktadnikiem zalezy zarowno od warunkéw srodowiskowych jak i agrotechnicznych. Studia
literatury przedmiotu wskazuja, ze dotychczasowe badania dotyczace nawadniania jeczmienia
Jarego dotyczyly glownie jego wplywu na wielkos¢ plonu i jego podstawowe parametry,
natomiast znacznie mniej jest badan dotyczacych wplywu nawadniania na warto$é
technologiczng ziama. Brakuje tez oceny ckonomicznej zabiegéw, ktorych wyniki sa wazne dla
rozwoju nawadniania w kraju.

Wobec powyzszego podjete przez Pana mgr inz. Remigiusza Kledzika badania dotyczace
oceny efektywnosci deszczowania, nawozenia azotowego i ich interakcji w uprawie jeczmienia
Jarego w aspekcie poprawy przydatnosci stodowniczej ziarna uwazam za trafne, celowe
1 bardzo aktualne, chociaz trudne do realizacji i wymagajagce duzego naktadu pracy. Tak
szerokie spektrum badan oceniam bardzo wysoko zaréwno z naukowego jak i praktycznego
punktu widzenia.

Tytut ocenianej rozprawy jest komunikatywny, w pelni odpowiadajacy jej tresci.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgr inz. Remigiusza Kledzika sktada
si¢ ze 116 stron wydruku, lacznie z zestawieniem cytowanej literatury i Zrédet internetowych,
34 tabelami, 21 rysunkami i 3 fotografiami w tekscie, spisem tabel i rysunkéw oraz
streszezeniem w jezyku polskim i angielskim zamieszczonym na koncu pracy.

W konstrukcji pracy uwzgledniono 7 nastepujacych po sobie glownych rozdzialéow: 1 —
Wstep, w tym cel pracy i hipoteza badawcza, 2 — Przeglad literatury, 3 — Materiat i metody, 4 —
Warunki doswiadczenia, 5 — Wyniki badan, 6 — Dyskusja wynikéw, 7 - Wnioski. W ramach
rozdzialow od 2 do 5 wydzielono podrozdziaty pierwszego i drugiego stopnia, w ktérych uwaga
skoncentrowana byta na konkretnym zagadnieniu (rozdziat 2) lub omawianej cesze. Podzial tak
szczegotowy ulatwia analizg tresci i interpretacji otrzymanych wynikéw badan. Poszczegdlne
rozdzialy $cisle lacza si¢ ze soba i stanowig bardzo ciekawe kompendium wiedzy na temat
efektywnosci deszczowania i nawozenia azotowego jeczmienia Jarego w aspekcie poprawy
przydatnosci stodowniczej ziarna. Przeglad literatury przedmiotu i literatura zajmuja 33 strony,
a wyniki badan, dyskusja wynikow i wnioski — 45. Taka proporcje nalezy uznaé za prawidiows.
Przedstawiona do oceny rozprawa tworzy logiczna cato$¢. Zawiera podstawowe elementy
przypisane dla tego typu rozpraw, ma charakter badawczy i jest napisana poprawnym,
naukowym jezykiem.

W rozdziale ,,Wstep” Autor w spos6b zwigzly argumentuje potrzebe prowadzenia badan
zwigzanych ze stosowaniem nawadniania i nawozenia azotowego oraz ich interakcje
w polaczeniu z efektywnoscig ekonomiczna tych zabiegéw w uprawie jeczmienia browarnego.
Niedostatek tego typu badan byt zasadniczg przeslanka do sformutowania celu badan. Cel
badan koresponduje z tematem pracy zawartym w tytule. Opracowane trzy cele szczegotowe
doprecyzowaly obszar poszukiwan badawczych i byly podstawg do konstrukcji hipotezy

badawcze;j.

Przeglad literatury bardzo dobrze wprowadza Czytelnika w zagadnienia bedace trescia
badan i jest Scisle zwigzany z opracowanym tematem. Przygotowany zostal starannie



i wnikliwie w oparciu 0 206 pozycji literatury bardzo dobrze dobranych tematycznie, z czego
1/3 (33.5%) prac stanowig prace obcojezyczne (69 pozycji). 151 cytowanych prac, tj. 73.3%
zostalo opublikowanych w ostatnich dwoch dekadach, a 7 w obeenej dekadzie. Doktorant na
20 stronach omowil zagadnienia dotyczgee kicrunkow wykorzystania ziarna jeczmienia oraz
wplywu czynnikow klimatyezno-glebowych i agrotechnicznych na wysoko$é i jakosé plonu
jeczmienia, umicjgtnie przechodzye do tematyki dotyczace) nawadniania jeczmienia, w tym
zrodel wody do  nawodnien, funkcji  nawodnien i systemow nawodnieniowych
z uwzglednieniem elementow skladowych systemu. Bardzo ambitnie w tym rozdziale
potraktowane zostalo zagadnienie kosz1ow i efektow ekonomicznych nawadniania jeczmienia
browarnego. Bylo ono takze przedmiotem badan osrodka bydgoskiego. Autor omowit tez
wyniki prowadzonych badan zwigzanych z postgpem odmianowym w uprawie jeczmienia
w ramach ktorych, w przypadku jeczmienia browarnego obok plonu, najwazniejsze sa
parametry technologiczne ziarna. Rozdzial ,,Przeglad literatury” zostal przygotowany

wzorowo, co $wiadczy o bardzo dobrym opanowaniu i rozumieniu zagadnien bedacych
przedmiotem badan.

Rozdzial ,Material i metody” powinien brzmie¢ ,Material i metody badan”. Rozdziat
ten pozwala oceni¢ poprawnos¢ zaplanowanych badan, a takze $wiadczy o prawidlowym
potraktowaniu podj¢tego problemu. Przedstawiony material nalezy uzna¢ za bogaty. Doktorant
szczegotowo przedstawil lokalizacjg i zalozenia metodyczne badan. Dwuczynnikowe, $ciste
do$wiadczenie polowe przeprowadzono na polu doswiadczalnym Katedry (aktualnie Pracowni)
Melioracji i Agrometeorologii zlokalizowanym w Stacji Badawczej Wydzialu Rolnictwa
i Biotechnologii UTP (aktualnie PBS) w Mochetku w sezonach wegetacyjnych 2015-2017.
Eksperyment polowy przeprowadzono metodg losowanych podblokéw w uktadzie zaleznym
split-plot w czterech powtorzeniach. Pierwszy czynnik badawczy stanowily dwa warianty
nawadniania deszczownianego: Wy — obiekty kontrolne bez deszczowania, W| — deszczowanie
optymalne, utrzymujace w warstwie gleby o kontrolowanym uwilgotnieniu zapas wody tatwo
dostgpnej dla roslin w catym okresie wzmozonych potrzeb wodnych jeczmienia. Drugim
czynnikiem bylo nawozenie azotowe zastosowane w czterech wariantach: No — obiekty
kontrolne (bez nawozenia), Ni - nawozenie przedsiewne 30 kg ha', N - nawozenie
przedsiewne 60 kg ha', N3 - nawozenie przedsiewne 60 kg ha™' i uzupelnione o nawozenie
poglowne 30 kg ha'! w fazie strzelania w Zdzblo. Uzasadnione jest uwzglednienie
charakterystyki badanej odmiany Signora. Jednoczesnie nasuwa si¢ pytanie - czym kierowat
si¢ Autor przy doborze odmiany? Ponadto, Doktorant omoéwil zabiegi agrotechniczne,
metodyke oceny warunkéw klimatycznych i przedstawit informacje dotyczace zastosowanych
metod do oznaczen wskaznikdw technologicznych ziarna oraz przyjete metody do obliczen
statystycznych. Analizy materialu badawczego pozwolily zrealizowa¢ w pelni zamierzenia
badawcze jasno sprecyzowane w celu badan, a zastosowanie wlasciwych metod statystycznych
bylo podstawag poprawnej interpretacji wynikow. W mojej ocenie zb¢dne byto umieszczenie
termin6w siew i zbioru w oddzielnych tabelach (tabela 8 i 10), lepiej w formie tekstu. Na
szczeg6lng uwage zastluguje przeprowadzenie przez Doktoranta analizy efektywnosci
ekonomicznej nawadniania jgczmienia browarnego. W sposob czytelny Doktorant przedstawit
metode obliczania nadwyzki bezposredniej, ktéra wg standardéw UE jest miarg ekonomiczng
wykorzystywang w rolnictwie. W obliczeniach efektywnosci ekonomicznej przyjeto
1 porébwnano trzy warianty cen ziarna j¢czmienia browarnego: ceny z okresu trwania
doswiadczania, tj. lata 2015-2017, ceny z lat 2019-2022 oraz aktualne z 2022 roku. Kalkulacji




efektywnosci ekonomicznej nawadniania dokonano na podstawie efektéw produkeyjnych
uzyskanych w warunkach nawadniania 1 nawozenia azotem w dawce 30 kg N-ha™..

W mojej opinii w rozdziale ,Warunki dos$wiadczenia” szczegolnie przydatne do
interpretacji uzyskanych rezultatow badan jest podanie doktadnej charakterystyki warunkow
glebowych oraz opracowanie, na podstawie wynikow pomiarow temperatury powietrza
i opadow atmosferycznych, warunkow termicznych i pluwiometrycznych, a takze wybranych
wskaznikow agrometeorologicznych w okresie wegetacyjnym jeczmienia w latach 2015-2017.
Jednoczesnie, na podstawie danych meteorologicznych, Doktorant porownal poszczegolne
okresy wegetacji jgczmienia jarego w latach prowadzenia badan pod wzgledem czasu osiggania
poszczegdlnych faz wzrostu i rozwoju roélin i tempa wchodzenia w poszczegolne fazy. Ocena
wielu sktadnikéw decydujacych o plonie i wartosci technologicznej ziarna, a takze prowadzenie
szczegolowych obserwacji dotyczacych rozwoju roslin  jeczmienia jarego $wiadcza
o kompleksowym uj¢ciu zagadnienia. Rozdzial ten zostal opracowany bardzo starannie
1 stanow1 dobra podstawe dla kolejnego, jakim jest rozdzial ,,Wyniki badan”.

Oméwienie wynikéw Autor zawarl w rozdziale ,,Wyniki badan” z podzialem na
8 podrozdzialow determinowanych tematycznie, ktére stanowia logiczne nastepstwo
metodycznych zalozen opracowania wynikow. Ten rozdzial stanowi zasadniczg czes$¢ pracy
i jest oryginalnym osiagnieciem Pana mgr inz. Remigiusza Kledzika. W bardzo dobrze
skonstruowanych, czytelnych tabelach i na rysunkach Doktorant przedstawil bogaty materiat
liczbowy 1 dokonat wnikliwej analizy na przestrzeni lat badawczych, bilansu wody latwo
dostepnej w uprawie jgczmienia browarnego, niedoboru opadow, plonu ziarna i parametréow
technologicznych ziarna, tj. zawartosci biatka w ziarnie, masy tysigca ziaren, ekstraktywnosci
ziarna oraz wyrownania ziarna na sitach o wymiarach 2,8x25 mmi 2,5x25 mm. W tabelach
obrazujacych dziatanie obu czynnikow i ich interakcje w kazdym roku prowadzonego
eksperymentu nalezy uzna¢ za poprawne i wazne, poniewaz interakcje pomiedzy badanymi
czynnikami majacych wplyw na dang cech¢ sg kwintesencja poszukiwan badacza. Wysoko
oceniam dokonane przez Doktoranta obliczenia kosztow wprowadzenia deszczowania do
technologii produkcji jeczmienia browarnego, wyznaczenie uzyskanych w doswiadczeniu
polowym efektow produkcyjnych deszczowania, stanowigcych podstawe oszacowania
wartosci dodatkowo uzyskanej dzigki nawadnianiu produkcji oraz analize wskaznikow
efektywnosci ekonomicznej przedsigwzigcia — nadwyzki bezposredniej oraz okresu zwrotu
inwestycji. Istotnym osiagnigciem tej czesci pracy jest kompleksowe oznaczenie plonu
i parametréw jakosciowych ziarna jeczmienia browarnego zebranego z obiektow
nawadnianych i nawozonych réznymi dawkami azotu w polaczeniu z wykonang analiza
efektow ekonomicznych nawadniania jgczmienia jarego o tym kierunku produkeji. Tak
kompleksowe badania, w przypadku zbéz s3 wykonywane stosunkowo rzadko i spotykane
tylko w niektorych pracach, dlatego uzyskane wyniki stanowig bardzo wazne Zrédio informacji.
Rozdzial opracowany zostat prawidlowo, a dobrze zredagowane omowienie wynikow sprawito,
ze dysertacja jest przejrzysta i mimo obszernego materiatu jest fatwa w odbiorze.

Rozdziat ,,Dyskusja wynikéw” jest opracowany szczegotowo, obszernie (18 stron)
i poprawnie, stwarzajgc Czytelnikowi mozliwosci poréwnania wynikéw badan do istotnych
danych literaturowych odnoszacych si¢ bezposrednio lub posrednio do przedmiotu badan, Jest
to szczegolnie bardzo cenne jesli uwzgledni sig fakt, ze Doktorant prowadzil badania w jednym
punkcie i z tego wzgledu wigkszego znaczenia nabiera porownanie wynikow uzyskanych
w innych warunkach glebowych i klimatycznych. Duzym osiggnigciem Autora jest poprawne
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odniesienie wynikow do tresci cytowanej literatury zarobwno w zakresie zgodno$ci wynikow
jak i ich rozbieznodci. Fakt braku zgodnosci niektorych wynikoéw z wynikami innych autorow
dowodzi, ze podjety przez Doktoranta temat badawczy nalezy kontynuowac.

Pracg konczy rozdziat ,,Wnioski”, w ktorym Autor rozprawy dokonat podsumowania
badan opracowujac 11 wnioskéw. Uwazam, ze ten rozdzial powinien by¢ zatytutowany
~Stwierdzenia 1 wnioski”, bowiem czg¢$¢ przygotowanych wnioskéw ma charakter stwierdzen
i s3 one dobrze opracowane. W kryteriach utylitarnych bardzo wartoéciowy uznaje wniosek 9,
ktory wyraznie wskazuje, ze zabieg deszczowania ogranicza niekorzystny wpltyw nawozenia
azotem na cechy jakos$ciowe ziarmna jeczmienia browarnego, a optymalng dawka w tych
warunkach jest przedsiewna dawka 30 kg N-ha™!, umozliwiajgca uzyskanie wysokiego plonu
1 zachowania odpowiednich cech jakosciowych ziarna. Jako bardzo warto$ciowe uznaje tez
wnioski 101 11 dotyczace efektywnosci deszczowania.

Prac¢ konczy rozdziat ,Spis literatury” wykonany bezbt¢dnie, bardzo starannie
1 zgodnie z wymogami edytorskimi.

W podsumowaniu stwierdzam, ze Doktorant przeprowadzil bardzo interesujace
1 potrzebne w praktyce badania. Zebranie tak duzej ilosci wynikéw i bardzo poprawna ich
interpretacja $wiadcza o pracowitosci i wnikliwosci Doktoranta. Na pochwate zastuguje bardzo
staranna forma graficzna recenzowanej pracy. Cata praca napisana jest wyjatkowo poprawnie
stylistycznie, bezblednie i w sposob usystematyzowany. To wszystko wskazuje, ze Doktorant
wywiazal si¢ bardzo dobrze z podj¢tego zadania, a Jego praca stanowi cenny wklad nie tylko
do literatury krajowej, ale tez i zagraniczne;j.

Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage celowosé podjetych badan, sposéb i zakres ich realizacji stwierdzam,
ze przedlozona do recenzji praca Pana mgr inz. Remigiusza Kledzika zostala
przygotowana w oparciu o bogaty, oryginalny material dowodowy i spelnia wszystkie
wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslonym w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14.
marca 2003 r. (z pézniejszymi zmianami) o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule z zakresu sztuki (tekst jednolity Dz. U. z 2017 roku poz. 1789) i w zwigzku z art.
179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku - przepisy wprowadzajjce ustawe¢ prawo
o szKolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku poz. 1669). Tym samym wnioskuj j¢ do
Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich o przyjecie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Remigiusza
Kledzika pt.: ,,Ocena efektywnos$ci deszczowania, nawozenia azotowego oraz ich
interakcji w uprawie jeczmienia jarego w aspekcie poprawy przydatnosci slodowniczej
ziarna” i dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnioskuj¢ o wyrdznienie, jakie przystuguje tego typu rozprawom.

/5. Gascorowshe

Siedlce, 16 pazdziernika 2024 roku prof. dr hab. inz. Barbara Gasiorowska



