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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr inz. arch. Kraj. Ariela Langowskiego
pt. ,,Wptyw podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na wzrost surmii (Catapla scop.)
w nasadzeniach szpalerowych” wykonanej pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Romana
Rolbieckiego. Praca zostala wykonana w Pracowni Melioracji i Agrometeorologii na
Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniedeckich.

1.0 Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny
Rolnictwo i ogrodnictwo dr hab. inz. Anny Baturo-Cie$niewskiej, prof. PBS z dnia 11
wrzesnia 2024 r., informujace, ze Rada Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki
Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich na posiedzeniu w dniu 6 wrze$nia 2024 r. uchwaly
nr 02/2024/2025 powotata mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. arch. kraj.
Ariela Langowskiego.

2.0 Umiejscowienie tematyki badawczej

Drzewa miejskie w parkach, na podwodrkach, ulicach i pozostatych dziatkach sg od stuleci
elementami miejskiego projektowania i architektury krajobrazu. Stanowig integralne elementy
przestrzeni publicznych, ktore sa powszechnie uznawane za wartosciowe dla spoteczenstwa.
Oferuja szeroki zakres ustug ekosystemowych, miedzy innymi tagodza efekt miejskiej wyspy
ciepta poprzez zacienianie 1 ewapotranspiracje, przyczyniaja si¢ do miejskiej
biordéznorodnos$ci, zapewniaja mozliwosci rekreacyjne 1 poprawiajg samopoczucie oraz
zmniejszaja odptyw wod opadowych. Postepujaca urbanizacja oraz zmiany klimatu moga
wplywaé na kondycj¢ zdrowotng drzew poprzez brak dostepnej wody oraz zwigkszong presje
szkodnikéw 1 chorob. Wiele drzew miejskich doswiadcza znacznego stresu w wyniku niskiej
wilgotnosci gleby, ktory zalezy od niedoboru wody dostepnej w glebie i1 zapotrzebowania na
nig ze strony drzewa. Susza, ograniczenia wodne i zmiany klimatyczne wplywaja na
dostepnos¢ wody. Gatunki, etap rozwoju 1 lokalny klimat bezposrednio wptywaja na
zapotrzebowanie na wode. Jedng z waznych adaptacji do niedoboru wody jest
maksymalizacja efektywnosci wykorzystania wody do nawadniania poprzez minimalizacj¢
utamka wody traconej na parowanie wody glebowej, drenaz i sptyw. W zwiazku z tym,
konieczne jest ulepszenie zarzadzania systemami nawadniania, aby unikna¢ niepotrzebnych
strat wody i precyzyjnie okresla¢ zapotrzebowanie na wodg. W $wietle powyzszego tematyka
badan podjetych przez mgr inz. arch. kraj. Ariela Langowskiego jest bardzo istotna i wpisuje
si¢ w obecne trendy badawcze zarowno w kraju jak i1 na $wiecie. Dotyczy ona wplywu
podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na wzrost surmii (Catapla scop.) w
nasadzeniach szpalerowych. Doktorant wykazat, ze w uprawie wybranych gatunkow surmii,
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rosngcych na glebach lekkich mozliwe jest zastosowanie technologii podpowierzchniowego
nawadniania kroplowego, ktore przy zapewnieniu optymalnych warunkéw wilgotnosciowych
gleby, bedzie pozwalato na niezaktdcony wzrost i rozwdj gatunkéw surmii w nasadzeniach
szpalerowych. W zwigzku z tym praca posiada rOwniez aspekt praktyczny, a zaproponowane
rozwigzania moga by¢ wykorzystane w praktyce zawodowej dotyczacej nawodnien drzew na
terenach zurbanizowanych. Jednocze$nie uzyskane wyniki badan stanowig podstawe do
dalszych prac w tym zakresie, ze wzgledu na zapotrzebowanie na informacje o warunkach
srodowiskowych sprzyjajacych rozwojowi oraz zagrozeniach drzew w uprawie szpalerowej.
Informacje te moga poméc w kierowaniu i1 informowaniu o decyzjach dotyczacych
planowania, projektowania i wdrazania zielonej infrastruktury na terenach zurbanizowanych.

3.0 Charakterystyka i ocena pracy

Recenzowana rozprawa doktorska sktada si¢ z sze$ciu rozdzialow, bibliografii, spisu
rysunkow, spisu tabel, streszczenia w j. polskim i angielskim co stanowi tgcznie 109
ponumerowanych stron maszynopisu. Mocna strong pracy jest liczba pozycji literatury, ktora
wynosi 216 zwlaszcza, ze w wigkszosci jest to literatura migdzynarodowa z ostatnich 10 lat.
W rozdziale pierwszym zatytutowanym wstep i cel badan (2,5 strony tekstu) mgr inz. arch.
kraj. Ariel Langowski podal przyczyny podjecia tematu, zwiezle wprowadzit w temat i
uzasadnit znaczenie podjetego zadania badawczego oraz wskazal obszary braku wiedzy.
Uwazam, ze rozdzial ten jest bardzo dobrze opisany, w sposob syntetyczny doktorant ujat
najwazniejsze informacje dotyczace przyczyn podjecia tematu. W rozdziale tym postawiono
hipotez¢ badawcza zakladajacg, ze =zastosowanie podpowierzchniowego nawadniania
kroplowego surmii pozwoli na okreslenie optymalnych potrzeb wodnych, jak réwniez
umozliwi kompleksowa ocen¢ parametréw wzrostu badanych drzew. W zwigzku z podjeta
tematyka badawcza sformutowano cel pracy — okreslenie wpltywu podpowierzchniowego
nawadniania kroplowego na ksztattowanie si¢ wielkosci potrzeb wodnych surmii oraz jego
wplywu na parametry wzrostu. Ze wzgledu na nieliczne dane literaturowe dotyczace
technologii nawadniania surmii przyjeto 6 celéw szczegdtowych 1. okreslenie potrzeb
wodnych — polowego zuzycia wody (S) surmii uprawianych w nasadzeniach szpalerowych w
warunkach prowadzonych nawodnien podpowierzchniowych, 2. Ocena przydatnosci modelu
Hargreavesa w modyfikacji Droogersa i Allena do obliczania ewapotranspiracji potencjalnej
(ETp), 3. wyznaczenie wspotczynnikow roslinnych kc dla wzoru Hargreavesa w modyfikacji
Droogersa i Allena oraz okreslenie potrzeb wodnych surmii na podstawie kryterium
klimatycznego (ETp), 4. okreslenie niedoboréw wody oraz potrzeb nawodnieniowych surmii
na glebie lekkiej, 5. okreslenie optymalnych dawek nawodnieniowych dla surmii w
pierwszych czterech latach uprawy szpalerowej, 6. okreslenie wplywu nawadniania
podpowierzchniowego na parametry wzrostu surmii w nasadzeniu szpalerowym. Stwierdzam,
ze cele badan i hipoteza badawcza w pracy zostaty poprawnie sformutowane. Kolejny drugi
rozdzial to przeglad literatury odnoszacy si¢ do podstaw literaturowych rozwazanych
aspektow w pracy. W rozdziale tym na 17 stronach Doktorant scharakteryzowat stan wiedzy
podejmowanej w pracy tematyki systematyzujac go w 5 podrozdziatach. Uklad tresci w
rozdziale uwazam za bardzo logiczny 1 poszczegdlne tematy utozone sg w prawidlowe;j
kolejnosci. W poszczegdlnych podrozdziatach oméwiono wszystkie zagadnienia zwigzane z
tematem pracy a sg to kolejno: drzewa-rola w zyciu czlowieka, mozliwos$ci wykorzystania
gleb piaszczystych dla upraw szpalerowych w warunkach nawadniania, charakterystyka
gatunkéw (szczegotowo w dwoch podrozdziatach opisano oba gatunki surmii), nasadzenia
gleb piaszczystych dla upraw szpalerowych w warunkach nawadniania, charakterystyka
gatunkéw (szczegotowo w dwoch podrozdziatach opisano oba gatunki surmii), nasadzenia
szpalerowe jako element krajobrazu cztowieka, potrzeby nawadniana ro$lin (w podrozdziale
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opisano powierzchniowe i podpowierzchniowe nawadnianie kroplowe). Za istotne uwazam
wskazanie istoty podjetej tematyki wskazujac, ze nawodnienie kroplowe moze znacznie
ograniczy¢ zuzycie wody w uprawach szpalerowych. W dobie postepujacych zmian klimatu,
podjete przez doktoranta badania wydaja si¢ niezwykle istotne. Autor bardzo swobodnie
postuguje si¢ pojeciami zwigzanymi z nawodnieniami, charakterystyka analizowanych
gatunkéw drzew ich rola ekonomiczna, przyrodnicza i estetyczng. Zagadnienia literaturowe w
tej czesci pracy dobrano rozwaznie i starannie omowiono, aby stanowity dobra podstawe do
dalszych analiz. W rozdziale trzecim omoéwiono metodyke badan. Rozdzial ten zostat
podzielony na cztery podrozdzialy. Omowiono lokalizacje pola doswiadczalnego,
charakterystyke gleby na polu do§wiadczalnym, Kolejny podrozdziat — opis badan polowych
oraz stosowanych metod badawczych stanowi bardzo szczegotowy opis dawek wody
zastosowanych w poszczeg6lnych wariantach, rysunek schematu nasadzen szpalerowych oraz
opis wykorzystanej aparatury pomiarowej. Podrozdziat potrzeby wodne surmii sktada sie z
podrozdziatu polowe zuzycie wody (S), gdzie omowiono metodyke obliczania polowego
zuzycia wody oraz zapasow wody dla poszczegdlnych warstw, metodyki obliczania
ewapotranspiracji wskaznikowej (Eto), ewapotranspiracji potencjalnej (ETp) oraz niedoborow
opadow i potrzeb nawadniana. W rozdziale 4 doktorant opisal warunki meteorologiczne
podczas trwania doswiadczenia z czterech lat 2019-2022. Scharakteryzowat dekadowe,
miesiecznie oraz $rednie temperatury powietrza oraz opady atmosferyczne. Za interesujace
pod katem tematu pracy uwazam analiz¢ okresow suszy oraz obliczenie wskaznika
wzglednego opadu - RPI. Uwazam, ze metodyka obliczania wskaznika wzglednego opadéw
powinna zosta¢ umieszczona w rozdziale 3 metodyka badan. Za najwazniejszy rozdzial w
pracy uwazam rozdziat 5 - wyniki badan i dyskusja ktory zostat podzielony na cztery
podrozdziaty, dodatkowo rozdzial dotyczacy potrzeb wodnych i1 nawadniania surmii
podzielono na trzy podrozdziatly. W rozdziale tym bardzo szczegétowo Doktorant opisat i
przedstawil graficznie wyniki czteroletnich badan terenowych. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze potencjal wody gleby wykazywat zmienno$¢ i zalezal $cisle od warunkow
gospodarki opadowej oraz dozowanych dawek nawodnieniowych (podrozdziat 5.1).
Podrozdziat 5.2 potrzeby wodne i nawadnianie surmii jest najbardziej rozbudowanym
rozdziatem, ktéry zawiera wyniki badan polowego zuzycia wody, ewapotranspiracji
potencjalnej (ETp), niedobory wody oraz potrzeby nawadniania. Uzyskane przez doktoranta
wyniki badan dotyczace polowego zuzycia wody w okresie wegetacyjnym w poszczegdlnych
miesigcach dla wariantéw do$wiadczenia nie wykazaly duzego zr6znicowania. W sezonach
wegetacyjnych 2019 i 2020 zaobserwowano wzrost w miesigcach maj i sierpien, natomiast w
latach 2021 1 2022 w miesigcach maj 1 lipiec. Zmniejszenie polowego zuzycia wody
zaobserwowano od sierpnia w latach 2021 i 2022, natomiast w latach 2019 i 2020 od
wrzesnia. Ewapotranspiracja potencjalna (ETp) surmii obliczona na podstawie formuty
Hargreavesa w modyfikacji Droogersa i Allena w kazdym sezonie wegetacyjnym byta wyzsza
w wariancie W2 w porownaniu do wariantu W1. Podobne wyzsze wyniki dla wariantu W2
uzyskat doktorant dla wielkosci optymalnych dawek nawodnieniowych w sezonach
wegetacyjnych. Dawki nawodnieniowe dla wariantu W1 ksztalttowatly si¢ w przedziale od 78
mm do 165 mm, natomiast dla wariantu W2 wyniosty od 96 mm do 219 mm. Niedobory i
potrzeby nawadniania byly $ci§le zwigzane z wystgpowaniem i rozktadem opadoéw w trakcie
potrzeby nawadniania byly $cisle zwigzane z wystgpowaniem i rozktadem opadow w trakcie
trwania sezonu wegetacyjnego. Uzyskane przez Doktoranta wyniki badan wykazaty, ze
zastosowane dawki nawodnieniowe byly warunkiem koniecznym do wyeliminowania
niedoboréow wody (z wyjatkiem roku 2020 w wariancie W1). W podrozdziale 5.3 doktorant
opisat wyniki badan parametrow wzrostu oraz powierzchni transpiracyjnej surmii. W okresie
prowadzenia badan 2019-2022 catkowity $redni przyrost wysokosci gatunkow surmii



zwiekszyt si¢ w wariancie kontrolnym Wo o 28,5 cm, dla wariantéw nawodnieniowych W1 i
W2 zwigkszyl si¢ odpowiednio o 33,3 cm i 82,6 cm. Podczas prowadzenia doswiadczenia
badane gatunki surmii pod wptywem nawodnienia podpowierzchniowego zwigkszyly
srednice pnia, liczbe lisci, dlugo$¢ pedéw bocznych oraz zaobserwowano istotny wzrost
liczby korzeni. Informacje o metodyce obliczania wspotczynnika LAI powinny zostaé
przeniesione do rozdzialu metodyka badan. Rozdziat 6 nosi tytut wnioski w ktorym mgr inz.
arch. kraj. Ariel Langowski wysungt 10 wnioskéw, ktore byty odniesieniem do uzyskanych
wynikoéw badan i $wiadcza o znacznej wiedzy Doktoranta jaka pozyskat podczas realizacji
doktoratu. Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze struktura przedstawionej do recenzji
rozprawy spetnia formalne wymogi stawiane rozprawom doktorskim, jej uktad jest poprawny a
kolejnos¢ rozdziatow logiczna.

4.0 Uwagi dotyczace pracy

Mgr inz. arch. kraj. Ariel Langowski zaplanowat i zrealizowat szeroki zakres prac — studia
literaturowe, ktore byly istotng czegscia pracy z uwagi na wprowadzenie czytelnika w
problematyke i wskazanie luki w badaniach jakie zaplanowat i zrealizowal w pracy. Na ich
podstawie Doktorant podjat autorskie badania dotyczace wplywu podpowierzchniowego
nawadniania kroplowego na wzrost surmii (Catapla scop.) w nasadzeniach szpalerowych.
Wykonat badania poréwnawcze rdznych wariantow nawodnien kroplowych nasadzen
szpalerowych dwoch gatunkéw surmii. Doktorant przeprowadzit ciaggly monitoring pomiaru
wilgotno$ci gleby, cykliczne pomiary wzrostu drzew, w koncowym okresie kazdego sezonu
wegetacyjnego dokonywal pomiaru szeroko$ci nasadzen szpalerowych w celu okreslenia
wskaznika pokrycia powierzchni. Na podstawie uzyskanych wynikéw doktorant okreslit
polowe zuzycie wody, ewapotranspiracj¢ wskaznikowa, ewapotranspiracje potencjalng,
niedobory opadow oraz potrzeby nawadniania, wzrost oraz powierzchni¢ transpiracyjng
surmii, rozmieszczenie systemow korzeniowych surmii. Doktorant wykazat si¢ ogromnym
potencjatem analitycznym oraz dojrzaloScia w ocenie uzyskanych wynikow oraz ich
prezentacji. Nalezy zaznaczy¢, ze byto to bardzo trudne przy tak duzej liczbie danych. Na
wysoka ocen¢ zastuguje duza aplikacyjnos¢ wykonanych badan. Zrealizowany zakres badan
oraz otrzymane wyniki badan pozwolilty na zrealizowanie zaplanowanego celu gtéwnego
pracy, celow szczegotowych oraz pozytywna weryfikacje postawionej hipotezy. Wymienione
uwagi nie sg zastrzezeniami co do merytoryczne] wartosci pracy, tylko uwagami co do
sposobu prezentowania wynikow pracy i wprowadzenia czytelnika w zaplanowany i
zrealizowany zakres rozprawy. Drobne bledy edytorskie i stylistyczne nie obnizajg wysokiej
warto$ci pracy.
Uwagi dyskusyjne:

1. Prosze uzasadni¢ wybdr metody obliczania ewapotranspiracji wskaznikowej (Eto).

2. Prosze¢ poda¢ i omoéwié obliczone wyniki ewapotranspiracji wskaznikowej (Eto).

3. Przy publikacji materiatu, prosze zwroci¢ uwage na rysunek 10 dla poziomu

migzszosci gleby 0-30 cm, gdzie wartosci dla wariantu W2 przekroczyly 20 kPa, dla
wariantu W1 przekroczyly wartosci 40 kPa (uznaj¢ jako blad graficzny).

5.0 Walory poznawcze pracy

Ujecie tematyki badan jest aktualne i dotyczy zagadnien, ktore nie byly dotychczas badane w
warunkach krajowych. Doktorant nie poprzestaje na opisie badanej problematyki, a stara si¢
pozna¢ analizowane zagadnienia na podstawie danych literaturowych oraz wynikow wtasnych
badan. Kolejno analizowane zagadnienia sa udokumentowane, a przeprowadzona analiza ma
charakter kompleksowy.
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Za najbardziej istotne osiggni¢cia Doktoranta uwazam:

1. wnikliwe i krytyczne przeanalizowanie literatury krajowej i migdzynarodowej dotyczacej
srodowiskowej roli drzew, charakterystyki surmii, potrzeb nawadniania oraz systemu
nawodnien kroplowych.

2. wskazanie, ze podpowierzchniowe nawadnianie kroplowe ma istotny wpltyw na wysokos$¢ i
$rednice pnia, liczbe lisci, dtugosci pedéw bocznych surmii.

3. wykazanie, ze dobowe zuzycie wody wzrasta wraz ze wzrostem surmii niezaleznie od
wariantu doswiadczenia.

4. obliczenie = dobowego zuzycia wody, wartosci wspotczynnikdw  roslinnych,
ewapotranspiracji potencjalnej, optymalnych dawek nawodnieniowych dla dwoch
gatunkow surmii.

5. Wykazanie, ze niedobory 1 potrzeby nawadniania byly $ci§le zwigzane z wystgpowaniem i
rozktadem opadow w trakcie trwania sezonu wegetacyjnego.

6. wykazanie istotnego wzrostu liczby korzeni w wariantach nawodnieniowych w
porownaniu do wariantu kontrolnego (dzigki zastosowaniu optymalnych warunkéw
wilgotno$ciowych zdecydowana wigkszos$¢ systemu korzeniowego rozmieszczona byta w
warstwie do glebokosci 30 cm).

7. wykazanie, ze zastosowanie podpowierzchniowego systemu nawadniania kroplowego
zapewni odpowiednie warunki wilgotnosciowe W nasadzeniach szpalerowych wybranych
gatunkow surmii, zapewniajac im optymalne warunki wodne do niezaktéconego wzrostu i
rozwoju.

6.0 Podsumowanie i wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. arch. Kraj. Ariela Langowskiego. pt. ,,Wpltyw
podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na wzrost surmii (Catapla scop.) w
nasadzeniach szpalerowych” prezentuje interesujace i cenne wyniki badan o duzym potencjale
aplikacyjnym. Doktorant wykazal si¢ umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia badan i
interpretacji wynikow. Warsztat naukowy Kandydata jest wystarczajacy do samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Rezultaty przeprowadzonych badan w sposdb znaczacy
poszerzaja wiedze dotyczacg nawadniania ro$lin bignionowatych. Moje krytyczne uwagi
zawarte w recenzji maja charakter dyskusyjny i nie wptywaja na pozytywna oceng rozprawy
doktorskiej. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. arch. kraj. Ariela
Langowskiego pt. ,,Wplyw podpowierzchniowego nawadniania kroplowego na wzrost surmii
(Catapla scop.) w nasadzeniach szpalerowych” wykonana pod opieka naukowag promotora
prof. dr hab. Romana Rolbieckiego Spetnia warunki ustawy z dnia 14 marca 2003r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U z
2014r. poz. 1852 z p6zniejszymi zmianami), w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca
2018r. — przepisy wprowadzajace Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U z
30 sierpnia 2018r. poz. 1669), dotyczace ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Uwzgledniajac powyzsze, wnioskuje o przyjecie
recenzowanej rozprawy przez Rade Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki
Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
Jednoczesnie wnioskuje do Rady o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. arch.
kraj. Ariela Langowskiego.
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