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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Ignaszaka

pt.: ,Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb w sadach jabtoniowych w zaleznosci od okresu
uzytkowania”
wykonanej pod promotorstwem prof. dr hab. Mirostawa Kobierskiego
z Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii Politechniki Bydgoskiej

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostata sporzadzona w odpowiedzi na pismo Przewodniczgce] Rady
Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy, Pani dr hab. Anny Baturo — Cieéniewskiej, prof. PBS z dnia
11.09.2024 r., ktdre otrzymatam z informacja, ze zgodnie z uchwatg Rady Naukowej Dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo {uchwata nr 04/2024/2025) z dnia 6 wrzednia 2024 r. zostatam
powotana na recenzenta pracy doktorskiej mgr inz. Piotra Ignaszaka.

Oceniang prace Doktorant wykonat na Politechnice Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich,
w Pracowni Gleboznawstwa i Biochemii pod kierunkiem prof. dr hab. Mirostawa Kobierskiego.

2. Ocena podjetej tematyki badawczej

W Polsce bardzo waing role w produkcji ogrodniczej odgrywa sadownictwo, a szczegdlnie
uprawa jabfoni. Jabton od wiekdw jest najwazniejszym gatunkiem wsrdd uprawianych drzew
owocowych w naszym kraju, a udziat jabtek w produkcji owocdw przekracza 70%. Zabiegi
agrotechniczne wykonywane w sadach wplywajg na jakos$¢ gleb zmieniajagc ich wtasciwosci
fizyczne i chemiczne, bardzo czesto przyczyniajac sie do obnizenia ich Zyznosci, a nawet ich
degradacji. W wyniku stosowanych w sadach maszyn rolniczych zmienia sie struktura i
porowatosc gleb (ugniatanie kotami), nawozenie zmienia sktad jonowy roztwordw glebowych,
stosowanie Srodkow ochrony roslin oddziatuje na aktywnosc biologiczng edafonu glebowego.
Wocezesniejsze wyniki badan podawane w literaturze wykazaty, ze sady jabtoniowe byly silnie
przenawozone nawozami chemicznymi, gtéwnie azotem, co znaczgco moze wplywaé na
wiasciwosci chemiczne tych gleb. Analiza wptywu wieloletniego uzytkowania sadowniczego
na gleby jest kluczowa dia zapewnienia trwatosci i efektywnosci upraw sadowniczych. Pozwala
na identyfikacje problemdéw zwigzanych z niekorzystnymi zmianami w strukturze i chemizmie
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gleby wywotujgecymi ich degradacje. Jednoczesnie pozwala na opracowanie skutecznych
strategii ochrony gleb.

Dlatego badania podjete przez mgr inz. Piotra Ignaszaka uwazam za wazne i ciekawe, gdyz
dostarczajg wielu cennych informacji w tej tematyce, tym bardziej, ze opierajg sie o
nowoczesng technike analityczng i statystyczna oraz bardzo obszerny materiat badawczy.
Przeprowadzenie takich badan jest istotne nie tylko ze wzgledu na poprawe jakosci plondw,
ale takze zapewnienie, ze gleby w takich sadach pozostang zdrowe i produktywne przez wiele
lat, co jest fundamentem zrownowazonego rozwoju sadownictwa.

3. Formalna ocena pracy

Praca przedstawiona do oceny zawiera oryginalne wyniki badan wtasnych Autora. Ma ona
forme monotematycznej rozprawy, liczacej — tacznie ze streszczeniem w jezyku polskim i
angielskim - 99 ponumerowanych stron maszynopisu. Cato$¢ zostata podzielona na 7 czesci,
wyodrebnionych i uszeregowanych zgodnie z klasycznym schematem redagowania prac
naukowych: (1) Wstep, (2} Przeglad literatury, (3) Obiekt i metody badan, (4) Wyniki badan, (5)
Dyskusja wynikdw, (6) Whnioski, (7) Bibliografia, uzupetnionych spisem tabel i rysunkow. Na
poczatku pracy, przed rozdziatem (1) Wstep zamieszczono wykaz skrétow i symboli.
Poszczegdlne rozdziaty recenzowanej pracy scisle sie zazebiajg i tworzg logiczng catosc.

W krétkim, dwustronicowym, Wstepie Autor zaprezentowat ogdlny zarys problematyki pracy
i przedstawit giéwny cel pracy oraz sformutowat hipoteze badawcza.

Przeglad literatury obejmuje 9 stron tekstu i zostat podzielony na trzy podrozdziaty. Ta czgs¢
pracy zostata napisana w oparciu o starannie dobrang literature. Rozdziat obejmuje
charakterystyke gleb uzytkowanych sadowniczo, gtéwnie pod sadami jabioniowymi, problemy
niekorzystnych zmian Srodowiska glebowego zwigzane z wieloletnim sadowniczym ich
wykorzystaniem oraz charakterystyke réznych systemow utrzymania gleby w sadach.

W rozdziale Obiekt i metody badai, na 6 stronach, Doktorant przedstawit charakterystyke
terenu objetego badaniami, opisat przebieg prac terenowych, sporzadzit wykaz wykonanych
analiz laboratoryjnych, z podaniem odnosnych Zrodet bibliograficznych, oraz przedstawit
zatozenia i metody postepowania wykorzystane do interpretacji i statystycznej analizy
wynikaw.

W rozdziale Wyniki badan, liczacym 42 strony tekstu, przedstawione zostaty w pierwszej
kolejnoéci cechy morfologiczne profili glebowych gleb opisane w terenie {podrozdziat 4.1) oraz
bardzo szczegdtowy opis wiasciwosci fizycznych, fizykochemicznych i chemicznych gleb,
wzbogacony w tabelaryczne zestawienia wynikéw oraz wykresy, zebrany w podrozdziale 4.2.
Moze nalezato podrozdziat 4.2 podzielic na odrebne podrozdzialy opisujgc odrebnie
wihasciwosci fizyczne i chemiczne gleb, co zwiekszytoby przejrzystoéé przedstawionego
materiatu i jego czytelnosé. Taka struktura podrozdziatu 4.2 utrudnia analize poszczegdlnych
problemoéw badawczych. Na wysokg ocene zastugujg, natomiast, starannie przygotowane,
barwne wykresy jak rowniez starannie opracowane tabele.
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Rozdziat Dyskusja wynikow liczy 11 stron tekstu. Jest on podsumowaniem przeprowadzonych
badan w odniesieniu do najnowszej literatury. W tym rozdziale, Autor w interesujacy sposdb
analizuje zatozone problemy badawcze odnoszac otrzymane wyniki do danych literaturowych.

Whioski, zredagowane w formie 9 punktdw, stanowig zwiericzenie merytorycznej czesci
pracy.

Whykaz literatury obejmuje 194 pozycje, opisanych i cytowanych poprawnie. Zdecydowana
wiekszos¢ (133 pozycje) stanowia Zrédta angielskojezyczne. Duza czedé cytowanych pozycji to
opracowania nowe, prezentujgce aktualny stan wiedzy, opublikowane w ciggu ostatnich 10
lat.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze ukiad pracy jest wtasciwy a opracowanie spetnia
formalne wymagania stawiane pracom doktorskim.

4. Merytoryczna ocena rozprawy

Celem przediozonej do oceny rozprawy doktorskiej jest ocena wybranych wtasciwosci
fizyeznych, fizykochemicznych i chemicznych gleb w sadach jabtoniowych o réznym okresie
uzytkowania. Wg Autora pracy ocena poszczegdlnych parametréw glebowych zestawionych z
okresem uzytkowania sadowniczego pozwoli okresli¢ w jakim stopniu dochodzi do zubozenia
gleby lub nagromadzenia w sktadniki pokarmowe dla roslin oraz jakie pierwiastki moga ulec
najwczesniej wyczerpywaniu. Dodatkowo Autor sprecyzowat dwa cele szczegdtowe:

- okreslenie wptywu okresu uzytkowania sadu jabtoniowego na wybrane parametry glebowe
(C, Ca, Mg, P, K, pH, Hh), wykorzystujgc wskazniki jakosci i zyznosci gleb;

- ocena catkowitej zawartosci metali ciezkich (Fe, Zn, Mn, Cu, Pb, Ni) oraz ich form
przyswajalnych dla roslin w glehie.
Aby zweryfikowac zatozony cel pracy Autor postawit hipoteze badawcza, ktéra zaktada,

ze wieloletnie uzytkowanie gleb w sadach jabtoniowych skutkuje pogorszeniem wtasciwosci
fizyeznych oraz powoduje zmniejszenie lub nagromadzenie makroelementéw. W wyniku
wieloletniego uzytkowania sadowniczego gleb dochodzi¢ moze do akumulacji pierwiastkéw
Sladowych w ich poziomach powierzchniowych.

Cel pracy, poprawnie opisany, jest spdjny z tytutem dysertacji.

Materiat badawczy stanowity probki gleb pobrane z 9 profili gleb potozonych w pasach
herbicydowych saddw jabtoniowych o zréznicowanym okresie sadowniczego uzytkowania (2-
3 lata; 9-12 lat; 19 lat; 27-30 lat). Probki gleb pobrano z 5 profili zlokalizowanych z sasiedztwie
miejscowosci Lisewo Koscielne (zgodnie z opisem w pracy jest to obiekt A) oraz 4 profili
glebowych w sasiedztwie miejscowosci Wtelno {obiekt B ) w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim. Probki glebowe pobrano wedtug obowigzujgcych procedur oraz po
przetransportowaniu do laboratorium Pracowni Gleboznawstwa i Biochemii Paolitechniki
Bydgoskiej, poddano wstepnej preparatyce, a nastepnie wykonano analizy laboratoryjne.
Wybierajgc miejsce poboru prébek glebowych Autor wyhrat obiekty réznigce sie wiekiem
uzytkowania sadu, co stanowi podstawowy czynnik réznicujacy obiekty badan, natomiast we



wszystkich badanych sadach przez lata sadowniczego uzytkowania wykonywane byly podobne
zabiegi agrotechniczne, w tym zblizone nawoienie oraz ochrona przed chorobami i
szkodnikami.

Do oceny jakosci gleb Autor zastosowat wybrane wskainiki jakosci gleb, wykorzystywane
gtownie w kontekscie oceny ich funkeji produkceyjnej. Do okreslenia jakosci gleb wykorzystano
parametry charakteryzujace wtasciwosci fizyczne: barwa gleby, zmiana uziarnienia w profilu,
morfologia gleb, skfad granulometryczny, gestos¢ wtasciwa i objetosciowa; fizykochemiczne:
pH, kationowa pojemnos¢ wymienna wraz z kwasowoscig hydrolityczng i chemiczne:
zawartos$c wegla organicznego, catkowita zawartos¢ makro- i mikroelementdw oraz zawartos¢
ich form przyswajalnych dla roslin.

Przeprowadzone przez Autora pracy analizy skfadu granulometrycznego pozwolity
zakwalifikowa¢ te gleby do kategorii agronomicznej gleb $rednich, a ich uziarnienie w poziomie
prochnicznym obu regionéw nie wykazywat istotnego zréznicowania.

Za ciekawy aspekt ocenianej pracy uwazam analize zageszczenia gieb w poziomach
powierzchniowych i podpowierzchniowych. Wyniki badan wskazujg, ze wieloletnie
uzytkowanie sadownicze gleb spowodowato wzrost ich zageszczenia. Odzwierciedleniem
nadmiernego zageszczenia w poziomach podpowierzchniowych byly bardzo wysokie wartosci
wskaZnika upakowania oraz bardzo niskie wartosci porowatosci ogolnej. Zageszczanie gleby
ogranicza dostepnos¢ i transport wody i sktadnikdw pokarmowych poprzez zwigkszenie
gestosci objetosciowej gleby oraz zmniejszenie porowatosci. Wedtug Autora czynnikami
wplywajacymi na zagegszczenie gleby byty relatywnie niska zawartos¢ Corg oraz iluwialne
nagromadzeniem frakcji itowej w poziomie Bt. Stopier zageszczenia gleby znacznie utrudnia
penetracje korzeni i zmniejsza zdolno$¢ wykorzystania wody i nawozow, co jest zjawiskiem
bardzo niekorzystnym w glebach wykorzystywanych sadowniczo.

Przeprowadzone badania potwierdzity zmniejszenie sredniej zawartosci wegla organicznego
w trakcie sadowniczego uzytkowania zarowno w poziomach préchnicznych badanych gleb, jak
rowniez poziomach podpowierzchniowych i skale macierzystej. Zawartos¢ Corg w badanych
glebach w sadach byta relatywnie niska, co wymaga zastosowania zabiegdéw zwiekszajgcych
jego zapas, z uwagi na funkcje jakie petni materia organiczna w glebie aktywnej biologicznie.
Wysokie zasoby prochnicy w glebie pozwalaja na utrzymanie jej produkcyjnych funkcji oraz
decyduja o sekwestracji dwutlenku wegla.

Kolejnym ciekawym efektem prowadzonych badal jest analiza zmian odczynu badanych gleb.
Doktorant dowodzi, ze wieloletnie sadownicze uzytkowanie spowodowato obnizenie wartosci
pH w glebach w poziomach prdchnicznych oraz poziomach podpowierzchniowych.
Wezesniejsze badania potwierdzajg, Ze zakwaszenie gleb paséw herbicydowych nalezy faczyc
z ich intensywnym uzytkowaniem, nawozeniem i stosowaniem $rodkéw ochrony roslin. W
klimacie umiarkowanym wapnowanie gleby w sadach jabtoniowych jest konieczne, aby
uniknaé nadmiernego zakwaszenia tych gleb. Odkwaszenie gleb w sadzie do wartosci pH



optymalnej dia uprawy jabtoni przyczyni sie do poprawy dostepnosci fosforu i da efekt lepszy
niz dodatkowe nawozenie tym skfadnikiem.

Autor stwierdzit rowniez, ze zastosowanie paséw herbicydowych spowodowato nasilenie
procesu wymycia kationow zasadowych z warstwy prdchnicznej badanych gleb, poniewaz
powierzchnia gleby nie byla pokryta roslinnoscig. Wsrod sumy zasadowych kationdw
wymiennych, w badanych glebach, dominowaty kationy wapnia. Interpretujgc uzyskane
wyniki procentowego udziatu poszczegdlnych kationow wymiennych w CEC Autor wskazuje
na wyzszy udziat kationéw wymiennych potasu, co w efekcie zaweza stosunek kationéw Ca?
: K*. Nadmierne wysycenie K* moze hamowac pobieranie Mg?* przez rosliny. Relatywnie
wysokie wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami potasu wskazuje, ze w glebie saddw
regionu B moze dojs$é do zakideenia rownowagi w dostepnosci magnezu i wapnia dla roslin.
Podejmowanie prob osiggniecia stanu optymalnego wysycenia kompleksu sorpcyjnego
kationami wymiennymi jest moiliwe dzieki systematycznemu monitorowaniu zawartosci
sktadnikow pokarmowych. Kluczowe znaczenie ma w tym wzgledzie zastosowanie
zbilansowanych dawek nawozéw organicznych i mineralnych zawierajgcych poszczegdine
sktadniki.

W ocenianej pracy za cenne uwazam rowniez udokumentowanie, ze w glebach pod wptywem
wieloletniego uzytkowania sadowniczego nastepujg zmiany w zawartosciach form
przyswajalnych sktadnikéw mineralnych. W hadanych glebach po wielu latach uzytkowania
stwierdzono niskg i bardzo niskg zawartos¢ przyswajalnych dla roslin form fosforu i potasu.
Gleby poziomu prichnicznego czterech z dziewieciu badanych profili gleb wykazywaty bardzo
wysoka i wysoka zawartos¢ potasu przyswajalnego dla roslin. Nawozenie doglebowe potasem
w tych sadach powinno zostac ograniczone.

Okres sadowniczego uiytkowania nie wplynat, natomiast, na wzrost catkowitej zawartosci
pierwiastkdw Sladowych oraz ich form dostepnych dla roslin.

W opinii Autora ocenianej pracy zagrozenia funkcji produkcyjne] gleb w badanych sadach w
trakcie wieloletniego uzytkowania nalezy wigzaé przede wszystkim 2z nadmiernym
zageszczeniem, niskimi wartosciami porowatosci, zmniejszeniem zawartosci Corg, silnym
zakwaszeniem poziomow powierzchniowych gleby oraz niedoborem niektérych sktadnikéw w
profilu glebowym.

Podjecie tak ztozonej problematyki i udokumentowanie przedstawionych wyzej zaleinosci,
znaczacych dla poznania wptywu dlugosci uzytkowania gleb w sadach na ich wtasciwosci, a
takze analityczne podejscie Autora do wynikdw i trafne odwotania do literatury - stanowia
cenne walory pracy decydujgce o jej jednoznacznie pozytywnej ocenie.

5. Uwagi

Podczas studiowania przedtozonej rozprawy nasunety mi sie uwagi | spostrzeienia, ktdre
przedsiawiam ponizej:



1. Opisujac obliczenie zapasu wegla organicznego (OCD) (str.22 w tekscie) Autor stosuje
rownanie, w ktérym zapas wegla w kg-m oblicza na podstawie zawartosci wegla,
gestosé objetosciowej gleby, migzszodci poziomu i procentowej zawartosc frakcji o
>2,0 mm. Mojg watpliwos¢ budzi korygowanie wartosci OCD o formute zwigzang z
zawartoscia frakcji > 2 mm. Najczedciej korygowanie wzoru na obliczenie zapasu wegla
organicznego o zawartosc frakcji >2 mm stosujemy w glebach szkieletowych o duiej
zawartosci tej frakecji. Analizujgc uzyskane wyniki skfadu granulometrycznego
opisanych w pracy gleb zawartos¢ frakcji szkieletowej waha sie od 0,9 do 6,7, zatem,
czy zapasu wegla organicznego nie powinno oblicza¢ przez pomnozenie zawartosci
wegla, gestosci objetosciowej oraz migzszosci poziomu??

2. Szkoda, ze w podrozdziale 4.1 zabrakto informacji o pozycji systematycznej badanych
gleb. Co prawda w streszczeniu Autor podaje, e badania prowadzono na glebach
ptowych, i zostato to krotko omowione w rozdziale 5 (Dyskusja wynikdw), ale wydaje
sie, 2e przy tak szczegotowym opisie morfologii gleb przygotowanym w postaci
tabelarycznej zasadnym bytohy opatrzec te tabele informacja o typologii gleb wg
Systematyki Gleb Polski.

3. Czy przy ocenie zanieczyszczenia gleb pierwiastkami §ladowymi nie nalezy odnosi¢ sie
do obowiazujgcych dopuszczalnych ich zawartosci w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 roku w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi, a nie do tia geochemicznego? Co prawda w
badanych glebach nie wystepuje problem ich zanieczyszczenia, co Autor stwierdza na
stronie 74 w rozdziale Dyskusja wynikéw — “Badane gleby nie wykazujg cech
zanieczyszczenia Zn, Cu, Mn, Ni i Pb”, zatem wydaje mi sig, Ze prawidtowa ocena
zanieczyszczenia gleb w pierwiastki $ladowe to odniesienie do obowigzujacych
przepisow prawa.

4, Czy istnieje zasadnos¢ okreslania zasobnos¢ w przyswajalne dla roslin formy
pierwiastkow sladowych w poziomie skaty macierzystej, szczegdlnie przy niskich
catkowitych zawartosciach tych pierwiastkow?

5. We wniosku 2 Autor pisze: ,Wieloletnie sadownicze uzytkowanie spowodowato
obnizenie wartosci pH w glebie poziomu prochnicznego oraz istotne w glebie pozioméw
podpowierzchniowych”. Prosze o doprecyzowanie tego stwierdzenia.

6. Interesujgca i dyskusyjna jest konkluzja zawarta we wniosku 9: ,W glebie poziomu
prochnicznego w trakcie sadowniczego uzytkowania zwiekszyf sie procentowy udziaf
Zn przyswajalnego dla rodlin w jego catkowitej zawartosci” — prosze o wyjaénienie, co
moze by¢ przyczyng zwiekszenia ilosci przyswajalnych form cynku?

7. Dlaczego do oceny wptywu zanieczyszczen antropogenicznych Autor zdecydowat sie
na zastosowanie wspotczynnika wzbogacenia? Wspdfczynnik ten najczesciej
stosowany jest w celu poréwnania zawartosci pierwiastkdw w roslinach w poréwnaniu
do ich zawartosci w glebach, a w pracy nie oznaczano zawartosci pierwiastkow w
jabtoniach, czy owocach.



W ogdlnej ocenie pracy doktorskiej Pana mgr inz. Piotra Ignaszaka pragne stwierdzi¢, ze
wymienione wyzej uwagi krytyczne czesto majg charakter dyskusyjny i nie podwazajg wysokiej
wartosci naukowej cafosci rozprawy. Recenzowana praca zawiera obszerny materiat
badawczy, o duzej wartosci poznawczej, w petni oryginalny, przedstawiony w sposéb
przejrzysty na tle aktualnej literatury. Cel pracy zostat przemyslany i zrealizowany poprawnie
pod wzgledem metodycznym, a uzyskane wyniki zostaty poddane rzetelnej dyskusji.

6. Podsumowanie

Przedstawiona do oceny dysertacja spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim, a
sposob rozwigzania problemoéw naukowych sformutowanych w celach i hipotezie oceniam
wysoko. Zwracam uwage na duzy zakres prac terenowych i laboratoryjnych wykonanych przez
Doktoranta, co pozwolitfo na pozyskanie cennych wynikow wyjsciowych. Uzyskane wyniki
Autor dysertacji dobrze konfrontuje z literaturg przedmiotu, potrafi wycigga¢ wnioski, z
ktérych wiekszos¢ odpowiada postawionym celom. Uwagi o charakterze edytorskim oraz
sformutowane nieliczne watpliwosci recenzenta w kwestiach szczegétowych pozostajg bez
wptywu na wysoka ocene merytoryczng pracy. W niniejszej recenzji postawiono kilka pytan.
Podczas obrony pracy prosze o krotkie ustosunkowanie sie do tych kwestii.

7. Wniosek koncowy

Zgodnie z wymogami okreslonymi w Ustawie z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyizszym i nauce (Dz. U. 2018 r., Poz. 1669), biorac pod uwage
zakres i sposob przeprowadzenia badan bedacych przedmiotem przedstawionej do oceny
pracy doktorskiej pt. ,Witasciwosci fizyczne i chemiczne gleb w sadach jabtoniowych w
zaleznosci od okresu uzytkowania” autorstwa Pana mgr inz. Piotra Ignaszaka stwierdzam, ze
praca spetnia wymogi stawiane tego typu opracowaniom, mieszczac sie w dyscyplinie
Rolnictwo i Ogrodnictwo.

W zwigzku z powyzszym sktadam formalny wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich o dopuszczenie Pana mgr
inz. Piotra Ignaszaka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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