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Wprowadzenie
Ninigjsza opinia zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo RNDRIO 05/2024/2025 Pani
dr hab. Anny Baturo-Ciesniewskiej, prof. PBS, Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny

Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskie] w Bydgoszezy

1. Ocena problematyki badawczej pracy

Polska jest jednym z najwigkszych producentow jablek na $wiecie. Powierzchnia uprawy
jabloni stanowi prawic 3/4 powierzchni uprawy wszystkich gatunkéw drzew owocowych.
Wicloletnie uzytkowanie sadownicze powoduje wiele zmian wlaseiwosel chemicznych gleb,
dotyczacych zawartosel makro- 1 mikropierwiastkéw, zardwno ich form calkowitych, jak i
przyswajalnych dla roslin, Utrzymanie ugoru herbicydowego w rzedach drzew jabloni, brak
wapnowania, niezbilansowane nawozenie NPK oraz intensywne stosowanie srodkow ochrony
roslin moze utrwalaé niekorzystne zmiany we wladciwosciach gleb.

Zabiegi agrotechniczne wykonywane w sadzie jabloniowym, zwigzane z utrzymaniem
gleby w dobrej kulturze, maja na celu stworzenie optyvmalnych warunkow do rozwoju
systemu korzeniowego drzew. Jablonic sa roélinami wieloletnimi, a ich korzenie siegaja
czgsto skaly macierzyste] gleb. Analiza wiasciwodci fizycznych gleb w sadach pozwala na
oceng penetracji korzeni w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan zwiazanych =z
uziarnieniem. Fizyczng baricra dla wzrostu systemu korzenmlowego moga byé zbyt male
rozmiary przestworow glebowyeh w glebach ciezkich, ktdre sa zasobne we frakcje itowg .
Waznymi parametrami determinujacymi rozwd] systemu korzeniowego drzew jabloni jest

podatnosé gleb na zageszezenie oraz ich zwigzlosé. Wicloletnie uzytkowanie sadownicze
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moze powodowac zageszezenie gleb w warstwie podpowierzchniowe] i dotyezy to
zwigkszenia warloscl gestosci objetosciowe]. Intensywna praca ciezkich maszyn w sadach
moze powodowac zaggszezenie gleby. MozZe to zmieni¢ strukture gleby oraz jej porowatosé.
Zageszezenic gleby movze utrudnia¢ wzrost korzeni roslin, a tym samym moze ograniczaé
ilos¢ wody 1 skladnikéw pokarmowych dla roélin. Duzy wplyw na podaino$é gleby na
zageszezeme moze mieC niska zawartos¢ glebowe] materii organiczne]. Zawarto$é materii
organiczne] odgrywa wazng role w regulacji wilgotnodel gleby, Zawartosé SOM w glebach z
wieloletnimi uprawami sadowniczymi bywa relatywnic niska ze wzgledu na niewlasciwa
agrotechnike.

Sposob utrzymywania gleby w sadach jabloniowych oraz zastosowane nawozenie
wplywa na jej wilasciwodel fizyczne, fizykochemiczne, chemiczne oraz aktywnosgé
mikrobiologiczng. Zaleznosci migdzy tymi wlasciwosciami decyduja o cechach jakosciowych
gleby w trakcic sadowniczego uzytkowania. Sposéb utrzymywania gleby w sadzie wplywa
takze na rozmieszezenie korzeni, co moze oddzialywac na odzywianie drzew, poniewaz w
glebie pasdw herbicydowych sa one gléwnie zlokalizowane w warstwie prochniczne].,

Podjety przez Autora pracy problem badawczy, zwigzany z oceng wplywu wieloletniego
sadowniczego uzytkowania gleb na ich wybrane wilasciwodci w profilu glebowym
Jest uzasadniony zardwno ze wzgleddéw poznawczych jak i praktycznych. Uzyskane wyniki
badan mogag by¢ wykorzystane do weryfikacje zalecei nawozowych w  sadach
uwzgledmajacych aspekty agrotechniczne oraz problematvke zwigzana z ochrona gleb.

Zwiaszeza dotyczy to gruntdow, na ktdrych beda wykonywane powtdrne nasadzenia drzew.

2. Formalna analiza rozprawy
Przedstawiona do oceny praca ma typowy ukiad dla tego typu opracowari, opartych na
wynikach  badan  eksperymentalnych. Jest opracowaniem, liczacym 99  stron
znormalizowanego komputeropisu facznic z literatura, ktdra obejmuje 194 pozycje. W pracy
Autor zamiescit 26 tabel i 24 rysunki.
Tytut pracy jest komunikatywny i kompatybilny z tredcia recenzowanej dysertacii.
Uktad pracy Autor opracowal w sposob logiczny z zachowaniem wlasciwych proporcii
migdzy rozdziatami, a tym samym odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom
doktorskim.
Zasadniczg tres¢ opracowania przedstawiono w nastepujacych rozdzialach: Wstep,
Przeglad literatury, Obiekt i metody badan, Wyniki badan, Dyskusja wynikow,

Wnioski, Literatura. Poszczegolne rozdzialy pracy dcisle sie zazgbiaja 1 stanowia
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kompendium wiedzy na temat wplywu okresu uzytkowania sadéw jabloniowych na
wilasciwosei fizyezne 1 chemiczne gleby w poszezegdlnych poziomach genetycznych. Praca
napisana jest na dobrym jezykiem, a przedstawione w niej zagadnienia zostaly omowione

WY CZETpUJaco.

3. Merytoryczna analiza pracy

Doktorant pobrat probki gleb z 9 profili sadéw jabloniowych z poszezegélnyeh
poziomow genetycznych gleb plowych. Probki pobrano z paséw herbicydowych z 5 sadow
w poblizu miejscowoséci Lisewo koseielne 1 4 sadéw w poblizu miejscowosdci Wielno gmina
Koronowo. Do badan w miejscowodci A wylypowano sady po 2, 9.12.19 i 30 latach
uzytkowania a w miejscowosci B po 3, 9, 19, 27 latach uzytkowania. Pobrano 22 probki w
migjscowosci A 1 20 probek gleb w micjscowodci B. W trakcie pobierania probek doktorant
szezegOtowo opisal 1 ocenil morfologig poszezegélnych profili. W pobranych probkach
oznaczono wybrane whasciwoscl fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne gleb.

Rozdzial pierwszy stanowi wstep., w kiérym Autor zarysowuje problematvke
badawczg. wsigp konczy sig dobrze sformutowana hipoteza badawcza. W celu realizacji
postawione] hipotezy autor sformulowal 2 cele badawcze umozZliwiajace opracowanie
postawionej hipotezy.

W rozdziale Przeglad literatury, Doktorant omoéwil problematyke obcjmujaca
najwaziniejsze zagadnienia wchodzace w zakres badan wlasnych rozpoczynajac od
charakterystyki gatunku oraz wplywu czasu uzytkowania sadéw 1 agrotechniki na
wlasciwosci gleb. Rozdzial ten obejmuje 9 strony. Wedlug mojej wiedzy Autor prezentuje
obecny stan wiedzy oraz dorobek krajowych i licznych zagranicznych osrodkéw naukowych
zwigzany z tematem dysertacji, dotyczacy wyzej wymienionvch zagadnien.

Trzecl rozdzial rozprawy obejmuje zawarty na 6 stronach opis obiektéw badan i
zastosowane] metodyki. W tej czedel pracy Autor podaje dla poszezegdlnych odkrywek opis
morfologii gleb oraz ich klasyfikacje. 7 kazdego poziomu genetycznego profilu glebowego
pobrano probki gleb o nienaruszone] strukturze w cylinderki o objetosei 100 em® w celu
oznaczenia wiasciwoscl fizycznych oraz prébki o naruszonej strukturze do pozostatych badar .
Do badan wybrano sady o zblizonej agrotechnice (poziom ochrony roélin, nawozenie, sposdb
prowadzenia sadu).

W probkach o nienaruszonej strukturze oznaczono gestodéé gleby  suchej
(objetosciowa) 1 porowatosc. W probkach o naruszonej strukturze oznaczono:

- skiad granulometryczny metoda dyfrake)i laserowej .
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- zawarto$é CaCOs; metoda Scheiblera,

- pH gleby w roztworze 1 M KCl wedlug PN-ISO 10390:1997,
kwasowos¢ hydrolityczna metods Kappena,

- zawartos¢ wegla organicznego metoda Tiurina,

- calkowila zawarto$¢ wybranych pierwiastkow

zawarto$é form metal ciezkich rozpuszezalnych w 1M HCI
- zawartos¢ przyswajalnych dla roslin form magnezu , potasu i fosforu .

- zawartosc kationdw wymiennych metoda z BaCly |
- zawartoéé kationdw wodno-rozpuszezalnych .
Na podstawie wynikéw analiz obliczono:

— kationowsg pojemnos¢ wymienna (CEC) po zsumowaniu koncentracji H'

— isumy zasadowych kationdw wymiennych TEB (Ca?*, Mg®*, K*, Na*);

— zapas wegla organicznego OCD

—  gestosé upakowania PD (Mg-m™) w poziomach podpowierzehniowych,

— wskainik rozmieszczenia pierwiastkow (DI) w profilu glebowym,

— wspotczynnik wzbogacenia (EF).

Wyniki badai poddano analizie statystycznej. Dane dotyczace badanych parametréw
zostaly sprawdzone pod wzgledem normalnosei rozktadu. Zostala wykonana analiza warianci
z wykorzystaniem najnizsze] istotne] réznicy wediug testu Post-hoc Tukeya oraz analiza
skupien metoda Warda.

Opis tego rozdzialu wskazuje, ze zastosowane metody badawcze sa wladciwie
dobrane z punktu widzenia celéw i zakresu proponowanych w pracy badan. Duzg wartoscia
ocemiane) pracy jest bardzo szeroki zakres badan laboratoryjnych oraz wykorzystanie do
oceny jakoscl badan certyfikowanych prébek gleby.

W rozdziale 4 wyniki badan liczacym 42 stron Doklorant przedstawil wyniki badan.
Podzielono go na 2 podrozdziaty: 1) pierwszy — opisuje morfologie gleb; 2) drugi — opisuje
wlasciwosal fizycene, fizykochemiczne i chemiczne gleb.

Prezentacjg wynikéw Autor przedstawil poprawnie, zardwno pod wzgledem
merytorycznym jak i statystycznym. Dokonal starannej, logicznej analizy i interpretacji
uzyskanych wynikéw badan z wykorzystaniem metod statystveznych. Tekst tego rozdziatu
moze by¢ jednak ,trudny” dla mniej zorientowanego odbiorcy, co wynika z przyjetej przez
Autora analitycznej metody opisywania wynikéw 1 duzej ilodci danych liczbowych.

Interesujacym efektem tej pracy jest wykorzystanie do oceny rozmicszezenie kationdw w



poszczegolnych profilach glebowych metody Warda. Wasnym osiagnieciem tej pracy jest
przedstawicnie rozmieszezenie metali w profilu glebowym z wykorzystaniem wskaznika
rozmieszezenia DI a w poziomie préchnicznym w oparciu o wskaznik wzbogacenia EF.

. W rozdziale 5 Dyskusja wynikow liczacym 10 stron Doktorant dokonal dyskusji
uzyskanych wynikow szeroko ukazujac ztozonosé tematyki badawcze] stanowiacej przedmiot
pracy. Odniesienie do literatury i dyskusja sa trafnie dobrane, co $wiadczy o dobrym
rozpoznaniu przez Autora, tak w literaturze krajowej, jak i miedzynarodowej problemu
badawczego bedacego przedmiotem pracy. Zawiera ona poprawnic przeprowadzong
interpretacjg badan wilasnych na tle wynikéw uzyskanych przez innych autorow. Wszystkie
wyniki wlasnych badan sg pordwnane z danymi literaturowymi. Analiza tego rozdzialu
wskazuje, ze doktorant umiejetnie wykorzystal wiedze zdobyla w czasie czytania literatury
do interpretacji wlasnych wynikdw.,

W odniesieniu do rozdzialu 4 i 5 mam kilka uwag, ktére podaj¢ pod rozwage
Autorowi:
¢ proponuje podaé w opisic poszezegdlnych gleb jaka to jest klasa bonitacyjna i
kompleks przydatnosel rolniczej gleb. Sa to podstawowe informacje produkcyine
jakimi dysponuja uzytkownicy gleb.

s Opmsy nmektdrych tabel sa mato precyzyine:

— W tabeli & str 32 proponuje dodac stowo zawartosc

— W tabeli 15 str 48 zamiast skiad chemiczny gleby proponuje podaé zawartosd
catkowitych form potasu, wapnia, magnezu i sodu w glebach.

— W tabeli 16 proponuje dodad, ze jest to forma catkowita tych pierwiastkow.,

W tabeli 24 str 58 proponuje dodac sfowo form

Przedstawione Wnioski (w liczbic 9) sa uprawnione i wynikajg z postawionego celu,
analizy wynikow oraz z catodci opracowania. W mojej opinii wniosek 4 jest zgodny z
literaturg ale nie w pelni znajduje potwierdzenie w wynikach uzyskanych w pracy. Jedynie w
profilu IV A a w IV B uzyskano zaleznosé odwrotna. MyS$le, ze wiekszy wplyw na zawartosé
tego pierwiastka wywarla historia nawozenia tym picrwiastkiem.

Poszczegolne rozdzialy scidle si¢ zazebiaja i stanowia cickawe kompendium wiedzy na
temat oceny wplywu produkcji sadowniczej na jakosé gleb. Pod wzglgdem metodycznym
praca zostala zrealizowana bardzo dobrze. Analizuyjge wyniki rozprawy doktorskic] ma

stwierdzi€, ze wyniki badan zaprezentowane w recenzowane] pracy:




wskazuja, 7e najwigkszy ujemny wplyw wieloletnie uzytkowanie sadownicze gleb ma na
obnizenie udziatu wapnia w kompleksie sorpeyjnym gleb, dodatkowo wskazuja na
obnizenie zawartosci materii organicznej w pasach herbicydowych:

dowodza. Ze gleby w sadach byly intensywnie nawozone fosforem i1 potasem na co
wskazuje wysoka zasobnos¢ przyswajalnych form tych skiadnikéw pokarmowych w
glebach;

pozwalaja okreslic, ze przy replantacji sadéw nalezy szczegdlng uwage zwrocié na
nawozenie organiczne i regulacje odezynu.

Studiujge t¢ bardzo ciekawsg dysertacje nasuncly mi sie nastepujace sugestie i uwagi, z
ktorymi z obowiazku opiniodawcy cheialbym si¢ pedzieli¢ z Doktorantem oraz prosié o
wyjasnienie. Pragng w tym miejscu podkredlic, ze maja one jedynie charakter porzadkujacy i
w zaden spasob nie umniejszaja wartodel meryloryernej te] pracy:

Czym tlumaczy Pan wy#szg zawartos¢ wegla organicznego w glebach regionu B w
stosunku do regionu A.

Jaka mogha by¢ przyczyna wyzszego wspolezynnika wzbogacenia dla miedzi i cynku
w glebach;

Wniosek konicowy

Przedstawiona powyze] recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Ignaszaka nt.
. wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne gleb w sadach jabloniowych w zaleznodéci od okresu
uzytkowania”  zawicra duzy material ekspervmentalny, ktory =zostal wszechstronnie
opracowany z zastosowaniem metod statystycznych i nie budzi zastrzezen ani od strony
merytoryczng] ani pod wzgledem metodvki przeprowadzonych eksperymentdw. Analiza
uzyskanveh wynikow badan, przeprowadzona dyskusja. a takze trafrie dobrana literatura w
calej rozcigglosci odpowladajg na postawione cele badawcze. Uzyskane wyniki sa
wartosciowe pod wzgledem naukowym a wykazane niedociagniecia sa stosunkowo latwe do
usunigcia w toku procesu redakcyjnego przygotowujacego prace do publikacji. Uzyskane
oryginalne wyniki majg duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne, Przeprowadzone badania sa
istotne dla dyscypliny rolnictwo 1 ogrodnictwo, poglebiaja i rozszerzaja dotychezasowa
wiedze dotyczaca wplywu wieloletniej uprawy jabloni na wlasciwoscei gleb. Jest jedna z
niewielu tego typu opracowan, ktdre wnoszg istotny wkiad pozwalajacy opracowaé metody
badan tego typu gleb i wyznaczy¢ wskazniki wazne w nowej polityce UE dotvezacej ochrony

gleb (Ekoschematy).



Rozprawe doktorska mer inz. Piotra Ignaszaka oceniam jednoznacznie pozylywnie
i uznaje ja zgodnie z Ustawa z dnia 14.03.2003 1. o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. » 2017 r. poz. 1789 ze zmianami, w zwiazku z art.
179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku — przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce — Dz.U. z 2018 roku poz. 1669) za oryginalne rozwigzanic
problemu badawczego w dyscyplinie rolnictwo 1 ogrodnictwo. Wnioskuje do Rady Naukowe]
Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii w Politechnice
Bydgoskiej o dopuszczenie Pana mgr inz. Piotra Ignaszaka do dalszych ctapéw przewodu
doktorskiego.
Ze wzgledu na bardzo dobrze 1 na wysokim poziomie wykonane badania oraz wysokie
walory naukowe i praktyczne rzawarte w pracy wnioskuje do rady dyscypliny o jej

wyTdZnienie.

Wojciech Stepien
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