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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Rameshy Nirmali Wishna Kadawarage
pt. ,In ovo stimulation as a tool to improve gut health of broiler chickens”
(tl. ,,Stymulacja in ovo jako narze¢dzie do poprawy zdrowia jelit kurczat brojleréw”)

Podstawa formalng sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczgcego Rady
Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich, dr. hab. inz. Jakuba Bieska, prof. PBS, informujace o moim powotaniu na
recenzenta w postgpowaniu doktorskim mgr Rameshy Nirmali Wishna Kadawarage pt. ,,/n ovo
stimulation as a tool to improve gut health of broiler chickens™ (t. ,.Stymulacja in ovo jako
narzedzie do poprawy zdrowia jelit kurczat brojlerow™). Decyzj¢ t¢ podjeta Rada Naukowa
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
podczas posiedzenia w dniu 30 sierpnia 2024 r.

Podstawg prawng oceny sa zapisy ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 poz. 742 ze zm.).

Oceniana rozprawa zostala wykonana przez Doktorantke w Katedrze Biotechnologii
i Genetyki Zwierzat, Wydzialu Hodowli i Biologii Zwierzat, Politechniki Bydgoskiej, pod
kierunkiem promotora gtownego, prof. dr hab. inz. Marii Siwek-Gapinskiej, oraz promotora
pomocniczego, dr Rity M. Hickey z Teagasc Food Research Centre w Moorepark, Fermoy,
Irlandia. Badania zostaly sfinansowane w ramach programu Unii Europejskiej Horyzont 2020
na podstawie umowy grantowej nr 955374,

Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska zatytulowana ,,/n-ovo stimulation as a tool to improve gut health
of broiler chickens” (th. ,,Stymulacja in ovo jako narzedzie do poprawy zdrowia jelit kurczat
brojler6w”) zostala przygotowana w oparciu o cykl trzech oryginalnych, opublikowanych
artykutow naukowych powigzanych tematycznie:

1. Ramesha N. Wishna-Kadawarage, Martin Jensen, Szymon Powatowski, Rita M.
Hickey and Maria Siwek, In-vitro screening of compatible synbiotics and (introducing)
“prophybiotics™ as a tool to improve gut health, International Microbiology (Springer), 2024,
27, 645-657, https://doi.org/10.1007/s10123-023-00417-2, MNiSW points 2024 : 40, Impact
Factor 2023 : 2.3

2. Ramesha N. Wishna-Kadawarage, Rita M. Hickey and Maria Siwek, In-vitro
selection of lactic acid bacteria to combat Salmonella enterica and Campylobacter jejuni in
broiler chickens, World Journal of Microbiology and Biotechnology (Springer), 2024, 40, 133,




https://doi.org/10.1007/s11274-024-03946-8, MNiSW points 2024 : 70, Impact Factor 2023 :
4.0

3. Ramesha N. Wishna-Kadawarage, Katarzyna Pottowicz, Agata Dankowiakowska,
Rita M. Hickey and Maria Siwek, Prophybiotics for in ovo stimulation; validation of effects on
gut health and production of broiler chickens, Poultry Science (Elsevier), 2024, 103, 4,
https://doi.org/10.1016/j.psj.2024.103512, MNiSW points 2024 : 140, Impact Factor 2023 : 3.8

Przedstawione w cyklu prace opublikowano w czasopismach indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports (JCR), takich jak International Microbiology, World Journal of
Microbiology and Biotechnology oraz Poultry Science. Wspotczynnik Impact Factor (IF) tych
czasopism wynosil odpowiednio: 2,3, 4,0 oraz 3.8. Warto$¢ punktéw MEIN za publikacje to
odpowiednio: 40, 70 oraz 140. Laczny Impact Factor cyklu publikacji wynosi 10,1, a suma
uzyskanych punktéw ministerialnych to 250. Prace zostaty opublikowane w 2023 i 2024 roku,
a lgczna liczba cytowan wynosi 9 wg bazy Google Scholar.

Wszystkie prace sa wspolautorskie, przy czym we wszystkich Doktorantka jest zardwno
pierwszym, jak i korespondencyjnym autorem. W przedstawionym o$wiadczeniu Doktorantka
wskazata swoj znaczacy wklad w przygotowanie publikacji, obejmujacy wspotudzial w
zaprojektowaniu do$wiadczen i ich przeprowadzenie, zbieranie danych doswiadczalnych,
analiz¢ laboratoryjng i statystyczna, pisanie manuskryptéw oraz wprowadzanie poprawek
podczas procesu recenzyjnego. Tak szeroki zakres zaangazowania podkresla jej kluczowa role
w realizacji badan oraz w opracowywaniu wynikow przedstawionych w cyklu publikacji.

Rozprawa doktorska stanowi opracowanie przygotowane w jezyku angielskim
zawierajgce wprowadzenie do tematyki badan, liste artykuléw naukowych stanowigcych jej
podstawg oraz uzasadnienie spéjnosci tematycznej cyklu publikacji. Uwzgledniono w niej liste
skrétéw, symboli i stosowanych jednostek, przedstawiono hipoteze badawcza, cele i zakres
badan, szczegblowy opis materialdéw i metod, wyniki oraz ich omoéwienie na tle literatury
naukowej. Opracowanie korficzy si¢ podsumowaniem gléwnych wnioskéw, bibliografia,
streszczeniami w jezyku angielskim i polskim, a takze zalacznikami, ktére obejmuja kopie
artykutéw naukowych oraz oswiadczenia autoréw. Opracowanie liczy lacznie 59 stron bez
abstraktu w jezyku polskim i zatacznikow.

Ocena merytoryczna

We wprowadzeniu Doktorantka podjeta probe zdefiniowania pojecia zdrowia jelit (,,gut
health”), ktére, mimo rosngcego zainteresowania tg tematyka, nadal nie ma jednoznacznej
definicji. Przytoczono opis zaproponowany przez Staudacher i Loughman (2021), okreslajacy
zdrowe jelita jako stan charakteryzujacy si¢ brakiem objawdw i choréb uktadu pokarmowego,
a takze brakiem niekorzystnych zjawisk, takich jak zwiekszona przepuszczalno$é jelit, stan
zapalny blony sluzowej czy zaburzenia w poziomie krotkotanicuchowych kwaséw
thuszczowych. Podkreslono réwniez, Zze zdrowie jelit jest powigzane z funkcjonowaniem innych
narzadow, takich jak watroba, mézg, gonady, ptuca, skéra czy oczy, co $wiadczy o jego
ztozonosci i kluczowym znaczeniu dla organizmu.

Nastepnie Doktorantka odniosta si¢ skrétowo do stanu wiedzy na temat zdrowia jelit
brojleréw, podkreslajgc specyficzne wyzwania towarzyszace ptakom w warunkach produkcji
komercyjnej, takie jak opdzniona kolonizacja jelit korzystng mikrobiota oraz podatnos¢ na
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patogeny, takie jak Salmonella i Campylobacter. Wymienita dostepne strategie poprawy
zdrowia jelit metodami in vivo, a takze innowacyjne podejscia in ovo. W ramach tych ostatnich
wyrdznila stymulacj¢ in ovo, polegajaca na podaniu substancji bioaktywnych do jaja w 12. dniu
inkubacji, poprzez wkiucie do komory powietrznej jaja, co pozwala na transport substancji do
zarodka przez silnie unaczyniong btong kosméwkowo-omoczniows. Metoda ta wspiera rozwoj
naturalnej mikrobioty jelitowej i wzmacnia ukiad odporno$ciowy zarodka. Z kolei zywienie in
ovo, wykonywane w 17.-18. dniu inkubacji, obejmuje iniekcje substancji do plynu
owodniowego, co umozliwia zarodkowi ich spozycie przed wykluciem. Celem tej metody jest
uzupetnienie potencjalnych niedoboréw zywieniowych, wspieranie przejscia z odzywiania
zottkiem do pobierania paszy po wykluciu oraz poprawa rozwoju jelit i mikrobioty. Obie
metody maja kluczowe znaczenie dla poprawy zdrowia jelit i efektywnosci produkciji
brojlerow. Wskazano jednakze na mniejsze ryzyko uszkodzen zarodka i pogorszenie
parametréw charakteryzujacych wylegowo$¢é w przypadku stymulacji. Rozdziat ten konczy sie
sprecyzowaniem nadrzednego celu badan jakim bylo opracowanie skutecznego protokotu
stymulacji in ovo, obejmujacego selekcje najefektywniejszych substancji bioaktywnych w
badaniach in vitro oraz oceng ich dziatania w warunkach in vivo, w celu poprawy zdrowia jelit
oraz efektywnosci produkeji brojlerow. W mojej ocenie ta cze$é rozprawy, przygotowana jako
wprowadzenie do problematyki prezentowanych badan, jest poprawna, jednak miejscami zbyt
ogdlna i lakoniczna. Brakuje w niej wyraznego nakreslenia luki w istniejacym stanie wiedzy,
ktora mogtaby stanowi¢ uzasadnienie podjecia przedstawionych badan. Ponadto, uwazam, ze
w tym rozdziale nalezatoby bardziej szczegolowo uzasadni¢ wybér poczatkowego panelu
substancji bioaktywnych.

Rozdziat ,Hipoteza, cele i zakres badan™ prezentuje jasno sformutowang hipoteze
badawcza, cel gléwny i cele szczegdlowe, a takze zakres badan. Hipoteza badawcza zaklada,
ze stymulacja in ovo brojleréw starannie dobranymi substancjami bioaktywnymi moze wpltynaé
na przeprogramowanie mikrobioty jelitowej i wzmocnienie ukladu odpornosciowego,
prowadzac do skutecznej eliminacji patogenéw i dlugotrwatych korzysci zdrowotnych bez
koniecznosci stosowania dodatkéw paszowych w trakcie odchowu. Glownym celem badan
bylo zatem opracowanie protokotu in ovo do programowania mikrobioty jelitowej brojleréw,
charakteryzujacego si¢ udokumentowanym dziataniem antypatogennym i skutecznym
wspieraniem zdrowia jelit. Cele szczegotowe, zgodne z gléwnym zalozeniem, obejmowaly
nastepujace etapy: identyfikacj¢ skutecznych substancji bioaktywnych o wiasciwosciach
antypatogennych  (przeciwdrobnoustrojowych,  skierowanych  przeciw  bakteriom
Campylobacter i Salmonella), okreslenie ich optymalnych dawek do zastosowania w stymulacji
in ovo oraz oceng ich dziatania w badaniach in vivo. Taka struktura celéw badawczych
odzwierciedla logiczng i konsekwentng $ciezke realizacji badan.

W ramach przeprowadzonych badan Doktorantka zrealizowata trzy eksperymenty,
ktére bezposrednio odpowiadaty na cele szczegétowe i wspieraty gtéwna hipotezg badawcza.
Wyniki poszczegdlnych doswiadczen zostaly opublikowane w trzech artykutach naukowych i
przedstawione w sposéb spojny z zatozeniami rozprawy.

W pierwszym eksperymencie, opisanym w pierwszej publikacji, Doktorantka
skoncentrowala si¢ na identyfikacji kompatybilnych kombinacji bioaktywnych substancji.
Zbadano sze$¢ szczepéw probiotycznych, oraz trzy prebiotyki lub trzy fitobiotyki, analizujac
ich wzajemna kompatybilnos¢ i wplyw na wzrost probiotykéw w warunkach in vitro.
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Stwierdzono, ze prebiotyki majg selektywne dziatanie stymulujace wzrost okreslonych
szczepOw probiotycznych, podczas gdy fitobiotyki, przy odpowiednich dawkach (ekstrakty z
kurkumy i czosnku), nie wykazuja dziatania hamujacego na szeroka game probiotykow.
Wyniki wskazaly na potencjat kombinacji fitobiotykow z probiotykami (profitobiotyki) jako
bardziej efektywnej strategii niz klasyczne synbiotyki. Na tej podstawie Doktorantka
skoncentrowata dalsze badania na profitobiotykach, wybierajac ekstrakt z czosnku w stezeniu
0,5% jako optymalnego kandydata do potencjalnej formulacji profitobiotycznej, bowiem
ekstrakt w tym stezeniu wykazat brak dziatania hamujacego na wszystkie analizowane szczepy
probiotyczne.

W drugim eksperymencie, ktérego wyniki opublikowano w drugiej pracy, Doktorantka
zbadala wlasciwosci antypatogenne szesciu wyselekcjonowanych probiotykéw wobec
patogenéw: Salmonella enterica i Campylobacter jejuni, bgdacych jednymi z najczestszych
patogenow przenoszonych przez brojlery. W badaniach wykorzystano réznorodne metody
mikrobiologiczne, jak test punktowy, dyfuzja w studzience, ko-kultura i ko-agregacja, w celu
okreslenia skutecznosci poszczegélnych szczepow probiotycznych w hamowaniu wzrostu
wymienionych patogenéw. Na podstawie uzyskanych wynikow, w oparciu o ogélna aktywnosé
przeciwko Salmonella i Campylobacter, szczep Leuconostoc mesenteroides B/00288 (LM)
zostal wybrany sposréd testowanych jako probiotyk o najsilniejszych wlasciwosciach
antypatogennych.

W trzecim eksperymencie, przedstawionym w trzeciej publikacji, Doktorantka
przeprowadzila badania in vivo, majace na celu walidacjg skutecznosci optymalnego protokotu
stymulacji in ovo. Stymulacje in ovo przeprowadzono z zastosowaniem formulacji
zawierajacych Leuconostoc mesenteroides w dawce 10° CFUljajo lub Leuconostoc
mesenteroides (PB) w polaczeniu z 0,5% wodnym ekstraktem z czosnku (PPB).
Wyselekcjonowane substancje bioaktywne w optymalnych dawkach podano do jaj w 12. dniu
inkubacji, a nastepnie oceniono ich wptyw na wylegowos¢, jakos¢ pisklat, mikrobiom jelitowy
(oznaczenia wykonano w katomoczu i tresci jelita slepego), ekspresje genéw zwiazanych z
odpowiedzig immunologiczna (w blonie $luzowej jelita $lepego), histomorfologie (w jelicie
slepym) wraz z niektérymi parametrami produkcyjnymi kurczat brojlerow ROSS 308
odchowywanych do 35 dnia zycia (masa ciata, wspotczynnik konwersji paszy, jakos¢ tuszy i
jakos¢ migsa). Badania wykazaly, ze grupy poddane stymulacji in-ovo (PB i PPB)
charakteryzowaly si¢ wyzsza masa ciala w pierwszych dwéch tygodniach zycia w poréwnaniu
do grup kontrolnych, co wskazuje na korzystny wplyw zabiegu w kluczowym wczesnym
okresie zycia. Chociaz réznice w masie ciata zanikaty w pézniejszych etapach odchowu, grupy
PB i PPB wykazaly pozytywne zmiany w mikrobiocie jelitowej, w tym zwiekszona liczebnosé
Bifidobacterium i Faecalibacterium we wezesnym okresie zycia oraz zmniejszona Escherichia
coli pod koniec okresu produkcyjnego. W tresci jelit §lepych stwierdzono réwniez wicksza
liczebnos¢ Akkermansia sp., co moze swiadezy¢ o dtugoterminowych korzysciach stymulacii
in-ovo dla zdrowia jelit. Dodatkowo, zastosowanie formulacji PPB skutkowato podwyzszona
ekspresja gendéw zwiagzanych z odpornoscia, takich jak Avian beta-defensin 1 (AVBDI1),
receptor wolnych kwaséw tluszczowych (FFAR2) oraz mucyna 6 (MUC6), co podkresla jej
potencjal we wspieraniu mechanizméw obronnych organizmu. W tej grupie zaobserwowano
rowniez zwigkszona glebokos¢ krypt w jelicie §lepym. Z kolei w grupie PB odnotowano wyzsza
glebokos¢ krypt oraz tendencj¢ do zwiekszenia ekspresji genu MUC6. Nie zaobserwowano
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istotnych réznic w ekspresji innych genéw zwiazanych z prozapalnymi i przeciwzapalnymi
cytokinami (IL1-B, IL2, IL4, IL6, IL8 czy IL10), ani genéw kodujgcych komponenty bariery
jelitowej (CLDN czy CATHL2). Wyniki te sugeruja, ze stymulacja in ovo za pomoca
probiotykéw i prophybiotykéw nie powoduje nadmiernej stymulacji uktadu odpornosciowego,
co mogloby prowadzi¢ do niepozadanych efektow, takich jak stan zapalny i w konsekwencji
zmniejszenie wydajnosci wzrostu. Wyniki histomorfologiczne tkanki jelita §lepego wykazaty
zmiany w strukturze kosmkow jelitowych oraz glebsze krypty i obnizony stosunek wysokosci
kosmkéw do glebokosci krypt w grupie PPB, co, jak sugeruje Doktorantka, moze by¢
interpretowane jako efekt adaptacyjny. Powyzsze wyniki wskazuja na pewne réznice w
mechanizmach dziatania obu formulacji, przy czym PPB wykazuje bardziej wszechstronne
efekty.

Rozdziat ,,Podsumowanie” zawiera zar6wno podsumowanie uzyskanych wynikéw, jak
i wnioski z przeprowadzonych badan. Jakkolwiek obecny tytut rozdziatu nie wskazuje na sekcje
»Wnioski”, sugerujg, by opis uzyskanych wynikéw przeformutowaé w forme konkretnych,
zwigztych wnioskow, ktore jasno uwypuklatyby kluczowe osiggnigcia pracy. Taka zmiana nie
tylko zwigkszylaby czytelno$¢ tej czesci rozprawy, ale takze skuteczniej podkreslitaby
znaczenie badan, ich innowacyjnos¢ oraz potencjalny wplyw na rozwéj technologii stymulacji
in-ovo. Dodatkowo, w mojej opinii warto jednoznacznie wskazaé¢ na wyzsza efektywno$é
formulacji opartej na profitobiotyku w poréwnaniu do probiotyku. Uwazam, ze warto
uwzgledni¢ t¢ informacje, aby wnioski wyrazniej akcentowaly przewage tej innowacyjnej
strategii.

Spis literatury w rozprawie doktorskiej obejmuje okoto 80 anglojezycznych pozycii,
ktére stanowig przeglad aktualnego stanu wiedzy zwigzanego z tematem pracy. Wigkszos¢
cytowanych publikacji pochodzi z ostatnich lat, w szczegdlnoscei z lat 2015-2024, co podkresla
aktualnos$¢ wykorzystanych Zrodet.

Z obowiazku recenzenta przedstawiam ponizej pytania i sugestie, ktére, w mojej ocenie,
warto poruszy¢ w trakcie obrony pracy doktorskiej. Nie maja one na celu podwazania
poprawnosci metodyki badan ani wnioskowania, lecz stanowig probe poglebienia dyskusji na
temat pewnych zagadnien.

1. Prosz¢ przedstawi¢ uzasadnienie wyboru poczatkowego panelu substancji

bioaktywnych.

2. Czy przeprowadzono analize preparatéw fitobiotycznych pod katem zawartosci

wiodacych substancji aktywnych?

3. W doswiadczeniu in vivo do zakonczenia testu wzrostowego analizowano réznice
migdzy czterema grupami, natomiast w wynikach analiz na materiale poubojowym pomini¢to
grupe kontrolng negatywna. Choé¢ domyslam si¢ powodu takiego podejscia, w publikacji
zabraklo szczegélowego opisu tej decyzji w czesci metodycznej oraz uzasadnienia jej
zastosowania. Proszg o wyjasnienie tego aspektu.

4. Czy w ramach projektowania doswiadczenia in vivo rozwazano uwzglednienie
dodatkowej grupy do$wiadczalnej, w ktorej stosowano by jedynie iniekcje ekstraktu z czosnku?
By¢ moze takie podejscie pozwolitoby lepiej oceni¢ indywidualny wplyw tego skiadnika in

vivo. N\{
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5. Sugeruje, by w przyszlych badaniach rozwazy¢ podziat pisklat z grupy
doswiadczalnej na powtdrzenia utrzymywane w osobnych boksach. Pozwolitoby to na
przeprowadzenie pelnej analizy statystycznej wszystkich parametrow produkcyjnych ptakow.
Zwracam réwniez uwageg, ze w publikacji 3. zabraklo informacji o liczebnosci ptakow w
grupach doswiadczalnych, cho¢ dane te zawarto w opracowaniu.

6. W przysztych badaniach warto uwzgledni¢ w analizie histomorfologicznej odcinki
jelita cienkiego. Analiza tych struktur moglaby dostarczy¢ dodatkowych danych, ktore tatwiej
bedzie powiagza¢ z parametrami wzrostowymi, gdyz to wiasnie w jelicie cienkim zachodza
gldwne procesy absorpcji sktadnikéw pokarmowych.

7. Czy, zdaniem Doktorantki, stosowanie opracowanej formulacji do stymulacji in ovo
moze wplywac na efektywnos¢ szczepien podawanych ta sama droga?

8. W tresci abstraktow brakuje wniosku dotyczacego wyzszej skutecznosci formulacji
opartej na profitobiotyku w tescie in vivo. Uwazam, Zze warto uwzgledni¢ te informacje, gdyz
podkresla ona znaczenie i potencjat tego podejscia w kontekscie przeprowadzonych badan.

Podsumowanie

Pomimo pewnych niedociagni¢é, dysertacje oceniam bardzo pozytywnie. Badania
Doktorantki uznaj¢ za istotne i odpowiadajace na kluczowe wyzwania dla dyscypliny
zootechnika 1 rybactwo, jakimi sg zagadnienia poprawy zdrowia jelit, rozwdj odpornosci i
zrownowazona produkcja, poszerzajac wiedze z tego zakresu. Dzieki wczesnemu
programowaniu mikrobioty jelitowej oraz wzmocnieniu uktadu odpornosciowego poprzez
zastosowanie stymulacji in ovo, metoda ta oferuje mozliwos¢ skuteczniejszego przygotowania
pisklat do wyzwan srodowiskowych juz od pierwszych dni zycia. W kontekscie globalnych
trendow w produkcji drobiarskiej, ktdre zmierzaja w kierunku ograniczenia stosowania
antybiotykow, prace Doktorantki sg szczegdlnie wartosciowe. Zaproponowane rozwigzania
wspierajg bowiem naturalne mechanizmy obronne ptakéw, redukujgc podatnos$é kurczat na
choroby, co moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia koniecznosci stosowania interwencji
terapeutycznych z wykorzystaniem antybiotykow. Istotnym aspektem jest rowniez fakt, ze
metoda opiera si¢ na zastosowaniu substancji pochodzenia naturalnego, uznanych za
bezpieczne, dzigki czemu nie wystepuje ryzyko akumulacji pozostalosci szkodliwych
substancji w migsie, co odpowiada na coraz wigksze oczekiwania rynku w zakresie produkcji
zdrowej i bezpiecznej zywnosci. Badania nalezy uznaé¢ za pionierskie i nowatorskie, bowiem,
jak wskazuje Doktorantka, badania przez Nig podjete sa pierwszymi podejmujacymi probe
stymulacji in ovo z wykorzystaniem kombinacji probiotyku i fitobiotyku.

Na szczegolne uznanie zashuguje kaskadowe opracowanie S$ciezki weryfikacji
bezpieczenstwa i skutecznosci substancji bioaktywnych oraz trafny dobér zastosowanych
metod, co Swiadczy o przemyS$lanym i logicznie zaplanowanym podejsciu badawczym.
Poszczegolne etapy projektu — poczawszy od badan in vitro, obejmujacych selekcje najbardziej
obiecujgcych kombinacji substancji i ich optymalnych stezen, az po walidacje opracowanej
mieszaniny do stymulacji in ovo w warunkach in vivo — tworza spojng, systematyczng Sciezke
badawczy. Podejscie to pozwala na stopniowe zawezanie zakresu badanych czynnikéw,
jednoczesnie zwigkszajgc precyzje i wiarygodnosé uzyskanych wynikow. Taka strategia
$wiadezy nie tylko o wysokiej wartosci merytorycznej badaf, lecz takze o doglebnym
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zrozumieniu ztozonosci problemu badawczego oraz zdolnosci Doktorantki do projektowania
badan o znaczacym potencjale poznawczym i aplikacyjnym.

Pragng réwniez podkresli¢ pracochtonno$¢ oraz zaawansowanie badan
przeprowadzonych przez Doktorantke, ktdre wymagaja uznania zarébwno ze wzgledu na ich
kompleksowos¢, jak i réznorodno$é zastosowanego warsztatu analitycznego. Badania
obejmowaly szeroki zakres technik, poczawszy od analiz mikrobiologicznych, przez
zaawansowane metody molekularne, po badania histomorfologiczne oraz ocene parametrow
produkcyjnych i jakosci pisklat brojleréw. Swiadczy to o wysokich kwalifikacjach Doktorantki,
ale réwniez wskazuje na interdyscyplinarny charakter badan.

Na uwage zasluguje rowniez fakt, ze badania oraz proces ksztalcenia Doktorantki
zostaly zrealizowane w ramach finansowania z programu Horyzont 2020. Swiadczy to o
wysokim poziomie organizacyjnym i merytorycznym realizowanego projektu, a takze o
zdolnosei  Doktorantki do  uczestniczenia w  prestizowych miedzynarodowych
przedsigwzieciach badawczych.

Podsumowujgc, stwierdzam ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr
Rameshy Nirmali Wishna Kadawarage spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z
2023 r. poz.742 ze zm.). W zwigzku z powyzszym, przedkladam Radzie Naukowej Dyscypliny
Zootechnika i Rybactwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich wniosek o
dopuszczenie Pani mgr Rameshy Nirmali Wishna Kadawarage do dalszych etapéow przewodu
doktorskiego.

Z powazaniem,

%m&af sl ﬁ\r‘xsZ———
Anna Arczewska-Wlosek



