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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Pietrzykowskiego

nt. ,, Wplyw uszkodzen mechanicznych czesci nadziemnych na cechy jakosciowe, wielkosé
plonu oraz wartos$¢ utraconych korzysci w produkeji ziemniaka”

wykonanej w Katedrze Agronomii
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

Pod kierunkiem Promotora dr hab. inz. Edwarda Wilczewskiego, prof. PBS
i Promotora pomocniczego dr inz. Alicji Tymoszuk

Podstawa formalng do wykonania recenzji jest uchwata Rady Naukowej Dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich nr 9/2023/2024
z dnia 20 wrzesnia 2024 r. oraz w zw. z art. 190 ust. 2 i art. 183 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz. 742 z p6zn. zm.) oraz pismo

Przewodniczacej Rady Naukowej nr 3/RNCS.520.13.2024 z dnia 23.09.2024 r.

1. Ocena problematyki badawczej

»Wyznaé nalezy, ze po chrzcie $wigtym kartofle sq najwigkszym dobrodziejstwem
ludziom uzyczonym przez Nieba” — Julian Ursyn Niemcewicz. Uprawe polowa ziemniaka
wprowadzono w Irlandii w XVII w. i od tego czasu kontynuowane sa prace dotyczace
udoskonalen agrotechniki tej roliny. Bazowym celem kazdej uprawy jest uzyskanie wysokiego
plonu z jednostki powierzchni. Z kolei plennosé odmian jest wynikiem polaczenia cech
genetycznych oraz czynnikéw agrotechnicznych. Warto$é technologiczna ziemniaka natomiast

uzalezniona jest od czynnikéw siedliskowych i antropogenicznych.
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Okres zawiazywania bulw i gromadzenia materiatéw zapasowych zwigzany jest nierozigcznie ze
wzmozong aktywnoscia fotosyntetyczng roslin. Zaktécenia w takich procesach fizjologicznych w
konsekwencji rzutuja na plon ro$liny uprawnej. Z botanicznego punktu widzenia intensywnogé
transpiracji oraz fotosyntezy zalezy od morfologii i anatomii liscia oraz zmieniajacych sie
warunkéw atmosferycznych, naswietlenia, warunkéw wilgotnosciowych oraz odmiany.
Literatura szeroko opisuje reakcje ro$lin na stres suszy, zasolenie gleby poprzez wpltyw na
wymiang gazowa, natomiast jest niewiele doniesief o zaleznosci pomigdzy stresem abiotycznym
wynikajacym z uszkodzen pedéw i defoliacji, a intensywnoscia fotosyntezy i transpiracji w
roslinie ziemniaka a w konsekwencji wpltywem na ilo§¢ i jakos¢ plonu bulw. Dlatego tematyka

rozprawy doktorskiej jest wazna z naukowego jak i praktycznego punktu widzenia.

2. Ocena struktury formalnej pracy

Przedstawiona do oceny praca doktorska zostala przygotowana w formie monografii i
sklada si¢ z 103 stron druku w formacie A-4, w tym 15 tabel i fotografii oraz 17 rysunkéw. Praca
zawiera wszelkie elementy, ktére z formalnego punktu widzenia powinny by¢ uwzglednione w
rozprawie doktorskiej. Przyjety uklad pracy jest dosé przejrzysty. Zawiera ona 9 rozdzialéw:
Wstep, Hipoteze i cel badan, Przeglad literatury, Materiat i metody badafi, Oméwienie i dyskusje
wynikéw, Wnioski, Bibliografig. Praca konczy si¢ streszczeniem w jezyku polskim i angielskim.
Rozdzialy 3, 4, 5 zawieraja po kilka podrozdziatéw. Catosé pracy zredagowana jest bardzo

starannie i napisana poprawnym jezykiem.

Tytut pracy — jest czytelny, komunikatywny choé rozbudowany to adekwatny do tresci rozprawy
doktorskie;j.

Wstgp — Autor nakresla potrzebe podjetych badan nawigzujgc do znaczenia ziemniaka jako
waznej rosliny alimentacyjnej w $wietle zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatycznymi i
nieprzewidywalnoscia zjawisk atmosferycznych.

Hipoteza i cel badar — jest konsekwentna kontynuacja tresci wynikajaca ze wstepu. Hipoteza jak

i cel pracy przedstawione sa wystarczajaco szczegotowo.



W hipotezie badawczej przyjeto, Zze uszkodzenia mechaniczne nadziemnych pedéw ziemniaka
maja negatywny wplyw na asymilacje dwutlenku wegla i transport produktéw asymilacji do
bulw. W konsekwencji powoduje to ubytki w ilosci i Jjakosci plonu zalezne od intensywnosci i
terminu wystapienia tych zdarzen. Zatozono réwniez, ze pogorszenie jakosci plonu moze by¢ w
niektérych obiektach tak znaczne, ze bedzie skutkowato nawet dyskwalifikacja plonu dla celow
handlowych lub wykorzystaniem go w produkcji artykuléw o mniejszych wymaganiach
jakosciowych.

Podjeto badania, ktorych celem bylo okreslenie wptywu zaleznosci pomiedzy rodzajem,
stopniem i terminem uszkodzei mechanicznych czesci nadziemnych a wielko$cia i wartoscig
uzytkowa plonu bulw w odniesieniu do produkeji ziemniaka przemystowego.

Przeglad literatury — Rozdziat ten jest umiejetnym wprowadzeniem w tematyke rozprawy. Autor
nakresla znaczenie uprawy ziemniaka w ujeciu globalnym i krajowym, wymagania
srodowiskowe i agrotechniczne, reakcje na czynniki stresowe oraz mozliwosci regeneracyjne
roslin korzystajac przy tym z niezwykle bogatego pismiennictwa obejmujacego 230 pozycji z
czego ponad 90% stanowi literatura w jezyku angielskim. Poszczegoélne pozycje literaturowe w

tekscie rozprawy przytaczane sg prawidtowo.

3. Ocena merytoryczna pracy

Material i metody badaf — Badania polowe prowadzone w cyklu 3-letnim nad $rednio
wezesng odmiang ziemniaka Verdi obejmowaly ocene uszkodzen mechanicznych w réznych
fazach rozwojowych (BBCH 12, BBCH 29, BBCH 39, BBCH 49) a takze zréznicowane,
inicjowane, stopnie uszkodzen (25%, 50%, 100% oraz bez uszkodzen) czesci nadziemnej rosliny.
Zakres oceny obejmowat zawarto$¢ w bulwie ziemniaka: suchej masy, skrobi, cukréw
redukujacych, cukréw ogétem. Okreslono réwniez plon handlowy i niehandlowy bulw
ziemniaka. Natomiast plon ogélny bulw jak i plon skrobi postuzyt do wykonania analizy
ekonomicznej.
Catos¢ czynnosci agrotechnicznych wykonywanych na doswiadczeniu zostat szczegblowo

opisany. Przedstawiony zakres wykonanych badat polowych i analiz laboratoryjnych wymagat

duzego zaangazowania Doktoranta.
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Oméwienie i dyskusja wynikéw — Wyniki badaf oraz analizy statystyczne pozwolily na
wykazanie ciekawych i zaskakujacych zaleznosci. Jedna z nich jest sprzezenie plonu ogélnego
bulw ziemniaka bardziej od terminu uszkodzeh niz ich intensywnosci, czyli im bardziej
rozwinigte rosliny poddawano uszkodzeniom tym wigkszy byl spadek plonu ogdlnego bulw. Ze
spadkiem plonu ogélnego bulw zwigzany byt spadek plonu skrobi bulw najwigkszy
zarejestrowany gdy organy nadziemne ulegly uszkodzeniu w fazie BBCH 39 (catkowite zakrycie
migdzyrzedzi okoto 90%). Autor nadmienia, ze usuwanie czgsci nadziemnych w dalszych fazach
rozwojowych BBCH 81-91 (dojrzewanie owocéw i nasion do poczatku zétkniecia lisci) przed
zbiorem jest powszechna praktyka agrotechniczng majgcg na celu poprawe jakosci w tym wzrost
koncentracji skrobi w bulwach. Kolejna zaskakujgca zaleznoscig jest najwyizsza zawarto$é
cukréw redukujacych w bulwach w fazie catkowitego zakrycia miedzyrzedzi okoto 90% (BBCH
39) niz w innych fazach rozwojowych uszkadzanych na poziomie 50 i 100%. Autor na podstawie
literatury wyjasnil zjawisko tym, ze w fazie BBCH 39 koncentracja skrobi w bulwach byta juz
znaczaca, a rosliny dazac do odbudowy aparatu asymilacyjnego, az do momentu zbioru,
uwalnialy ze zmagazynowanej w bulwach skrobi cukry redukujace. Uszkodzenia we
wezesniejszych fazach s prawdopodobnie szybciej regenerowane i rosliny zdaza
przekonwertowa¢ cukry proste do skrobi. We wszystkich latach badan uszkodzenia czgsci
nadziemnych ziemniaka wykonane wtasnie w fazie BBCH 39 - (niezaleznie od ich stopnia),
powodowaty dywersyfikacje uzyskanych bulw jako surowca do produkcji chipséw i frytek.
Wynika z tego ze progowa faza rozwojowa jest faza BBCH 39, jesli w tej fazie dojdzie do
uszkodzeri pedéw nadziemnych to utracone korzysci, sformutowanie z tytutu rozprawy, w
produkcji ziemniaka beda najwieksze.

Wyniki badan sg szeroko skonfrontowane z obszerng literatura $wiatowa. Ta cze$é pracy
swiadczy o doskonalym opracowaniu przez Autora tresci zawartych w publikacjach naukowych
oraz dobrej orientacji w analizowanych zagadnieniach badawczych. Bardzo cennym
opracowaniem jest ocena ekonomiczna, ktéra moze by¢ przydatna do podejmowania decyzji w

gospodarstwie ale wymaga stalej aktualizacji z uwagi na zmiany cen surowca finalnego i

srodk6éw produkeji a takze ich relacji.
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Wnioski — Przedstawiona do oceny dysertacja kofczy si¢ 10-ma poprawnie sformutowanymi
wnioskami, wynikajacymi z uzyskanych i przeanalizowanych wynikéw badaf. Nalezy réwniez
podkresli¢, ze odpowiadaja one na zatozenia hipotezy badawcze;j.

Bibliografia — W monografii zacytowano 227 pozycji cho¢ spis wykazuje 230 pozycji. Jest to
dos¢ imponujgca liczba pozycji literaturowych. Sposréd 227 pozycji literatury ponad 50%
cytowanych prac pochodzi z ostatnich 10 lat co swiadczy o dobrej znajomosci pismiennictwa i

umiejetnym jego wykorzystaniu.

Z obowiazku recenzenta musze¢ wspomnieé o tym, ze Autor nie ustrzegl si¢ drobnych
bigdow: Wedhug systematyki wprowadzonej przez Karola Linneusza nazwa gatunkowa roslin jest
w liczbie pojedynczej czyli prawidtowe sformutowanie odnognie rosliny badanej to ziemniak nie
ziemniaki. Autor w pracy dosyé czesto uzywa liczby mnogiej — ziemniaki.

Podrozdziat 4.1. Lokalizacja doswiadczenia — Tabela 1. Zawarto$é sktadnikow pokarmowych i
odczyn gleby przed nawozeniem pola doswiadczalnego, w poszczeg6lnych latach badaf — dobrze
jest zamiesci¢ miejsce wykonania analiz.

Podrozdziat 4.2. Czynniki i uktad doswiadczenia — Czynnik 1 czyli faza rozwojowa, w ktérej
dokonywano uszkodzefi pedéw nadziemnych ziemniaka - zawiera oznaczenie liczbowe faz bez
ich opisu, wprowadzenie opisu utatwitoby analize. Ponadto skale¢ BBCH nalezatoby wprowadzié
do Bibliografii jako Klucz do okreslania faz rozwojowych ro$lin jedno- dwulisciennych w skali
BBCH (IOR Poznari 2002).

Podrozdziat 4.3. Agrotechnika stosowana w uprawie ziemniaka — herbicyd Labrador Extra 50 EC
zostat omytkowo zaklasyfikowany jako fungicyd.

Podrozdziat 4.4. Warunki meteorologiczne zawieraja poza wartosciami temperatury powietrza
opady atmosferyczne. Z punktu dostepnosci wody dla rosliny mozna zwrdcié¢ uwage na rozklad
opadéw np. w oparciu o wspétczynnik hydrotermiczny Sielianinowa, ktory umozliwia analize
warunkow wilgotnosciowych wskazujac na brak lub nadmiar wody w trakcie wegetacji lub
skorzysta¢ z okreslonych orientacyjnych dekadowych potrzeb opadowych ziemniaka ustalonych
przez J. Dziezyca (PIORIN 2014. Metodvka Integrowanej produkcji  ziemniakéw.

http://www.piorin.gov.pl/ ).
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Rozdziat 5. Oméwienie i dyskusja wynikéw — dla wigkszej przejrzystosci rysunkéw mozna
umiesci¢ wartosci liczbowe nad shupkami,

Na str. 54, 55 1 56 powtorzono dwukrotnie ten sam akapit,

Na str. 66 Tabela 14. Zestawienie kosztéw uprawy ziemniaka ‘Verdi’ z przeznaczeniem na chipsy
przy cenach dla roku 2024 - nawéz Plonuran Plynny zostal omytkowo zaklasyfikowany jako
srodek ochrony roslin,

Rozdziat 7. Bibliografia — pozycja 47. Farooq, i in. 2009, cytowana na str. 12 jako Farooq, 2009,
pozycja 85. Irigoyen i in. 2011 cytowana jest na str. 20 jako . Irigoyenet i in. 20011,

pozycja 117. Kumlay i in. 2002 cytowana jest na str. 47 jako . Kumlay i in. 2006,

pozycja 190. Stark i Live, 2003 cytowana na str. 59 jako Stark i Love, 2003,

w tresci dysertacji nie cytowano pozycji 70, 126, 161.

4. Podsumowanie

Doktorant dostarczyt nauce oraz praktyce rolniczej cennych wynikéw badaf, ktére
wypelniaja dotychczasowa luke w wiedzy na temat wplywu uszkodzeh mechanicznych
nadziemnych pedéw ziemniaka na obnizenie zaréwno wydajnosci, jak i jakosci plonu, co w
konsekwencji moze prowadzi¢ do istotnych strat w produkcji roslinnej. Wyniki badan
potwierdzajg, ze uszkodzenia mechaniczne, zwlaszcza te, ktore wystepuja w fazach wczesnego
wzrostu, maja dlugofalowy wplyw na rozwéj roélin oraz jako$é uzyskiwanych bulw.
Zidentyfikowane zostaly takze mechanizmy prowadzace do obnizenia plonéw oraz zmniejszenia
ich jakosci, co moze skutkowa¢ koniecznoscia skierowania plonu do produkcji artykuléw rolnych
o mniejszych wymaganiach jako$ciowych.

Praca ma charakter utylitarny i bardzo wartosciowy. Cho¢ rozprawa jest dopracowana
Doktorant nie ustrzegt si¢ jednak drobnych bledéw. Niektére z nich zostaly powyzej opisane.
Uzyskane wyniki bedzie mozna wykorzystaé w réznych opracowaniach w celu przekazania ich

praktyce rolniczej.
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S. Whniosek koncowy

Stwierdzam, Ze recenzowana praca doktorska mgr inz. Krzysztofa Pietrzykowskiego
dotyczaca zagadnien z zakresu nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo spetnia
wymogi stawiane rozprawom doktorskim zapisane w Ustawie o stopniach i tytule
naukowym z dnia 14 marca 2003 r. tekst ujednolicony z dnia 29 wrzes$nia 2014 r. oraz
Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.
1668).

Whioskuje o dopuszczenie Pana mgr inz. Krzysztofa Pietrzykowskiego do dalszych
etapéw postepowania o nadanie stopmia doktora przed Rada Naukowa Dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich.

Loire é,b/w

dr hab. inz. Bozena Bogucka, prof. UWM
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