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1. Wprowadzenie - uzasadnienie podjecia rozwazan w obrebie tematu

Przed podjeciem rozwazan w obrebie tematu, nalezato przeanalizowac, ocenic i
przyjac obszary naukowe nastepujgcych zagadnien;

Charakterystyki uzytkowe obiektow inzynierii mechanicznej maszyn,

Cechy konstrukcyjne zespotéw napedowych, transportowych,

Metodyki badan maszyn i urzgdzen proceséw przetwaorczych,

Praktyki i uzytecznosci budowy, eksploatacji specjalnych uktadow napedowo-
transportowych,

Innych waznych dla celow rozprawy.
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1. Wprowadzenie - uzasadnienie podjecia rozwazan w obrebie tematu

Charakterystyki uzytkowe sg to wtasciwosci, ktore wyrazajg racjonalne mozliwosci
systemoOw maszynowych do uzytecznego zaspokajania okreslonych potrzeb
cztowieka [J. Dietrych, M. Opielak, A. Tomporowski, J. Sempruch, J. Szala, J.
Konieczny, K. Talaska, Z. Ktos, £.. Muslewski i in.].

Kryteria oceny uzytecznosci:

1. Skutecznos¢, kryterium operacyjne, zwigzane z organizacjg | przebiegiem
dziatania, dla osiggania skutkéw pozytywnych, negatywnych i $rodowiskowo
obojetnych;

2. Efektywnosg¢, kryterium wartosci ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych
efektow dodatnich (korzysci) i ujemnych (naktadéw) w dziataniu;

3. Informacyjnos¢, kryterium wptywu systemu sterowania, dostepu informacji, wiedzy
na dziatanie;

4. Sprawnosc¢, kryterium podatnosci systemu technicznego, energetycznego na
dziatanie uzyteczne;

5. Eksploatacyjnos¢, kryterium funkcjonowania elementow i srodkéw w okreslonym
czasie, otoczeniu, uzytkowanie, obstugiwanie, zasilanie/logistyka systemu
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1. Wprowadzenie - uzasadnienie podjecia rozwazan w obrebie tematu

1. Cechy konstrukcyjne: geometryczne, materiatowe i dynamiczne sg to postulowane
stany systemu, konstrukcji maszyn, urzgdzen procesow, ciegna pasowo-zebatego, do
zaspokajania transportowo-napedowych potrzeb w przetworstwie.

2. Badanie wptywu cech konstrukcyjnych ciegna pasowo-zebatego na charakterystyki
uzytkowe zespotu transportowo-napedowego, ma dopetni¢ wiedze i uwarunkowania
praktyczne (inzynierskie) o zwigzkach wybranych cech geometrycznych,
materiatowych | dynamicznych zespotu transportowo-napedowego z wydajnoscia,
zapotrzebowaniem mocy, jednostkowym zuzyciem energii i innymi charakterystykami
uzytkowymi.

3. Rozprawa w zakresie inzynierii mechanicznej, uwzglednia osiggniecia metodyki
badan obiektow technicznych, modelowanie konstrukcji maszyn, ich uzytecznosci w
warunkach surowcow uziarnionych, napeddéw specjalnych przektadni pasowo-zebatych
z funkcjg transportu w wybranej branzy przemystu spozywczego.

4. Praktyczna | uzyteczna wartoSC rozprawy ma zrodto rozwazan i rozwigzan
problemow przemystowych u swiatowego producenta przektadni pasowo-zebatych,

firmy Chiorino.
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1. Wprowadzenie - uzasadnienie podjecia rozwazan w obrebie tematu

1. Przeprowadzona analiza stanu wiedzy i praktyki zagadnien tematu, pozwala ustalic,
ze jest pilna potrzeba badan paséw zebatych pokrytych warstwg zwiekszajgca
uzyteczno$¢, w trudnych  warunkach napedowo-transportowych  surowcow
biologicznych.

2. Aktualny stan wiedzy, literatury nie pozwala na przeprowadzenie rozwazan
analitycznych, teoretycznych, w kierunku rozwigzan zagadnien, probleméw zwigzanych
z wptywem cech konstrukcyjnych ciegien na charakterystyki uzytkowe pasowo-zebatego
zespotu transportowo-napedowego.

3. Stan wiedzy | literatury umozliwia stwierdzenie, ze dla rozwigzania problemu,
prowadzgcego do osiggniecia celu, zachodzi koniecznos¢ przeprowadzania
oryginalnych badan wiasnych pod katem okreslenia stanu i mozliwosci rozwoju
uzytecznosci konstrukcji transportowo-napedowe,.

4. Zaktada sie osiggniecie celu pracy doktorskiej w oparciu o metodyke badan
wtasnych na zbiorze cech konstrukcyjnych zespotu ciegna transportowo-napedowego,
wybranych surowcow ziarnistych, w kierunku racjonalnych charakterystyk uzytkowych
transportu i napedu.
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2. Cele i problemy badawcze rozprawy

Gléwnym celem pracy sg badania wptywu cech konstrukcyjnych ciegna
na charakterystyki uzytkowe pasowo-zebatego zespotu transportowo-
napedowego, a w szczegolnosci:

* metodyka badan i rozw0j konstrukcji napedowo-transportowej,

 metodyka badan i rozwoj efektywnosci procesu w zespole napedowo-
transportowym, maszynowego przemieszczania,

* poznanie zagadnien na drodze eksperymentu przy wyznaczeniu wptywu
rodzaju pasa zebatego i naktadki transportowej, cech konstrukcyjnych w
zaleznosci od transportowanej masy I roznych konfiguracji pasa,

@ Praca obejmuje cele dodatkowe:
* przeglad literatury,
« analize i ocene cech oraz parametrow, zwigzanych z charakterystykami
uzytkowymi zespotu transportowo-napedowego.
« Zzaprojektowanie metodyki i instrumentarium badawczego,
* Analiza wynikow badan, wnioski i wskazanie mozliwosci rozwoju cech
konstrukcyjnych przektadni i/lub ciegna transportowo-napedowego.
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3. Charakterystyka obiektu badan (Hu)max=f(Ck,Pz,NT)

Struktura konstrukcyjna pasa zebatego pokrytego specjalnego

1) Grzbiet pasa zebatego

2) Linki nosne (kord stalowy/kewlarowy)

3) Zarys zeba

4) Tkanina nylonowa lub dodatkowe wtokna

5) Dodatkowa warstwa lub warstwy materiatu o funkcji transportujgce;
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3. Charakterystyka obiektu badan — cechy konstrukcyjne

Podziat cech zespotu transportowo-napedowego ciegna zebatego

Cecha konstrukcyjna Cechy napedowe, C, Cechy transportowe, C;
Cechy geometryczne |+ Szerokosc¢ ciegna » Szerokosc¢ naktadki ciegna
Crg « Dtugosc¢ ciegna « Dtugosc¢ naktadki ciegna
» Grubosc ciegna * Umiejscowienie osi
« Kat pochylenia ciegna obojetnej
« Kat pochylenia zespotu
transportujgcego
Cechy dynamiczne * Predkosc¢ liniowa pasa |+ Predkosc transport
Crd « Napiecie wstepne « Napiecie wstepne ciegna
ciegna

Cechy materiatowe * Rodzaj materiatu ciegna |+ Rodzaj materiatu naktadki
Crm * Rodzaj kordu w ciegnie ciegna
« Twardosc¢ naktadki
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3. Charakterystyka obiektu badan — model we-wy

Zmienne niezalezne

Ckg

Czynniki state
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3. Charakterystyka obiektu badan — model we-wy

Zmienne niezalezne Czynniki state Czynniki zalezne
: , 1T Iw
9 OBIEKT BADAN > Qne
Cra >
C Pasowo zebaty zespot
fem > transportowo napedowy > Py
My > Bl
Faw >
a; q > AX
W.-
i PR FYEE YEN W
e (y4- cechy konstrukcyjne geometryczne
e (4 - cechy konstrukcyjne dynamiczne
e (Cim- cechy konstrukcyjne materiatowe
e M, - materiat transportowany
| T - czas transportowania materiatu
e V.- predkosc¢ ciegna
e [,, - napiecie wstepne ciegna pasowo-

zebatego
a .- kat ustawienia ciegna pasowo-zebatego
o W - zwilzenie srodkowiska transportu
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3. Charakterystyka obiektu badan — model we-wy
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Zmienne zalezne

) Qnt

> Py

> E

Zmienne niezalezne nynniki Sta’ff
T W
C > i
ol _ _ OBIEKT BADAN
C;C ’ q Pasowo zebaty zespot
m
M, > transportﬂozvci nJ?EQdowy
Ve > -
Fow >
ac )
Wy >

a1 Ta2 1 a3
Czynniki zaktocajgce

> AX

*  Qn+ —Wydajnos¢ masowa

* P,,— zapotrzebowanie mocy zespotu
transportowo-napedowego

* E; —jednostkowe zuzycie energii

« AX - stopien nierGwnomiernosci
transportowanego materiatu
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3. Charakterystyka obiektu badan
Funkcja obiektu badan
(Qnt1 1:)tn’ E]’ AX):f(Ckg J de | Ckm J MT !T » &c an, VC)

gdzie:

*  Q, —Wydajnos¢ masowa

 P.,— zapotrzebowanie mocy zespotu transportowo-napedowego
* E; —jednostkowe zuzycie energii

« AX - stopien nierbwnomiernosci transportowanego materiatu
* (x4 — cechy konstrukcyjne geometryczne

* (yq — Ccechy konstrukcyjne dynamiczne

* (i, — cechy konstrukcyjne materiatowe

M, — wtasciwosci materiatu transportowanego

« T — czas transportowania materiatu

* a. - kat pochylenia ciegna roboczego

e [E,, —napiecie wstepne ciegna zebatego

e V.- predkos¢ ciegna
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4. Metody badan — badania eksperymentalne

Wydajnos¢ masowa zespotu transportowo-napedowego Q,,;

Qne = bhpVep(l, Ax)

» [—-dlugos¢ ciegna (transportu)
» Ax — wspotczynnik wypetnienia przenosnika
* b — szerokos¢ warstwy transportujgce;j
* h - grubos¢ warstwy transportujacej = 4,5h,,
* h, — wysokos¢ burt przenosnika
* p — gestos¢ materiatu transportowanego
» V,— predkosc transportu

Moc transportowo-napedowego P;,

Ptn:Pt-l'Pn:Pt'l'P]'l'Pd

* P;-moc transportowa

* B, =P, + P; -moc napedowa
* P;- moc ruchu jatowego

* P;- moc zwyzki dynamicznej
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4. Metody badan — badania eksperymentalne

Jednostkowe zuzycie energii zespotu transportowo-napgedowego E;

E_=ﬁ=Pj+Pt+Pd
7 Que  bhVip(l, Ax)

« ]-—dlugosc ciegna (transportu)
« Ax - wspotczynnik wypetnienia przenosnika
* b — szerokosc¢ warstwy transportujgce;j
* h - grubos¢ warstwy transportujgcej = 4,5hy,
* hy,- wysokosc¢ burt przenosnika
* p — gestos¢ materiatu transportowanego
* V,— predkosc transportu

* P, — moc transportowa
* P, =P + P4 - moc napgdowa
* P- moc ruchu jatowego
* P;- moc zwyzki dynamicznej
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3. Metodyka badan

ETAP | ANALIZA TEORETYCZNA ZAGADNIENIA
ETAP Il OKRESLENIE CELU BADAN
ETAP llI SFORMULOWANIE OGOLNEGO MODELU OBIEKTU BADAN

3

ETAP IV BADANIA EKSPERYMENTALNE

\ 4

ETAP V ANALIZA | WERYFIKACJA WYNIKOW BADAN, Zt OZEN MODELU

\ 4

ETAP VI OSTATECZNA POSTAC MODELU MATEMATYCZNEGO
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4. Metody badan — badania eksperymentalne

SO

i
f ST

- -

Silnik elektryczny |

MS 90L2-2,

Zz motoreduktorem RN
sterowany za

pomocg falownika

(an’ VC)

Materiat, podawany przez dozownik do
stanowiska badawczego, sterowany
falownikiem SV0401G5A-4

dt,T), Que, Pen, Ej, AX

Pas zebaty pokryty, spe’rnlajacy funkcje
transportowo-napedowg

C..(T —N)PUR e

C,., (T —N)Elastomer O

Przetransportowany materiat

(dt, T), Que, Pen, Ej, AX, A1, 42, A3
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4. Metody badan — badania eksperymentalne
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Dozownik slimakowy z
koszem zasypowym

Lej spustowy dozownika
Uktad napedowy przektadni
transportowo-napedowej

Pas zebaty specjalny pokryty
50 T10 920

Kosz odbiorczy materiatu
transportowanego z wagg
Mechanizm regulacji kata
pochylenia ciegna roboczego




Badanie wptywu cech konstrukcyjnych ciegna pasowo-zebatego l
P neoskn A na charakterystyki uzytkowe zespotu transportowo-napedowego \f

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Wuydziat Inzynierii Mechanicznej

4. Metody badan — badania eksperymentalne

Ku kurydza Groch Ryz bialy diugozwrnlsty
.I u’u& ?
S %

Postac ziarna Graniasta Kulista/sferyczna Podtuzna
Wymiar ziarna @#8-10 mm @#5-8 mm Okoto 7 mm
Gestos¢ w stanie | 600-850 kg/m3 650-850 kg/m3 700-800 kg/m3

zsypnym
Wilgotnos¢ 29% 30% 21%
Kat naturalnego 30-40° 25-32° 37-45°
usypu
Masa wtasciwaw | 1,19-1,25 g/cm3 1,21-1,31 g/cm3 1,11-1,12 g/cm3
stanie suchym
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4. Metody badan — badania eksperymentalne

Wydajnos¢ masowa zespotu transportowo-napedowego Q,,;

Qne = bhpVep(l, Ax)

» [—-dlugos¢ ciegna (transportu)
» Ax — wspotczynnik wypetnienia przenosnika
* b — szerokos¢ warstwy transportujgce;j
* h - grubos¢ warstwy transportujacej = 4,5h,,
* h, — wysokos¢ burt przenosnika
* p — gestos¢ materiatu transportowanego
» V,— predkosc transportu

Moc transportowo-napedowego P;,

Ptn:Pt-l'Pn:Pt'l'P]'l'Pd

* P,-moc transportowa

* B, =P, + P; -moc napedowa
* P;- moc ruchu jatowego

* P;- moc zwyzki dynamicznej
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4. Metody badan — badania eksperymentalne

Jednostkowe zuzycie energii zespotu transportowo-napgedowego E;

E_=ﬁ=Pj+Pt+Pd
7 Que  bhVip(l, Ax)

« ]-—dlugosc ciegna (transportu)
« Ax - wspotczynnik wypetnienia przenosnika
* b — szerokosc¢ warstwy transportujgce;j
* h - grubos¢ warstwy transportujgcej = 4,5hy,
* hy,- wysokosc¢ burt przenosnika
* p — gestos¢ materiatu transportowanego
* V,— predkosc transportu

* P, — moc transportowa
* P, =P + P4 - moc napgdowa
* P- moc ruchu jatowego
* P;- moc zwyzki dynamicznej
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4. Metody badan — badania eksperymentalne
‘ Przygotowanie probek materiatu ‘

-

‘ Przygotowanie urzadzen pomiarowych oraz stanowiska do realizacji badan ‘

o

‘ Badania wstepne ‘

... Badaniazasadnicze . ___
Zmienne wejsciowe Charakterystyki uzytkowe
* Rodzaj materiatu * Pobdr mocy zespotu transportowo-
transportowanego napedowego

* Rodzaj pokrycia pasa §|:> « Masa przetransportowanego
* Predkosc¢ transport | produktu

« Kat pochylenia pasa transport i * Wydajnos¢ masowa zespotu
« Zwilzenie $rodowiska i transport.-napedow.
transportowego '+ Jednostkowe zuzycie energii

Analiza statystyczna

&

Analiza merytoryczna




POLITECHNIKA
BYDGOSKA
Wuydziat Inzynierii Mechanicznej

na charakterystyki uzytkowe zespotu transportowo-napedowego

@ Badanie wptywu cech konstrukcyjnych ciegna pasowo-zebatego l‘ r

4. Metody badan — badania eksperymentalne
‘ BADANIA ZASADNICZE

Rodzaj materiatu Kukurydza Groch
transportowanego
Rodzaj pokrycia ELAS/PU ELAS/PU ELAS/PU
pasa
Kat pochylenia pasa 5°-15° 5°-15° 5°-15°
transportowego
Zwilzenie TAK/NIE TAK/NIE TAK/NIE
srodowiska
transportowego
Predkosc¢ transport 0,675 —2,025m/s 0,675 — 2,025m/s 0,675 — 2,025m/s
liniowa (kgtowa) (100-300r-min~1) (100-300r-min~1) (100-300r-min~1)

Sita napiecia (0.8 MPa-1.2Mpa) (0.8 MPa-1.2Mpa) (0.8 MPa-1.2Mpa)
wstepnego
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5. Wyniki badan — Kukurydza - zaleznosc¢ przetransportowanej masy od predkosci pasa
z pokryciem elastomerowym

1
o
0.95 . ............
¢ S y =-0.0007x + 1.0448
° o e ° R2=0.8832
e ... [ ] [ J
0.9 e
............ .
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5. Wyniki badan — Kukurydza - zaleznosc¢ przetransportowanej masy od predkosci pasa
z pokryciem PU
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5. Wyniki badan — Kukurydza - zaleznosc¢ przetransportowanej masy od kata
pochylenia pasa z pokryciem PU
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5. Wyniki badan - Kukurydza - zaleznos¢ przetransportowanej masy od kata pochylenia
pasa z pokryciem elastomerowym
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5. Wyniki badan - Kukurydza - zaleznosc¢ przetransportowanej masy od napiecia pasa z
pokryciem elastomerowym
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5. Wyniki badan — Kukurydza - zaleznoS¢ przetransportowanej masy od napiecia pasa
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5. Wyniki badan — Groch - zaleznosc¢ przetransportowanej masy od kata ustawienia
pasa z pokryciem eleastomerowym
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5. Wyniki badan - Groch - zaleznos¢ przetransportowanej masy od kgta ustawienia
pasa z pokryciem PU
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5. Wyniki badan - Groch - zaleznosc¢ przetransportowanej masy od predkosci pasa z
pokryciem elastomerowym
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5. Wyniki badan — Groch - zaleznoS¢ przetransportowanej masy od predkosci pasa z
pokryciem PU
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5. Wyniki badan — Groch - zaleznos¢ przetransportowanej masy od napiecia pasa z
pokryciem elastomerowym
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5. Wyniki badan — Groch - zaleznos¢ przetransportowanej masy od napiecia pasa z
pokryciem PU
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5. Wyniki badan — Ryz - zaleznos¢ przetransportowanej masy od kagta ustawienia
pasa z pokryciem elastomerowym
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5. Wyniki badan — Ryz - zaleznosSc¢ przetransportowanej masy od kgta ustawienia pasa
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5. Wyniki badan — Ryz - zaleznosSc¢ przetransportowanej masy od kgta ustawienia pasa
Z pokryciem elastomerowym
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5. Wyniki badan — Ryz - zaleznosc¢ przetransportowanej masy od kata predkosci pasa
z pokryciem PU
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5. Wyniki badan — Ryz - zaleznosc¢ przetransportowanej masy od napiecia pasa z
pokryciem elastomerowym
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5. Wyniki badan — Ryz - zaleznosc¢ przetransportowanej masy od napiecia pasa z
pokryciem PU
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HR EXCELLENCE IN RESEARCH
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Ryz Poliuretan 1.2 Mpa) r-min~?
Kukurydza
Warstwa Moc transportowo- Wydajnos¢ Jednostkowe
transportowa napedowa masowa zuzycie energii
elastomerowa
Py (W) Qm (9/5) E; (J/9)
WP Groch 1115 10 111.5
WP Kukurydza 1253 9.5 131,9
WP Ryz 1311 10.55 124.,8
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OCENA PROWDROZENIOWA

Wskaznik zintegrowanej uzytecznosci (Kzu)

Kzu=Wt-1/n- F,,, - E;

Kryterium wydajnosci Wt

Wydajno$¢ masowa zespotu transportowo-napedowego @, = bh,V,p(l, Ax)

Kryterium wypetnienia przekroju

- _ 1
n — stopien wypetnienia;  —

Kryterium zuzycia energii

Py, P+ P+ Py
Qne  bhVip(l, Ax)

Jednostkowe zapotrzebowanie energii E; =

Kryterium obcigzen maksymalnych

E,,,- napiecie wstepne ciegna pasowo-zebatego
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KUKURYDZA

GROCH

Badanie wptywu cech konstrukcyjnych ciegna pasowo-zebatego

na charakterystyki uzytkowe zespotu transportowo-napedowego
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o Jednostkowe | Wymiary . Wskaznik
Predkos¢ C . . Stopien N B -
Moc Wydajnos¢ Zuzycie czastki .. Szkodliwos¢ | uzytecznosci
obrotowa . wypelnienia ¥ Ocena
. W gst energii produktu - Kzu
obr-min-t -
J.g-l um -
100 1310 9,16 138,8 10000 0,14 1 15,89 Najlepsza
200 1300 11,8 139,9 10000 0,17 1 10,30 Lepsza
300 1382 9,28 149,2 10000 0,13 1 6,06 Dobra
Jednostkowe miar Wskaznik
Predkosé _|fednostkowe) Wymiary | g e | Wskammik
Moc Wydajnos¢ zuzycie czastki . . Szkodliwos¢ | uzytecznosci
obrotowa . wypelienia W Ocena
; W g-st energii produktu - Kzu
obr-min-t -
J.g-l um -
100 1189 10,6 111,7 5500 0,207 1 15,39 Najlepsza
200 1221 10,6 123,7 5500 0,13 1 8,182 Lepsza
300 1292 12,4 137,6 5500 0,109 1 7,464 Dobra
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5. Analiza wynikow badan

RYZ BIALY DL..
ZIARNISTY

Badanie wptywu cech konstrukcyjnych ciegna pasowo-zebatego

na charakterystyki uzytkowe zespotu transportowo-napedowego
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L Jednostkowe | Wymiary ., Wskaznik
Predkosé¢ o . . Stopien S e
Moc Wydajnos¢ zuzycie czastki . . Szkodliwos¢ | uzytecznosSci
obrotowa .. wypelnienia ¥ Ocena
. W gst energii produktu - Kzu
obr-min-! -
J.g‘l IJm =
100 1298 10,45 124,06 6900 0,18 1 12,96 Najlepsza
200 1290 10,90 123,23 6900 0,20 1 8,38 Lepsza
300 1310 11,08 119,44 6900 0,19 1 6,87 Dobra
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@ Badanie wptywu cech konstrukcyjnych ciegna pasowo-zebatego l‘ r

6. Podsumowanie

% Analiza stanu wiedzy i praktyki zagadnien tematu rozprawy doktorskiej, uzasadnita
potrzebe doswiadczalnego podejscia do sformutowania problemu, zrealizowania
oryginalnej metodyki badan,

* badania  analityczne, doswiadczalne i rozwojowe, pro-wdrozeniowe
przeprowadzono zgodnie z planem,

% zrealizowano oryginalng metodyke badan uzytecznosci maszyn i urzgdzen procesu
napedowo-transportowego materiatdow uziarnionych w warunkach technicznych
specjalnych przektadni pasowo-zebatych,

% zaprezentowano oryginalng koncepcje innowacyjnego transportu surowcow
biologicznych trudno podawanych przenosnikami ptaskimi, z tasmg o konstrukcji
ciegna pasa zebatego z modyfikowang warstwg nosnag.
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7. Wnioski — poznawcze

\/
000

Wyznaczono modele matematyczne i funkcje zintegrowane] uzytecznosci
przektadni pasowo-zebatej (maszyn i urzgdzen) procesu napedu i transportu
(dla potrzeb projektowania, wytwarzania i eksploatacji) ziarnistych
materiatow biologicznych.

Zastosowanie nowej konstrukcji procesowe] — przektadni pasowo-zebatej —
o sterowanej predkosci obwodowej 0,3-7,5 m-s1, spowodowato zmniejszenie
zintegrowanego zuzycia energii o 22,3 J-g*, dla predkosci 3,91 m-s1 zuzycie
energii zmniejszyto sie o 25,2 J-g*, natomiast dla predkosci 4,34 m-s
zuzycie energii zmalato 0 42 J-g1L.

Wydajnos¢, w porownaniu z przeprowadzonymi badaniami pilotazowymi,
dla zadnej z badanych predkosci nie wzrosta, stgd maksymalna wydajnosc
procesu wynosi dla 3,91 m-s?!, Q-const = 4,45 kg-h', natomiast dla
predkosci obwodowej 4,34 m-st wydajnosé wynosi Q-const = 6,77 kg-hL.
Predkosc¢ podawania (wzrost predkosci) w przypadku materiatow ziarnistych,
biologicznych wptyneta na zwiekszenie zintegrowanego zapotrzebowania
mocy, stabilizacje wydajnosci masowej, zwiekszenie jednostkowego zuzycia
energii, roznie wptyneta na stopien wypetnienia V.
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7. Wnioski — praktyczne

4

L)

* Praktyczne wdrozeniowe prace rozwojowe, w zakresie doskonalenia cech
konstrukcyjnych ciegna pasowo-zebatego przektadni na charakterystyki uzytkowe
zespotu transportowo-napedowego, nalezy ukierunkowaC na zwiekszenie
doktadnosci wytwarzania, monitorowaniem aktywne stanu zintegrowanej
uzytecznosci procesu w wykorzystanym do badan systemie napedowym.

* Nalezy poddacC optymalizacji cechy konstrukcyjne nie tylko ciegna, rowniez kofa
zebate, pasowe, waty i osprzet multi funkcjonalnego systemu.

* Rozwigzanie konstrukcyjne multi  funkcjonalnego systemu napedowo-
transportowego dla ziarnistych surowcow biologicznych pozwala na obnizenie
kosztow.
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@ Badanie wptywu cech konstrukcyjnych ciegna pasowo-zebatego l‘ r

7. Wnioski do dalszych badan

% Mozliwosci zréznicowania parametrow (predkosci) pracy przektadni pasowo-
zebatej z specjalistyczng naktadkg pozwalajg na przeprowadzenie wiekszej
liczby badan zintegrowanej uzytecznosci procesu transportowo-napedowego.

&

* W dalszych badaniach mozna przewidzie¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen
wspomagajagcych wydajnos¢, zapotrzebowanie mocy, jednostkowe zuzycie
energii, a przede wszystkim wspotczynnik wypetnienia przekroju transportowego
Y.

&

“ Wynikiem wymiernym zastosowania takiego rozwigzania bedzie rozszerzenie i
uszczegotowienie  zintegrowanej  uzytecznosci  procesu  transportowo-
napedowego.
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