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RECENZIA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Matgorzaty Stomion
pt. Analiza wplywu warunkdéw pracy elementéw stalych aparatow ortodontycznych na
zmiany ich cech uzytkowych determinujgcych efektywnos¢ ruchu zebéw

Promotor: dr hab. inz. Maciej Matuszewski, prof. PBS

Recenzja zostata opracowana na podstawie pisma nr PP/2024/10/00439 skierowanego przez
Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Bydgoskiej,
dr hab. inz. tukasza Muslewskiego, prof. PBS z dnia 8 paZdziernika 2024r.

OMOWIENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ (TEMATYKA, TYTULt, UKLAD ORAZ
TRESC) ZE WSKAZANIEM UWAG MERYTORYCZNYCH ORAZ REDAKCYJNYCH

Przediozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Matgorzaty Stomion pt. Analiza wplywu
warunkéow pracy elementow statych aparatow ortodontycznych na zmiany ich cech
uzytkowych determinujgcych efektywnos¢ ruchu zebow, podejmuje waine zagadnienia
z obszaru inzynierii mechanicznej w zakresie oceny uksztattowania powierzchni elementéw uktadu
ortodontycznego zamek-tuk wspétpracujacych tarciowo, badan wptywu tego uksztattowania na
przebieg procesu zuzywania oraz efektywnosci leczenia ortodontycznego.

Leczenie ortodontyczne przy wykorzystaniu statych aparatow ortodontycznych ma kluczowe
znaczenie w korekcji wad zgryzu, poprawiajgc tym samym estetyke usmiechu. Efektywnos$¢
leczenia ortodontycznego zalezy od wielu czynnikéw, w tym od czynnikéw tribologicznych.

Tribologia to nauka o procesach zachodzacych w ruchomym styku ciat statych, obejmujaca tarcie,
smarowanie i zuzywanie. Tarcie to zesp6t zagadnien faczacych roine dziedziny nauki i techniki,
dlatego elementy wspotpracujace tarciowo w okreslonym otoczeniu, bez lub w obecnosci
medium, traktuje sie jako tzw. system tribologiczny. Przyktadem takiego systemu w ortodongji jest
uktad ortodontyczny zamek-tuk. Efektem tarcia jest zuzywanie elementow wspoétpracujacych,
ktore w ukfadzie ortodontycznym moze prowadzi¢ do probleméw w zakresie ruchu zebow oraz
zakiocac przebieg leczenia ortodontycznego. Innym waznym aspektem zuzywania elementéw
wspotpracujacych ukiadu ortodontycznego zamek-tuk jest uwalnianie produktéw zuzycia
i przedostawanie sie ich do organizmu cztowieka. Waznymi zatem staja sie dobor materiatow na
elementy wspétpracujace tarciowo w ukfadzie ortodontycznym zamek-tuk oraz ustalenie
warunkéw technologicznego wytwarzania, zapewniajacych optymalne wiasciwosdci warstwy
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wierzchniej (uksztattowanie powierzchni) tych elementéw. Zagwarantuje to poprawne
funkcjonowanie ukfadu ortodontycznego zamek-tuk, a tym samym skuteczne leczenie
ortodontyczne.

Wobec powyiszego tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Maigorzaty Stomion wpisuje sie
w obszar aktualnie prowadzonych prac naukowo-badawczych, w szczegolnosci w obszarze
poszukiwania nowych rozwigzan materialowych na elementy wspotpracujgce systemu
tribologicznego, jakim jest ukiad ortodontyczny zamek-tuk, rozwigzan technologicznych
zwigzanych z procesem wytwarzania tych elementéw oraz strategii leczenia ortodontycznego.
Otrzymane wyniki badan oraz analiz umozliwiajg zastosowanie zaproponowanej strategii
w praktyce stomatologiczno-ortodontycznej.

Tytut jednoznacznie oddaje tres¢ pracy, ktéra stanowi oryginalny wkiad do dyscypliny
inzynieria mechaniczna, obejmujac podstawowe rozwazania teoretyczne oraz prace
doswiadczalno-analityczne w zakresie podjetej tematyki.

Praca liczy facznie 133 strony tekstu i obejmuje: strone tytutowa (1 strona), podziekowania
(1 strona), wykaz wazniejszych skrétow (1 strona), spis tresci (2 strony), rozdziat pierwszy — wstep
(2 strony), rozdziat drugi — analiza literatury (31 stron), rozdziat trzeci — hipoteza badawcza, cel
i zakres badar (4 strony), rozdziat czwarty — metodyka badawcza (14 stron), rozdziat pigty — wyniki
badan i ich analiza (56 stron), rozdziat szésty — dyskusja wynikow (4 strony), rozdziat si6dmy —
wnioski (4 strony), literatura (11 stron — facznie 186 pozycji), streszczenie w jezyku polskim
(1 strona), streszczenie w jezyku angielskim — abstract (1 strona). Poza tym, w tresci rozprawy
doktorskiej zawarto 33 rysunki oraz 34 tabele.

Zakres, ukiad i tre$¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej uwazam w wigkszosci za
prawidiowy, zgodny z przyjetymi zasadami twérczosci naukowe;j.

Strone redakcyjna rozprawy doktorskiej oceniam pozytywnie. W ramach opracowanej recenzji
zwracam uwage na najwazniejsze btedy edytorskie, ktére uwazam za istotne, stanowigce
wskazowke do przygotowania prac naukowo-badawczych z udzialem mgr inz. Matgorzaty
Stomion w przysztosci.

W dalszej czesci recenzji, po syntetycznym scharakteryzowaniu rozdziatu, przedstawiam uwagi
krytyczne, edytorskie i pytania, ktére nasunely sie podczas lektury rozprawy doktorskiej. Do
wybranych uwag mgr inz. Matgorzata Sfomion bedzie zobowiazana sie odnie$¢ podczas
publicznej obrony.

Rozdziat pierwszy Wstep przedstawia uzasadnienie wyboru tematyki rozprawy doktorskiej, ze
wskazaniem istotnych zagadnieri dotyczace leczenia ortodontycznego w zakresie zastosowania
kombinacji zamkéw i tukéw oraz wplywu réznych czynnikéw tribologicznych, tj. tarcie, zuzywanie
i smarowanie, na efekty terapeutyczne oraz dobor strategii leczenia. W tresci rozdziatu mgr inz.
Malgorzata Stomion zwraca uwage na koniecznos¢ usystematyzowania i rozszerzenia wiedzy
dotyczacej zagadnieri styku wspétpracujacych powierzchni w uktadzie ortodontycznym zamek-fuk
ze wzgledu na rézne czynniki.
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Strona 7, pierwszy akapit ,Leczenie ortodontyczne za pomoca stalych aparatéw odgrywa kluczowa role
w korekcji wad zgryzu i poprawie estetyki u pacjentéw. Osiagniecie zatozonych efektéw leczenia wymaga
uwzglednienia wielu czynnikdw, sposréd ktérych istotng role odgrywaja wiasciwosci systemu
tribologicznego, ktéry stanowia zamki oraz fuki...”. Przede wszystkim brakuje wskazania, o jaki rodzaj
estetyki chodzi — ,poprawienie estetyki” czego? Poza tym, zamki i tuki stanowig raczej elementy systemu
tribologicznego, a doktadnie elementy wspétpracujgce tarciowo tego systemu.

Strona 8, zdanie ,W literaturze przedmiotu ubytek masy oraz zmiany struktury powierzchni przyjmowane
s3 jako bezposrednie miary zuzywania”. Zuzycie, bedgce wynikiem procesu zuzywania, mierzone jest
miarami bezwzglednymi lub wzglednymi. Bezwzgledng miarg zuzycia jest masa (zuzycie masowe, ubytek
masowy), objetos¢ (zuzycie objetosciowe) lub grubos¢ (zuzycie liniowe) usunietego materiatu. Wzgledng
miarg zuzycia jest intensywno$¢ zuzywania, definiowana jako odniesienie ubytku masowego,
objetosciowego lub liniowego do jednostki czasu, drogi lub pracy tarcia. Stad przytoczone zdanie nie
zostato precyzyjnie sformutowane.

W podsumowaniu tego rozdziatu brakuje jednoznacznego odniesienia do tematu rozprawy doktorskiej
wraz z przedstawieniem zakresu rozprawy doktorskiej.

Rozdziat drugi Analiza literatury sktada sie z czterech podrozdziatéw: istota tribologii w ortodongji
(2.1.), procesy tribologiczne w ortodonciji {2.2), metrologia powierzchni (2.3) oraz podsumowanie

analizy literatury (2.4). Przedstawiono w nim istotne z punktu widzenia tematu rozprawy

doktorskiej zagadnienia, w tym omoéwiono uwarunkowania leczenia ortodontycznego

z podkresleniem znaczenia tribologii w tym zakresie, jak rowniez czynniki majgce wplyw na

intensyfikowanie procesu zuzywania elementéw wspdétpracujacych tarciowo oraz metody

pomiaru i analizy stereometrii powierzchni odnoszace sie do ortodongiji.

UWAGI KRYTYCZNE, EDYTORSKIE | PYTANIA

Rozdziat zawiera rézne opisy, natomiast pozbawiony zostat zdjeé/rysunkow, ktére stanowilyby informacje
uzupetniajacy (wizualng) dla omawianych zagadnien — np. opisy na str.9 (zamki ortodontyczne), str.10 {tuki
ortodontyczne), str.14 (rozkiad sit), etc.

Strony 9-10 prezentujg charakterystyke zamkdéw i tukéw ortodontycznych. Brakuje, wspominanych we
wczesniejszej uwadze, rysunkow oraz zebrania wad i zalet poszczegdinych rodzajow zamkow i fukéw w formie
tabeli. Bytoby to czytelne i lepsze w odbiorze.

Strona 12, Rysunek 1 - sSrodkowa czesci schematu, punkt B. Nalezatoby uwzgledni¢ nie tyle ksztatt, co strukture
geometryczng powierzchni (w tym ksztatt, wady, falistos¢ i chropowatosc).

Strona 21, Rysunek 3. Tytut rysunku nie jest poprawny. Zdjecia (gérma czes¢ rysunku) przedstawiaja morfologie
powierzchni, natomiast kolejne dwa (dolna cze$¢ rysunku) — topografie powierzchni. Poza tym zdjecia
pozbawione zostaly informacji na temat zastosowanego powiekszenia (brak podziatki).

Strona 22, zdanie ,,Kluczowym etapem procesu wytwarzania jest dazenie do uzyskania jak najbardziej gtadkich
powierzchni...”. Co znaczy ,jak najbardziej gtadkich”? Czyli jakich? Co jest miarg gladkosci powierzchni i czemu
ta zwiekszona gtadko$¢ ma stuzy¢?

Strona 24, akapit :”Metrologia powierzchni .... Najczesciej dotyczy charakterystyki chropowatosci powierzchni,
a takze okreslenia stopnia w jakim powierzchnia odbiega od idealnie gladkiej,...”. Co znaczy powierzchnia
idealnie gtadka? Czy da sie, a jesli tak to w jaki spos6b zmierzy¢ taka powierzchnie? A moze okreslenie ,idealnie
gtadka” miato oznaczac ,,powierzchnie nominalng”?

Strona 24, zdanie ,,Do oceny struktury powierzchni stosowane sg metody badawcze od skali nano do skali
atomowej”. Jakimi urzadzeniami mozliwe sg pomiary powierzchni w podanym przedziale skali?
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— Nawigzujac do poprzedniej uwagi, w ostatnim akapicie napisano, ze ,Bezstykowe pomiary chropowatosci
obejmujg m.in. metody laserowe ...”. Czy metody laserowe s3 znaczaco doktadne? Jak jest ich doktadnos¢
w poréwnaniu z innymi urzadzeniami?

— Punkt 2.3.2. Brakuje syntetycznej i jednoczesnie calosciowej informacji na temat metod pomiaru topografii
powierzchni. Przedstawione informacje sg niekompletne.

— Strona 39, podrozdziat 2.4. Brakuje wypunktowania gléwnych wnioskéw z przeprowadzonej analizy literatury
oraz wskazania, co stanowi luke badawczg, do uzupetnienia ktérej maja doprowadzic¢ badania i analizy.

— W tresci rozdziatu zdarzaja sie zbyt diugie zdania (str.20 ,Uktadem mikornioerownosci powierzchni...”),
btedy edytorskie i stylistyczne (str.20 ,,... opisujgce strukture geometryczng powierzchni, nazywang
struktura geometryczna powierzchni...”, str.25 ,pozwala na..., co pozwala na...”).

Rozdziat trzeci Hipoteza badawcza, cel i zakres badan przedstawiona zgodnie z tytutem
rozdziatu hipoteze rozprawy doktorskiej przyjmujac, ze , Istotny wplyw na skutecznosc leczenia
ortodontycznego ma stan warstwy wierzchniej wspotpracujgcych zamkéw oraz tukéw
ortodontycznych. Badania struktury i ocena wiasciwosci tej warstwy mogq przyczynic sie do
optymalizacji technologicznej warstwy wierzchniej slotow zamkoéw oraz wspotpracujgcych
z nimi powierzchni tukow, co w rezultacie poprawi efektywnos¢ leczenia. Ponadto, pozwoli to
lepiej poznaé funkcjonalnos¢ oraz zachodzqcy proces zuzywania tych materiaféw, co jest
kluczowe dla oceny zdolnosci do stosowania w dfuzszym czasie w srodowisku jamy ustnej”.
Hipoteza zostata sformutowana na podstawie przegladu literatury po wskazaniu pieciu
kierunkow badan odnoszacych sie do zagadnien tribologicznych zwigzanych z leczeniem
ortodontycznym. Poza tym okreslono gléwny cel pracy badawczej, ktéorym byto
zweryfikowanie hipotezy, w ramach przyjetego programu badan, obejmujacego trzy etapy:
ocene stanu wiedzy, przeprowadzenie badan stereometrycznych i tribologicznych zamkéw
oraz fukéw ortodontycznych, przeprowadzenie analiz statystycznych.

UWAGI KRYTYCZNE, EDYTORSKIE | PYTANIA
— Pierwsze akapity tego rozdziatu stanowiag syntetyczne podsumowanie analizy literatury, co powinno sie
znalez¢ w podsumowaniu rozdziatu trzeciego.
— Brakuje schematu, ktéry przedstawiatby program badan — zakres badar i analiz, z odniesieniem do
rozdziatéw rozprawy doktorskiej, gdzie omdéwiono okreslone wyniki. Przygotowanie takiego schematu
poprawitoby czytelnoé¢ tresci rozprawy doktorskiej.

Rozdziat czwarty Metodyka badawcza obejmuje trzy podrozdzialy: przedmiot badan (4.1), plan
badan (4.2) oraz metody badawcze (4.3). Przedstawiono przedmiot badari — grupy materiatéw,
z ktérych wykonane sg zamki i fuki ortodontyczne jako elementy systemu tribologicznego,
wytypowane do badan w oparciu o kryteria wykluczenia pacjentéw. Okreslono liczbe
zakwalifikowanych do badan pacjentéw oraz elementéw badanych (zamkéw i fukéw
ortodontycznych). W programie badarn uwzgledniono trzy etapy: ocene technologicznie
uksztattowanej powierzchni badanych elementéw (zamkéw i tukéw ortodontycznych), badania
eksploatacyjne — tribologiczne (transformacja technologicznie uksztaltowanej powierzchni
w powierzchnie eksploatacyjnie zmodyfikowang) po leczeniu ortodontycznym, weryfikacje
wytypowanych zmiennych majacych wplyw na wyniki badan poprzednich etapéw programu
badant. Do realizacji programu badani przyjeto metody badawcze, w tym wykorzystanie
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mikroskopu konfokalnego do oceny uksztattowania powierzchni, wagi laboratoryjnej do pomiaru
masy probek oraz r6znych metod statystycznych.

UWAGI KRYTYCZNE, EDYTORSKIE | PYTANIA

Strona 44, zdanie ,,Przyjete kryteria mialy na celu zapewnienie, ze wybrane do badania przypadki wyklucza
potencjalne czynniki zaktécajace”. Brakuje informacji, o jakie czynniki zaktécajace chodzi.

Strona 46, zdanie ,W ramach préby badawczej uwzgledniono zaréwno kobiety, jak i mezczyzn, bedacych
w wieku 16-18 lat oraz 25-27 lat”. Skad wynika przyjecie takich grup i przedziatéw wiekowych?

Strona 50, zdanie ,W tabeli 11 zestawiono ilosci tukéw stosowanych z zamkami ... z uwzglednieniem
materiatéw oraz faz leczenia”. O jakie fazy leczenia chodzi? Czym rdznig sie/charakteryzuja sie fazy
leczenia?

Strona 51, Tabela 12. Separatorem dziesietnym powinien by¢ przecinek, a nie kropka.

Podrozdziat 4.2. W rozdziale brakuje schematu, ktéry obrazowatby kolejne etapy badan.

Strona 53, Rysunek 14. W zaprezentowanym modelu badan jest informacja o analizie jakosciowej (na
podstawie obrazéw) oraz ilodciowej (na podstawie danych liczbowych). Na nastepnych stronach
podrozdziatu oraz w kolejnych rozdziatach, gdzie prezentowane s wyniki badan, brakuje obrazow
zmierzonej powierzchni — dlaczego? Czy badania jako$ciowe zostaly zrealizowane?

Podrozdziat 4.3. Brakuje szczegétowych informacji na temat urzadzer, wykorzystanych w badaniach. Podane
zostaly informacje, ktére nie precyzujg parametréw pomiarowych (np. ,,z duza rozdzielczoscia” — jaka?)

Strona 55, zdanie ,Zastosowanie mikroskopu konfokalnego umozliwilo... oraz pozwolito na
monitorowanie wszelkich zmian strukturalnych w trakcie i po leczeniu”. W jaki sposdb realizowano
badania ,,w trakcie”, bo nigdzie w tresci w pracy o tym nie napisano.

W tresci rozdziatu zdarzaja sie btedy edytorskie, interpunkcyjne oraz stylistyczne.

Rozdziat pigty Wyniki badan i ich analiza rozpoczyna omodwienie struktury rozdziatu wraz

z wyjasnieniem kolejnych etapow badan. Rozdziat sktada sie z trzech podrozdziatéw, w ktorych
zaprezentowano kolejno: wplyw rodzaju materiatdw na ubytki masy i chropowatosci
powierzchni (5.1), poréwnanie zmian tribologicznych powierzchni zamkéw ortodontycznych
SL i SLI (5.2) oraz wptyw czynnikéw demograficznych i klinicznych na wyniki leczenia (5.3). Na
podstawie przeprowadzonych badan doswiadczalno-analitycznych oraz otrzymanych

wynikéw stwierdzono, ie kompleksowe podejscie do badan, uwzgledniajace szerokie

spektrum zmiennych, umozliwia precyzyjng ocene skutecznosci przyjecia strategii leczenia

ortodontycznego.
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Brakuje informacji o liczbie powtdrzern pomiaréw, zwlaszcza w zakresie generowania parametrow
opisujgcych uksztattowanie powierzchni, na podstawie ktérych wyznaczono wartosci srednie.

Brakuje zestawienia wynikéw (w formie tabel zatgczonych do rozprawy doktorskiej), ktére potwierdzityby
liczbe wykonanych powtérzen i dawaly podstawe wyznaczenia wartosci srednich.

Strona 62, zdanie , Takie réznice mogq wynikaé z réznych warunkow pracy w poszczegolnych fazach
leczenia ..” Brakuje scharakteryzowania faz leczenia ortodontycznego, ktére mozna odnies¢ do
realizowanych badan.

W rozdziale przedstawiono analize ilosciowg otrzymanych wynikéw badan. Dlaczego nie rozszerzono
analiz o analize jakosciowa na podstawie i tak mierzonych obrazéw powierzchni?

Podrozdziat 5.1. Brakuje podsumowania badan przedstawionych w tym podrozdziale.

Strona 110, zdanie ,Im mniejsza warto$¢ ASku (ubytek powierzchni zamkéw) oraz im mniejsza warto$é
Am (ubytek masy), tym krotszy czas leczenia...”. Z czego moze wynika¢ mniejsza wartos¢ ASku?
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— W tresci rozdziatu zdarzaja sie btedy edytorskie i stylistyczne, np. , liczny” zamiast , liczby” (str.64), inna
czcionka tekstu (str.69), ,,... co oznacza, ... co oznacza...” {str.99).

W rozdziale sz6stym Dyskusja wynikow przedstawiono syntetyczne omowienie kolejnych
etapow badan oraz otrzymane wyniki. W pierwszym etapie — wnioski dotyczace uksztattowania
powierzchni oraz zuzycia (ubytku) masowego elementéow wspétpracujacych systemu
tribologicznego (zamkow i tukéw ortodontycznych). W drugim etapie —wnioski dotyczace wyboru
zamka ortodontycznego jako istotnego czynnika oceny efektywnosci leczenia. W trzecim etapie —
whnioski wskazujace czynniki demograficzne (wiek, ptec) i kliniczne (typ zamka ortodontycznego).
W podsumowaniu rozdzialu mgr inz. Matgorzata Stomion podkresla, ze zmienne jak chropowato$¢
powierzchni i ubytki masy elementéw wspoétpracujacych uktadu ortodontycznego zamek-fuk,
maja wplyw na efektywnos¢ leczenia ortodontycznego , a dalsze badania w tym zakresie mogg
stanowi¢ przyczynek do optymalizacji elementéw stalych aparatéw ortodontycznych celem
minimalizowania zuzywania elementéw wspétpracujacych i maksymalizowania efektywnosci
przesuwania zebow (leczenia ortodontycznego).

UWAGI KRYTYCZNE, EDYTORSKIE | PYTANIA
— Tred¢ rozdziatu mozna byto podzieli¢ na etapy badarn, podajac w ramach kazdego etapu, wysuniete wnioski.
— Brak odniesienia zaréwno do wynikéw prac innych badaczy/zespotéw badawczych, jak réwniez wynikéw
weczesniejszych prac mgr inz. Matgorzaty Stomion.

Rozdziat si6dmy Whioski stanowi podsumowanie rozprawy doktorskiej. Syntetycznie oméwiono
zatoZenia rozprawy doktorskiej, zwracajac uwage na zakres badan, analiz i efekty podijetych prac
badawczych. W kolejnych podrozdziatach przedstawiono tacznie 16 wnioskéw, z podziatem na trzy
grupy: wnioski poznawcze (7.1), wnioski utylitarne (7.2) oraz wnioski rozwojowe (7.3). Whnioski
poznawcze (7 wnioskow) wynikaja z przeprowadzonej analizy literatury i uzupetnienia tej wiedzy
o wyniki badan doswiadczalno-analitycznych. Wnioski utylitarne (5 wnioskéw) koncentruja sie na
praktycznym zastosowaniu wynikéw badan w praktyce ortodontycznej celem doskonalenia
efektéw terapeutycznych (m.in. minimalizacje czasu leczenia i ryzyka powiktar). Wskazano cztery
kierunki dalszych badan, majacych na celu zwiekszenie efektywnosci i bezpieczenistwa leczenia
ortodontycznego.

Literatura obejmuje zestawienie facznie 186 pozycji, w tym 13 opracowan w jezyku polskim.
Wsrod przytoczonych pozycii literaturowych 30 pozycji zostato opublikowanych w ciggu
ostatnich 5 lat (od roku 2020). Dobér literatury pod wzgledem tematyki uwazam za
poprawny. Na uwage zastuguje powotanie sie w rozprawie doktorskiej na opracowania
wspétautorskie z udziatem mgr inz. Matgorzaty Stomion.

UWAGI KRYTYCZNE, EDYTORSKIE | PYTANIA
— Udziat aktualnych pozydiji literatury stanowi zaledwie 16% wszystkich pozycji. Przeglad literatury powinien
zawierac wigcej aktualnych pozycji, w tym opracowarn krajowych, co bardziej uwiarygodnitoby aktualnoéé
podejmowanych prac badawczych.
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Recenzowana rozprawa doktorska pt. Analiza wpfywu warunkow pracy elementow stalych
aparatoéw ortodontycznych na zmiany ich cech uzytkowych determinujgcych efektywnosé
ruchu zebow jest opracowaniem dotyczacym warunkéw bezpiecznego i efektywnego leczenia
ortodontycznego przy uwzglednieniu wielu czynnikébw wptywu. Przedstawiony materiat
doswiadczalno-analityczny jest - oryginalnym dorobkiem mgr inz. Maigorzaty Stomion,
opracowanym na wystarczajgcym poziomie merytorycznym, ktory wpisuje sie w zakres
dziedziny nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Prace doswiadczalno-analityczne (w tym badania powierzchni elementow wspdtpracujacych
uktadu ortodontycznego — stereometryczne i tribologiczne oraz analizy statystyczne zakoriczone
opracowaniem modeli predykcyjnych w postaci réwnan regresji), podjete przez mgr inz.
Matgorzate Stomion pozwolity na osiggniecie celu giéwnego, ktérym bylo zweryfikowanie
hipotezy badawczej. W ten sposéb uzupeiniono wiedze w zakresie obszaréw zidentyfikowanych
na podstawie analizy literatury.

Przedstawione w rozprawie doktorskiej informacje, badania, analizy wynikéw oraz wnioski
wskazuja, ze mgr inz. Malgorzata Stomion jest dobrze zorientowana w literaturze
przedmiotu, jak réwniez posiada wiedze i praktyke badawcza, niezbedne do formutowania
i rozwigzywania probleméw naukowych, jak réwniez realizowania zaplanowanych prac
doswiadczalno-analitycznych w ramach podjetej tematyki.

Zakres realizowanego programu badan, wymagat zaangazowania, dobrej organizacji pracy
oraz umiejetnosci analitycznych. Zaprezentowane w rozprawie doktorskiej badania stanowia
przyczynek do ich kontynuowania w ramach dalszej dziatalnosci naukowo-badawczej mgr inz.
Matgorzaty Stomion.

Przedstawione w recenzji rozprawy doktorskiej uwagi w wigkszosci stanowia sugestie do
rozwiniecia badan, a czes¢ z tych uwag ma charakter polemiczny, co nie wptywa znaczaco na
ocene merytoryczng poziomu opracowania rozprawy doktorskiej. W zwigzku z tym, rozprawe
doktorska mgr inz. Malgorzaty Stomion w ogdinym odbiorze oceniam pozytywnie.

Na podstawie przedstawionej recenzji stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgr inz.
Matgorzaty Stomion pt. Analiza wplywu warunkéw pracy elementéw stafych aparatow
ortodontycznych na zmiany ich cech uzytkowych determinujgcych efektywnosc ruchu zebéw
spetnia wymagania obowiazujacej ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki. Zatem wnosze o dopuszczenie jej Autorki do publicznej obrony

w ramach dyscypliny naukowej inZynieria mechaniczna.
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