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RECENZIJA

rozprawy habilitacyjnej Pani dr inz. Katarzyny WITT pt. ,, Wigzanie jondw metali z roztwordéw
modelowych i rzeczywistych za pomocq niewykorzystywanych powszechnie do tego celu zwigzkdw
lub przy zastosowywaniu tanich innowacyjnie zmodyfikowanych rozwiqzan” (przedtozonej do
oceny w postaci jednotematycznego cyklu publikacji) oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych, w dyscyplinie naukowej Inzynieria Chemiczna.

Podstawg opracowania recenzji jest pismo 4/RNCS.521.4.2024 Przewodniczgcej Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, dr inz. Doroty
Ziotkowskiej z dnia 24 pazdziernika 2024 roku, przekazane tgcznie z dokumentacja.

1. Sylwetka Habilitantki

Pani dr inz. Katarzyna WITT ukonczyta w roku 2008 studia magisterskie na Wydziale Technologii i
Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w
Bydgoszczy, bronigc prace dyplomowa magisterska pt. ,Badanie wymywalnosci cynku z granulatow gumowych”.
Stopien naukowy doktora w dziedzinie Nauki Chemiczne, w dyscyplinie Chemia, uzyskata 21.10.2016 na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy, po obronie rozprawy doktorskiej pt. “Pochodne B-diketonéw w roli przenoénikéw
Jjonow metali w polimerowych membranach inkluzyjnych (PIM)” wykonanej pod kierunkiem dr hab. Wtodzimierza
Urbaniaka, prof. UAM. W okresie 27.10.2008 — 30.09.2017 Pani dr inz. Katarzyna WITT byta zatrudniona jako
asystent w Zaktadzie Chemii Koordynacyjnej (od 01.01.2017 Zaktadzie Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej)
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy. Od 01.10.2017 do chwili obecnej jest adiunktem w Zaktadzie Chemii Ogdlne;j i
Nieorganicznej Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy (obecnie Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich).
W roku 2014 Kandydatka ukonczyta takze studia podyplomowe ,Menedzer Projektu Badawczo-Rozwojowego”
na Wyzszej Szkole Bankowej w Toruniu. W 2010 roku ukonczyta kurs przygotowania pedagogicznego dla
pracownikéw UTP na Wydziale Zarzgdzania Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy, a w roku 2013 uzyskata tytut Auditor Wewnetrzny w ramach ukoriczonego szkolenia
JAuditor wewnetrzny Systemu Zarzgdzania wg normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005".
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2. Charakterystyka i ocena dziatalnosci naukowej Habilitantki

Problematyka naukowa podjeta przez Panig dr inz. Katarzyne WITT zwigzana jest przede wszystkim z:

e procesami wigzania (kompleksowania) jonow metali z roztworéw wodnych (modelowych i
rzeczywistych), m.in. z wykorzystaniem oryginalnych selektywnych sktadnikéw roztworow
ekstrakcyjnych lub cieczy jonowych,

e technologiami ochrony $rodowiska (gleba, woda), w szczegdlnosci oczyszczaniem $ciekow
pogalwanicznych oraz roztworow wytwarzanych w procesach technologicznych roztwarzania
elektroodpadéw (np. elektroztomu), opracowanie innowacyjnych polimerowych aktywnych mat
stosowanych do zapobiegania skazeniu $rodowiska wodno-gruntowego metalami ciezkimi,
innowacyjnymi metodami oczyszczania wéd procesowych w systemach zamknietego obiegu wody w
galwanotechnice,

e technologiami recyklingu zwigzanymi z wykorzystaniem surowcow wtérnych jako zrédta metali,
podstawami procesow sorpcji z wykorzystaniem modyfikowanych polimeroéw,
procesami transportu masy w nowoczesnych polimerowych membranach inkluzyjnych (Polymer
Inclusion Membranes (PIMs)), m.in. z wykorzystaniem jako nos$niki jonéw -ketoiminy.

Nalezy podkresli¢, ze Kandydatka umiejetnie integruje technologicznie efekty poszczegdinych tematow
badawczych, prowadzi ich optymalizacje uwzgledniajgc wzgledy techniczne, ekonomiczne i srodowiskowe, a
takze potrafi wskaza¢ mozliwosci bezposredniego zastosowania praktycznego opracowanych rozwigzan
technicznych, m.in. we wspétpracy z otoczeniem gospodarczym. O innowacyjnosci rozwigzan swiadczy m.in.
otrzymanych 12 patentéw i 3 zlozonych zgtoszen patentowych (w tym jedno miedzynarodowe zgtoszenie
patentowe) ktérych Habilitantka jest wspotautorka, a takze liczne nagrody zespotowe uzyskane na konkursach
migdzynarodowych.

Catkowity dorobek naukowy Kandydatki obejmuje tacznie 62 pozycje (47 po doktoracie / 15 przed
uzyskaniem stopnia doktora), w ktorych jest Ona autorkg lub wspétautorka, w tym:

- 35 publikacji w czasopismach z listy JCR (32/3),

- 2 publikacji w czasopismach recenzowanych spoza listy JCR (1/1),

- 17 rozdziatéw w monografiach (14/3),

- 8 opublikowanych referatow pokonferencyjnych (0/8).

Wartos¢ parametru IF (zgodnego z rokiem publikacji) w odniesieniu do wszystkich prac Habilitantki
(jako autorki i wspotautorki prac) wynosi 73.181 (warto$¢ srednia 1.978). Dla 11 prac wybranych przez Autorke
jako osiggniecie naukowe, IF wynosi 31.156 (Srednia 2.832), dla pozostatych pozycji Jej dorobku naukowego IF
osigga warto$¢ 39.479 (Srednia 1.795). Sg to wartosci na odpowiednim poziomie uwzgledniajac kierunek
podjetej problematyki naukowej lezgcej na pograniczu chemii, inzynierii chemicznej i inzynierii ochrony
Srodowiska, jak i aktualny etap rozwoju Jej kariery naukowej.

Biorac pod uwage wartosci parametru IF prac powstatych na réznym etapie rozwoju naukowego
Habilitantki mozna zauwazyé¢, ze dla wszystkich prac opublikowanych po uzyskaniu przez Nig stopnia doktora
IF zgodnie z rokiem publikacji wyniost 70.635 (Srednia wartos¢ 2.141), natomiast dla prac opublikowanych przed
uzyskaniem stopnia doktora sumaryczny IF osiggnagt wartos¢ tylko 2.546 (Srednia 0.636). Analiza jakosciowa
dorobku publikacyjnego Habilitantki wskazuje na wyrazny wzrost zaréwno liczby publikacji, jak i ich jako$¢
naukowg wyrazong poprzez parametry IF publikujgcych te prace czasopism naukowych.

Liczba cytowan publikacji Kandydatki obejmujgcych wszystkie Jej prace wynosi wedtug bazy Web of
Science 202 (bez autocytowan - 137). Wedtug danych bazy Scopus jest to odpowiednio 239 (165), a wedtug
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bazy Google Scholar - 308 (233). W odniesieniu do 11 prac wybranych przez Habilitantke jako osiagniecie
naukowe parametr ten ma nastepujgcg wartos¢: Web of Science - 58 (41), Scopus — 70 (53), Google Scholar —
81 (64). Dla pozostatych prac dr inz. Katarzyny Witt wartosci tego parametru rozktadajg si¢ w nastepujacy
sposob: Web of Science — 128 (85), Scopus — 146 (99), Google Scholar — 149 (104).

Rozpatrujgc umowny podziat catosciowej liczby cytowan prac naukowych Kandydatki przed i po
uzyskaniu stopnia doktora mozna wyraznie zauwazy¢ bardzo korzystne ilosciowo (stad i jakosciowo) proporcje.
Wedtug danych bazy Web of Science liczba cytowan przed uzyskaniem stopnia doktora wynosita 16 (bez
autocytowan - 11), natomiast po uzyskaniu stopnia doktora — 186 (126). Podobne trendy jakosciowe podajg
pozostate dwie bazy — Scopus: 23 (13) i 216 (152), a takze Google Scholar: 78 (65) i 230 (168). Dane te
potwierdzajg w wymierny, parametryczny sposéb systematyczne powiekszanie ilosciowego, jak i jakosciowego
dorobku naukowego przez Kandydatke.

Indeks Hirscha Kandydatki wedlug bazy Web of Science wynosi 9, natomiast wediug bazy Scopus
wynosi 10.

Istotng pozycje w dorobku naukowym i technologicznym Kandydatki zajmuja krajowe patenty w liczbie
12 (10/2) ktorych jest wspotautorkg i 2 (2/0) krajowe zgtoszenia patentowe.

Pani dr inz. Katarzyna Witt posiada w dorobku takze wspotautorstwo 1 miedzynarodowego zgtoszenia
patentowego.

Kandydatka posiada w dorobku takze wspétautorstwo 64 prezentacji na konferencjach naukowych,
zaréwno miedzynarodowych (34 prezentacje) jak i krajowych (30). Osobiscie prezentowata 17 prac naukowych,
w tym 8 na konferencjach o zasieggu miedzynarodowym. Przewodniczyta jednej sesji na konferencji
miedzynarodowe;.

Kandydatka publikowata wyniki swoich badan naukowych w takich czasopismach, jak: Journal of
Ecological Engineering (1 artykut jednoautorski, IF 1.300), Membranes (5 artykutéw wieloautorskich, IF 3.300 —
4.562), Polymers (3 artykuty wieloautorskie, IF 3.164 — 4.967), Desalination and Water Treatment (9 artykutow
wieloautorskich, IF 1,000 — 1.273), Journal of Thermal Analysis and Calorimetry (1 artykut wieloautorski, IF
2.731), Environmental Science and Pollution Research (1 artykut wieloautorski, IF 5.800), Molecules (1 artykut
wieloautorski, IF 4.600), International Journal of Molecular Science (1 artykut wieloautorski, IF 6.208), Separation
Science and Technology (3 artykuty wieloautorskie, IF 1.083 — 1.354), Chemical and Process Engineering (1
artykut wieloautorski, IF 0.600), Challenges of Modern Technology (1 artykut wieloautorski, IF 0), E3S Web of
Conferences (2 artykuty wieloautorskie, IF 0), IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. (2 artykuly wieloautorskie, IF 0),
Physicochemical Problems of Mineral Processing (1 artykut wieloautorski, IF 1.062), Przemyst Chemiczny (2
artykuty wieloautorskie, IF 0.367 - 0.485), Processes (1 artykut wieloautorski, IF 2.753), Chemical Papers (1
artykut wieloautorski, IF 1.096), Chemik (1 artykut wieloautorski, IF 0). W 14 publikacjach Kandydatka jest
pierwszym autorem, a w 17 petni role autora korespondencyjnego (w tym w jednej publikacji jako jeden z dwéch
autoréw korespondencyjnych). Swiadczy to o Jej wiodacej roli, zaréwno w pracach doéwiadczalnych, jak i w
interpretacji wynikow oraz w pracach edycyjnych tresci naukowych manuskryptéw. Wediug otrzymanej
dokumentacji wniosku, w opisach dotyczacych roli i zadan Habilitantki w poszczegdinych opublikowanych
pracach naukowych wida¢ wyraznie systematyczne zwiekszanie Jej udziatéw i zaangazowania, w szczegoélnosci
zwigzanego z opracowaniem koncepc;ji i metodyki przeprowadzanych doswiadczen, a jednoczesnie krytycznej
pracy edycyjnej opartej na merytorycznej polemice z Recenzentami.

Habilitantka przed uzyskaniem stopnia doktora odbyta pieciomiesieczny staz w firmie Muzeum Mydta
s.c. w Bydgoszczy w ramach projektu ,,Staz Sukcesem Naukowca Il edycja”, realizowanego przez Poznanski
Akademicki Inkubator Przedsiebiorczo$ci. Po uzyskaniu stopnia doktora odbyta trzymiesieczny staz naukowy na
Uniwersytecie Jana Diugosza w Czestochowie, Wydziat Nauk Scistych, Przyrodniczych i Technicznych.
Kandydatka podaje ponadto informacje o wspoipracy naukowo-badawczej z innymi jednostkami, zaréwno w
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kraju, jak i za granicg, jak: Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Uniwersytet
Narodowy Politechniki Lwowskiej we Lwowie, Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu.

W udostepnionej dokumentacji Kandydatki brak jest jednak informacji o zagranicznych stazach
naukowych. Jest to istotny element oceny aktywnosci Habilitantki na forum miedzynarodowym, zwigzanej przede
wszystkim z czynnym udziatem w pracach naukowo-badawczych miedzynarodowych zespotéow w osrodkach
zagranicznych. Dwa wyjazdy (University of Coimbra, Department of Chemical Engineering, Portugalia;
University of Huelva, Chemical Engineering Department, Hiszpania), z uwagi na czas trwania (5 dni) oraz
charakter pobytu (wyjazd naukowo-dydaktyczny w ramach programu Erasmus+) nie spetniajg kryteriéw stazu
naukowego i raczej powinny zostac zaliczone do dziatalno$ci dydaktycznej Kandydatki.

Z uwagi na podjecie przez Kandydatke ciekawej i waznej technologicznie problematyki naukowej,
diuzszy staz zagraniczny umozliwitby potencjalne nawigzanie wspétpracy naukowo-badawczej z innymi
zagranicznymi osrodkami, a poprzez wspdlne publikacje zwiekszytby potencjalnie cytowalnos¢ i
rozpoznawalnos¢ miedzynarodowg prac Kandydatki.

Istotnym elementem oceny dorobku technologicznego Pani dr inz. Katarzyny WITT jest
udokumentowana wspotpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym w zakresie prac badawczo-
rozwojowych, realizacji wspolnych projektéw i konsultacji technicznych zwigzanych z prowadzonymi przez Nig
badaniami naukowymi ukierunkowanymi na procesy separacji, oczyszczania sciekdw pogalwanicznych i
kwasnych roztworéw odpadowych, neutralizacji $ciekéw (m.in. Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Galkor Sp. z
0.0., Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe UT-OIL Sp. z 0.0. w Dzierzgoniu, Przedsigbiorstwo
CHMES Laboratorium Chemiczne z siedzibg w Luboniu. Kandydatka posiada takze w dorobku jedng wdrozong
technologie (zawarta umowa licencyjna) na wykorzystanie wynalazku pt. ,Sposéb odzyskiwania metali,
zwlaszcza cynku, z kwasnych roztworéw odpadowych”.

Innowacyjne rozwigzanie techniczne wspétautorstwa Kandydatki byly przedstawiane na szeregu
konkursow, wystaw i targdw, m.in. na Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci i Designu KIDE 2020 w
Kaohsiung na Tajwanie (2020 Kaohsiung International Invention & Design EXPO), International Invention and
Technology Exhibition w Bydgoszczy (2022), konkursie Liderzy Innowacji Pomorza i Kujaw 2022, E-nnovate
International Innovation Show w Bydgoszczy (2022, 2023), zdobywajac liczne nagrody i medale.

Pani dr inz. Katarzyna WITT uczestniczyta w realizacji 6 projektéw badawczych i programéw krajowych
lub regionalnych. Po uzyskaniu stopnia doktora byta kierownikiem projektu NCN Miniatura 7 oraz jako
wykonawca brata udziat w grancie na prace przedwdrozeniowe w ramach programu Inkubator Innowacyjnosci
4.0, wspdifinansowanego z funduszu UE. Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydatka petnita funkcje
kierownika projektu wspotfinansowanego przez UE ze srodkdw EFRR w ramach POIG, poddziatanie 1.3.2.
Dwukrotnie byta beneficjentkg Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013 realizujgc w ramach niego
prace badawcze wspdlnie z przedsiebiorstwem Chmes Laboratorium Chemiczne. W okresie 2010 — 2013 petnita
funkcje Kierownika Pracowni Spektroskopowych Analiz Zywnosci UTP w ramach projektu ,Realizacja Il etapu
Regionalnego Centrum Innowacyjno$ci” realizowanego ze $rodkéw EFRR w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego.

Natomiast podane w dokumentacji pozostate 4 pozycje: (9.2) - Pozyskanie pomocy de minimis z
Fundacji Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu na sfinansowanie analiz mikroskopowych SEM), (9.4)
- uczestnik kursu jezyka angielskiego w projekcie Nowoczesna i Efektywna Uczelnia-POWR, (9.8) — stazystka
w firmie Muzeum Mydta s.c. jako uczestnik programu ,Staz Sukcesem Naukowca Il edycja”, (9.10) -
wspotwykonawca projektu pt. ,Za reke z Einsteinem” - organizacja i realizacja pokazéw, nie spetniajg formalnych
wymogow kategorii ,(...) uczestnictwa w pracach zespotdw badawczych realizujgcych projekty finansowane w
drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych (...)".
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Na podstawie podanych w dokumentacji wniosku informacji dotyczacych opracowanych przez
Habilitantke 35 recenzji dla wydawnictw zagranicznych i krajowych (m.in. Elsevier, MDPI, Springer, Springer
Nature, Hindawi, Taylor & Francis, Royal Society Chemistry, Wiley-Blackwell, Wydawnictwo PAN, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej) mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka jest juz rozpoznawana na $wiecie w
zakresie podejmowanej tematyki badawczej i naukowej.

Na podstawie udostepnionych danych Kandydatki, dotyczacych Jej catkowitego dorobku, zaréwno
naukowego jak i technologicznego, oceniam aktywnos¢ naukowa Pani dr inz. Katarzyny WITT po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych pozytywnie.

Pomimo braku odbycia stazu zagranicznego, Jej dorobek publikacyjny zweryfikowany jako$ciowo przez
parametry bibliograficzne jak IF (73,181), HI (9 — Web of Science, 10 - Scopus), 2421 pkt. MNiSW oraz liczbe
cytowan w ogolnoswiatowej literaturze naukowej (202/137 — Web of Science, 239/165 — Scopus, 308/233 -
Google Scholar), jak tez Jej osiaggniecia technologiczne (w szczegdlnosci udzielone patenty, jak i krajowe i
miedzynarodowe zgtoszenia patentowe), liczbe recenzji artykutéw w czasopismach o obiegu miedzynarodowym
oraz istotng aktywnos$¢ naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni stwierdzam, ze sg to udokumentowane
osiggniecia wystarczajgce wzgledem kryteriéw do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora wyraznie powiekszyta swoéj dorobek publikacyjny pod
wzgledem liczby publikacji (ponad 9-cio krotnie, z 4 do 37 prac), wzrostowi ulegta tez catosciowa wartos¢
wspotczynnika IF tych prac (prawie 29-krotnie, z IF 2.546 do IF 73.181).

3. Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego

Jako osiggniecie naukowe ktére stanowi podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych, w dyscyplinie naukowej Inzynieria Chemiczna,
Pani dr inz. Katarzyna WITT przedstawita monotematyczny cykl 11 publikacji (w tym: 10 wieloautorskich, jedna
samodzielna publikacja Habilitantki) w ramach spdjnych tematycznie oryginalnych osiggnie¢ naukowych i
technologicznych pt. ,Wigzanie jonéw metali z roztworéw modelowych i rzeczywistych za pomocg
niewykorzystywanych powszechnie do tego celu zwigzkéw lub przy zastosowywaniu tanich innowacyjnie
zmodyfikowanych rozwigzan”:

[A1] K. Witt, D. Bozejewicz, M.A. Kaczorowska: N,N*- Bis(salicylidene)ethylenediamine (salen) as an active
compound for the recovery of Ni(ll), Cu(ll), and Zn(ll) ions from aqueous solutions, Membranes, 2020,
10, 60, 1-15, IF (2020) 4.106, punktacja MNiSW (2020) 100 pkt., udziat Habilitantki 70%.

[A2] K. Witt, Radzyminska-Lenarcik E., Kosciuszko A., Gierszewska M., Ziuziakowski K.: The influence of
the morphology and mechanical properties of polymer inclusion membranes (PIMs) on zinc ion
separation from aqueous solutions, Polymers, 2018, 10(2), 134, 1-14, IF (2018) 3.164, punktacja
MNiSW (2018) 40 pkt., udziat Habilitantki 40%.

[A3]D. Bozejewicz, K. Witt, M.A. Kaczorowska: Influence of the type of polymer and plasticizer on the
properties and efficiency of membranes containing acetylacetone carrier for the removal of Cd(ll) ions
from aqueous solutions, Desalination and Water Treatment, 2023, 316, 483-492, IF (2023) 1.000,
punktacja MNiSW (2023) 100 pkt., udziat Habilitantki 40%.
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[A4] K. Witt, E. Radzyminska-Lenarcik: The recovery and the separation of metal ions from galvanic
wastewaters, Desalination and Water Treatment, 2018, 128, 148-154, IF (2018) 1.234, punktacja
MNiSW (2018) 20 pkt., udziat Habilitantki 50%.

[A5] K. Witt, E. Radzyminska-Lenarcik: Study on effectiveness of PVC/B-diketone sorbent in removing
residue of Zn(ll), Cr(Ill) and Ni(ll) from post-galvanic wastewater, Desalination and Water Treatment,
2020, 186, 199-205, IF (2020) 1.254, punktacja MNiSW (2020) 100 pkt., udziat Habilitantki 50%.

[A6] K. Witt, W. Urbaniak, M.A. Kaczorowska, D. Bozejewicz: Simultaneous recovery of precious and heavy
metal ions from waste electrical and electronic equipment (WEEE) using polymer films containing
Cyphos IL 101, Polymers, 2021, 13, 1454, 1-18, IF (2021) 4.967, punktacja MNiSW (2021) 100 pkt.,
udziat Habilitantki 60%.

[A7] K. Witt, E. Radzyminska-Lenarcik: Characterization of PVC-based polymer inclusion membranes with
phosphonium ionic liquids, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2019, 138(6), 44374443,
IF (2019) 2.731, punktacja MNiSW (2019) 100 pkt., udziat Habilitantki 80%.

[A8] K. Witt, M.A. Kaczorowska, D. Bozejewicz, W. Urbaniak: The first comparison of the effectiveness of
phosphonium ionic liquids in classical solvent extraction and in polymer inclusion membranes for Hg(ll)
removal, Desalination and Water Treatment, 2023, 316, 472-482, IF (2023) 1.000, punktacja MNiSW
(2023) 100 pkt., udziat Habilitantki 40%.

[A9] K. Witt, M.A. Kaczorowska, D. Bozejewicz: Efficient, fast, simple and eco-friendly methods for
separation of toxic chromium(VI) ions based on ion exchangers and polymer materials impregnated
with Cyphos IL 101, Cyphos IL 104 or D2EHPA, Environmental Science and Pollution Research,
2024, 31, 7977-7993, IF (2024) 5.800, punktacja MNiSW (2024) 100 pkt., udziat Habilitantki 50%.

[A10] K. Witt, W. Studzinski, D. Bozejewicz: Possibility of new active substrates (ASs) to be used to prevent
the migration of heavy metals to the soil and water environments, Molecules, 2023, 28(1), 94, 1-14, IF
(2023) 4.600, punktacja MNiSW (2023) 140 pkt., udziat Habilitantki 40%.

[A11] K. Witt: A new water-insoluble B-ketoimine as a potential agent capable of water treatment
applications, Journal of Ecological Engineering, 2024, 25(3), 120-131, IF (2024) 1.300, punktacja
MNiSW (2024) 70 pkt., udziat Habilitantki 100%.

Przedstawiony zbiér 11 publikacji jest opisany przez Kandydatke w formie autoreferatu (61 stron).
Autoreferat ten stanowi wprowadzenie do problematyki naukowej przedtozonego cyklu publikacji, a ponadto
podsumowuje i porzadkuje formalnie wszystkie osiggniecia naukowe i technologiczne Habilitantki.

Wsrdéd tych 11 publikacji znajduje sie jedna publikacja jednoautorska Kandydatki i 10 publikaciji
wieloautorskich. W 10 publikacjach Kandydatka jest pierwszym autorem, w 9 publikacjach petni ponadto role
autora korespondencyjnego.

Udziaty procentowe Habilitantki w publikacjach wyszczegdlnionych jako osiggniecie habilitacyjne
wynoszg od 40 do 100%, w szczegdlnosci sa to: 1 publikacja - 100%,1 publikacja - 80%, 1 publikacja - 70%, 1
publikacja - 60%, 3 publikacje — po 50%, 4 publikacje — po 40%. Podjeta szeroka i nowoczesna tematyka
badawcza wymaga zazwyczaj wieloletnich prac eksperymentalnych prowadzanych w zespofach
wieloosobowych. Uwzgledniajac jednoczesnie liczbe wszystkich autoréw w analizowanych 11 publikacjach (1
publikacja - 1 autor, 3 publikacje - 2 autoréw, 4 publikacje - 3 autoréw, 2 publikacje - 4 autoréw,1 publikacja - 5
autorow) wida¢ wyraznie, ze wskazuje to jednoznacznie na dominujgcy udziat Habilitantki zaréwno w
przygotowaniu koncepcji i zakresu prac badawczych, przeprowadzenia prac doswiadczalnych lub ich nadzoru
merytorycznego, interpretacji teoretycznej i technologicznej otrzymanych wynikéw, jak i innych czynnosci
zwigzanych z procesem edycji manuskryptu i procedurami wydawniczymi.
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Sumaryczna warto$¢ parametru IF dla 11 publikacji stanowigcych przedtozone osiggniecie naukowe
wynosi 31.156 (Srednia 2.832), co stanowi prawie potowe wartosci IF 70.635 ($Srednia 2.141) wszystkich 33
publikacji powstatych po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia doktora.

W przedstawionym do recenzji cyklu 11 publikacji Kandydatka opisata i zinterpretowata pod wzgledem
naukowym wyniki badan dotyczgcych metod separacji jondw metali z roztworéw wodnych o réznych sktadach
wykorzystujgc do tego celu metody ich kompleksowania (wigzania).

W szczegodlnosci badania te byly ukierunkowane na opracowanie, synteze i zastosowanie nowych
substancji chemicznych mogacych peti¢ role zaréwno ekstrahentdw w procesach ekstrakcji
rozpuszczalnikowej, jak tez by¢ dogodnym przenosnikiem jonéw w nowoczesnych polimerowych membranach
inkluzyjnych (PIM).

Kandydatka podzielita umownie swoje osiggniecia naukowo-technologiczne na pewne wzajemnie
uzupetniajgce sie grupy, obejmujace:

e identyfikacje laboratoryjng przydatnosci niestosowanych powszechnie substancji jako zwigzkow
wigzgcych jony metali z roztworow,

e wytworzenie innowacyjnych materiatéw polimerowych zdolnych do wigzania jonédw metali w oparciu
o niestosowane dotgd do tego celu niskokosztowe surowce (polimer — plastyfikator), identyfikacja ich
wihasciwosci fizykochemicznych,

e wytworzenie innowacyjnych od wzgledem sktadu polimerowych membran inkluzyjnych (PIM),

¢ identyfikacje mozliwosci usuwania jonéw metali w ré6znych warunkach technologicznych, m.in. z
roztwordw rzeczywistych - $ciekdw pogalwanicznych, roztworéw procesowych z recyklingu
elektroztomu z wykorzystaniem proceséw roztwarzania,

e wytworzenie innowacyjnych od wzgledem skfadu polimerowych aktywnych mat dla ochrony
Srodowiska wodno-gruntowego.

Habilitantka skupita sie nad opracowaniem i krytyczng weryfikacjg laboratoryjng koncepciji
chemicznych dotyczgcych uzycia niekomercyjnych zwigzkéw wykazujgcych zdolno$¢ tworzenia komplekséw z
jonami metali w innowacyjnej dla nich roli - jako nowych substancji w procesach ekstrakcji, potencjalnych
przenos$nikéw jonéw metali (w polimerowych membranach inkluzyjnych) lub zwigzkéw wigzacych w sktadzie
materiatéw polimerowych.

Wykorzystujagc wyniki badan czastkowych, Autorka opracowata, wytworzyta i zweryfikowata
praktyczng przydatno$s¢ membran adsorpcyjnych lub polimerowych membran inkluzyjnych (PIM) o sktadach
chemicznych nie opisanych dotad w dostepnej literaturze. Sklady te oparte byly m.in. na kryterium
ekonomicznym, stagd wykorzystywano w nich tanie surowce polimerowe, jak poli(chlorek winylu), polietylen,
poli(laktyd), razem z kompatybilnymi plastyfikatorami.

Kandydatka stopniowo opracowywata koncepcje technologiczng zwigzang z zastosowaniem i
taczeniem otrzymywanych materiatdbw w procesach separacji jonéw metali z roztworéw modelowych, a
nastepnie z roztwordw rzeczywistych reprezentowanych przez wybrane $cieki pogalwaniczne i $cieki powstajace
w wyniku procesow roztwarzania tzw. elektroztomu. Jednym z efektéw prac doswiadczalnych Habilitantki jest
koncepcja dedykowanych, innowacyjnych aktywnych polimerowych mat mozliwych do zastosowania jako
struktur zapobiegajacych skazeniu srodowiska metalami.
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Podsumowujgc, Habilitantka — jako autorka i wspétautorka - wniosta znaczgcy wktad w rozwdj
dyscypliny inzynieria chemiczna. W szczegdlnosci byty to nastepujace osiggniecia naukowe i zarazem
technologiczne:

e otrzymanie nowej B-ketoiminy (4-(3-trietoksysililopropyloimino)-3-etylo- pentan-2-on) i weryfikacja jej
potencjalnego zastosowania jako aktywnego srodka wigzgcego jony metali z roztwordw,

e eksperymentalna weryfikacja mozliwosci ekstrakcyjnych N,N'-bis(salicylideno)etylenodiaminy (salenu),
ponadto moze by¢ on zastosowany jako srodek wigzacy w sorbentach,

e identyfikacja laboratoryjna optymalnego sktadu polimerowych membran inkluzyjnych (PIM)
wytwarzanych w oparciu o niestosowane powszechnie do tego celu niskokosztowe surowce: polimer -
poli(chlorek winylu) i plastyfikator - adypinian bis(2-etyloheksylu) oraz dwa przenos$niki jonéw metali:
acetyloaceton i kwas di(2- etyloheksylo)fosforowy,

e wykazanie na podstawie prob laboratoryjnych Zze niestosowane powszechnie [(-diketony
(acetyloaceton, 3-propylo-pentano-2,4-dion) sg efektywne w procesach separacji jonéw metali nie tylko
z roztworéw modelowych, ale tez z roztwordw rzeczywistych jak Scieki pogalwaniczne — zwigzki
zastosowano w membranach adsorpcyjnych i polimerowych membranach inkluzyjnych,

e podanie koncepcji odzysku cennych metali z surowcéw wtérnych (odpady elektroniczne) z uzyciem
mozliwych do regenerag;ji folii polimerowych na bazie PCW i Cyphos IL 101,

e podanie koncepcji wytwarzania i zastosowania innowacyjnych aktywnych polimerowych mat (APM)
zapobiegajacych skazeniu gleby oraz hydrosfery toksycznymi metalami ciezkimi, jako niskokosztowej
alternatywy dla powszechnie stosowanych przepuszczalnych barier reaktywnych PRB.

Podkreslic nalezy réwniez, ze czes¢ badan wchodzacych w sklad osiggniecia habilitacyjnego
Kandydatka zrealizowata we wspotpracy z podmiotami gospodarczymi, przeprowadzajgc badania w ramach
wspolnych prac badawczo-rozwojowych i konsultacji technologicznych, dotyczgcych m.in. oczyszczania sciekow
pogalwanicznych, neutralizacji sciekdbw w ramach procesu cynkowania alkalicznego, opracowania nowych
produktéw i technologii ich produkcji. Mozliwos¢ poddania bezposredniej weryfikacji technologicznej w
przedsigbiorstwach koncepcji Kandydatki znacznie podnosi ich praktyczng wartos¢.

Uwazam, ze przedstawione do oceny przez Panig dr inz. Katarzyne WITT osiggniecie naukowe jako
cykl 11 publikacji pt. ,Wigzanie jonéw metali z roztworéw modelowych i rzeczywistych za pomocag
niewykorzystywanych powszechnie do tego celu zwigzkéw lub przy zastosowywaniu tanich innowacyjnie
zmodyfikowanych rozwigzan” wnosi znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Chemiczna.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Habilitantki

Pani dr inz. Katarzyna WITT jest zatrudniona od 2008 roku w Zakfadzie Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy (aktualnie Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich), poczatkowo jako
asystent, a od 2017 roku jako adiunkt. Jako nauczyciel akademicki prowadzita Ona wiele zaje¢ dydaktycznych
(zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne, zajecia projektowe, wyktady) przygotowanych dla zréznicowanych
wymagan takich kierunkoéw, jak: analityka chemiczna i spozywcza, technologia chemiczna, technologia zywnosci
i zywienie cztowieka, inzynieria materiatowa, rolnictwo, zootechnika, inspekcja weterynaryjna, biotechnologia,
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architektura krajobrazu, zielarstwo i fizjoterapia, energetyka, mechanika budowa maszyn. Obszarem
szczegolnego zainteresowania dydaktycznego Kandydatki sg zajecia laboratoryjne zwigzane z podstawami
chemii ogdlnej, nieorganicznej i analitycznej, jak tez zagadnieniami analizy instrumentalnej oraz technik
membranowych.

Dr inz. Katarzyna WITT opracowata szereg materiatdbw dydaktycznych, m.in. zwigzanych z
prowadzeniem 5 przedmiotéw wyktadowych (Ochrony wiasno$ci intelektualnej, Ochrony wiasnosci intelektualnej
i przemystowej, Technik i proceséw membranowych, Informacji naukowo-technicznej, Chemii analitycznej), oraz
zaje¢ laboratoryjnych (Metod oznaczania zwigzkéw nieorganicznych, Informacji naukowo-technicznej).
Opracowata takze materiaty dydaktyczne w jezyku angielskim dla studentéw programu Erasmus do przedmiotu
Qualitative Inorganic Chemistry.

Kandydatka brata takze aktywny udziat w dziatalnos$ci zwigzanej z popularyzowaniem nauki w lokalnym
Srodowisku, wspotuczestniczac w organizacji cyklicznych zaje¢ dodatkowych z chemii dla uczniow szkot
gimnazjalnych i $rednich. Brata takze aktywny udziat w organizacji i przeprowadzeniu cyklu zaje¢ dla uczniéw
szkét ponadpodstawowych w ramach dziatan promocyjnych Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej, a
takze prowadzita wyktady chemii dla studentéw | roku Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat PBS.

W latach 2019 i 2023 Habilitantka prowadzita zajecia dydaktyczne z Metod usuwania metali z roztworéw
oraz zajecia seminaryjne z badan wiasnych odpowiednio dla studentéw University of Huelva (Hiszpania) i
University of Coimbra (Portugalia) w ramach programu Erasmus+, co podkresla Jej umiejetnosci prowadzenia
zajg¢ dydaktycznych w zespotach miedzynarodowych. Petnita takze role promotora prac dyplomowych:
inzynierskich (14 prac) i magisterskich (8 prac), a role recenzenta dla 16 prac inzynierskich i 4 magisterskich.

Petnita takze funkcje promotora pomocniczego i opiekuna pomocniczego w 2 zakonczonych
przewodach doktorskich.

Kandydatka umiejetnie taczy prace naukowa, badania eksperymentalne z jednoczesnym
nowoczesnym ksztatceniem studentéw, czego efektem jest wspdtautorstwo studentéw w Jej pracach naukowych
i publikacjach — 3 publikacje naukowe, 9 rozdziatdw w monografiach i materiatach zwartych z konferencji
miedzynarodowych, 4 patenty oraz 16 wystgpien konferencyjnych (w tym 5 na konferencjach
miedzynarodowych).

Habilitantka petni funkcje cztonka wydziatowej komisji rekrutacyjnej Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy (obecnie Politechniki Bydgoskiej) jako zastepca przewodniczacego i jako
sekretarz dydaktyczny. Petni takze funkcje czionka wydziatowej komisji ds. wtasnosci intelektualne;.

W 2021 roku otrzymata Medal Komisji Edukacji Narodowej oraz liczne Nagrody Rektora PBS zwigzane
z dziatalnoscig naukowg i organizacyjng, a ponadto dwa stypendia marszatkowskie.

Kandydatka brata czynny udziat w pracach komitetow organizacyjnych zwigzanych z obchodami
jubileuszu wiasnej uczelni, a takze imprez otwartych zwigzanych z popularyzacjg nauki, jak m.in.: Astrofestiwal,
cykliczny Bydgoski Festiwal Nauki, cykliczne imprezy Drzwi Otwartych na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, Dzien Chemika, Inzynieralia.

Drinz. Katarzyna WITT petni takze funkcje Redaktor dziatu w Polish Journal of Technical Issue - (ISSN
2956-770X). Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz cztonkiem Rady Naukowej dyscypliny
Inzynieria Chemiczna Politechniki Bydgoskiej, a takze ekspertem NCBIR.

Na podstawie przedstawionych informacji oceniam aktywnos¢ dydaktyczng oraz organizacyjng Pani dr
inz. Katarzyny WITT za spetniajgcg wymagania ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.
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Na podstawie przedtozonej przez Habilitantke dokumentacji mozna uzna¢ dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny Pani dr inz. Katarzyny WITT osiggniety po uzyskaniu stopnia doktora — zaréwno
pod wzgledem ilosciowym, jak i jako$ciowym — za spetniajgcy wymagania, zaréwno ustawowe jak i zwyczajowe,
stawiane kandydatom do stopnia haukowego doktora habilitowanego. Dorobek ten mozna uznaé¢ za wnoszacy
znaczacy wkltad do rozwoju dyscypliny naukowej Inzynieria Chemiczna.

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy Kandydatki przedstawia spéjng pod wzgledem naukowym i
technologicznym cato$¢, koncentrujgc sie na problematyce separacji metali z roztworéw poprocesowych.
Kandydatka w cyklu powigzanych tematycznie artykutow naukowych zaproponowata nowe obszary zastosowan
separacyjnych dla dostepnych materiatéw polimerowych oraz nowowytworzonych zwigzkéw chemicznych,
weryfikujgc doswiadczalnie i krytycznie interpretujac naukowo mozliwosci ich uzycia nie tylko jako ekstrahentow
i sorbentow, lecz takze jako sktadnikdw nowoczesnych polimerowych membran inkluzyjnych (np. jako
przenosnikéw jonéw metali) lub aktywnych polimerowych mat. Podajgc racjonalnie dobrane, zweryfikowane
eksperymentalnie sktady polimerowych membran inkluzyjnych Habilitantka kierowata sig naukowg interpretacjg
wynikéow analizy instrumentalnej (stabilnos¢ termiczna membran, typy wigzan pomiedzy komponentami
polimerowych membran inkluzyjnych, morfologia powierzchni membran), skupiajac sie¢ na optymalizacji
mechanizmu transportu jondw metali w strukturze polimerowej. Biorgc pod uwage potencjalne obszary
zastosowania technologicznego testowanych materiatéw separacyjnych, uwzglednita takze uwarunkowania
ekonomiczne wybierajgc do swych badan powszechnie dostepne na rynku i zarazem niskokosztowe materiaty
polimerowe, jak i aspekty ochrony srodowiska (m.in. problem wykorzystania frakcji z coraz powszechniejszych
odpaddw elektronicznych, nowe kierunki wykorzystania materiatow biodegradowalnych, mozliwosci regeneraciji
sorbentéw). Przeprowadzita takze zakonczong sukcesem synteze nowej B-ketoiminy, weryfikujac jej wtasciwosci
i potwierdzajgc jej potencjalng przydatnosc technologiczng w procesach separacyjnych.

Habilitantka wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowag realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
reprezentuje wtasciwe przygotowanie teoretyczne z zakresu inzynierii chemicznej wymagane do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych, projektéw, a takze sprawnego kierowania zespotami badawczymi wraz z cenng
dla tematyki technologicznej umiejetnoscig pogodzenia pracy naukowej z praktykg przemystows.

Dorobek dydaktyczny oraz organizacyjny Pani dr inz. Katarzyny WITT spetnia kryteria wymagan na tym
etapie kariery naukowe;.

Stwierdzam jednoznacznie, ze calosciowy dorobek naukowy Pani dr inz. Katarzyny WITT spetnia
wymogi Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”, Dz. U. z 2024 r. poz.
1571.

Wnosze o nadanie Pani dr inz. Katarzynie WITT stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych, w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna.
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