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Dorobek naukowy

Prowadzone przez Pana Bartosza Nowinke badania zaowocowaly przygotowaniem 16
opublikowanych artykutow, ktdrych byl wspotautorem (jest pierwszym autorem w czterech z
nich). Bral réwniez czynny udzial w 8 Konferencjach Naukowych, z ktorych wystapienia

zostaly opublikowane w materiatach konferencyjnych.

Wedtug bazy Scopus - 10 publikacji Doktoranta cytowanych bylo 64 razy a Index
Hirscha wynosi 3, natomiast wg bazy Google Scholar: 16 publikacji cytowanych byto 82 razy
a indeks Hirscha rdwniez wynosi 4 (dane na dzien 21.02.2025).

Dorobek publikacyjny Pana Bartosza Nowinki nalezy oceni¢ jako bardzo dobry.



Informacje o ocenianej rozprawie doktorskiej

Tytul rozprawy mgr inz. Bartosza Nowinki to: ,Ksztaltowanie struktury i
wlasciwosci  kompozytéw na osnowie poliamidu w procesie mikroporujacego
wtryskiwania”.

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Dariusz Sykutera, prof. PBS

Promotorem pomocniczym - dr inz. Piotr Szewczykowski

Ocena ukladu rozprawy doktorskiej

Praca o objetosci 161 stron zawiera: spis tresci, 5 rozdzialdw: (1) analize literatury i
stanu wiedzy, (2) cel, zakres pracy i hipoteza badawcza, (3) badania wstepne, (4) badania
gléwne, (5) podsumowanie i wnioski koncowe. Kolejne czesci pracy to: spis literatury, oraz
streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

W rozdziale ,Analiza literatury i stanu wiedzy” Doktorant przedstawil aktualne
informacje o rynku tworzyw sztucznych, ich wykorzystaniu, poliamidach 6 i 6.6, tworzywach
porowatych oraz oméwit dotychczasowe badania z zakresu wtryskiwania mikroporujacego. W
rozdziale tym zawart rowniez opis materialow termoplastycznych i metod ich przetworstwa, w
tym odmian procesu wtryskiwania wyprasek o obnizonej gestosci pozornej oraz wiasciwosci
wyprasek porowatych fizycznie. Rozdzial ten zamyka podsumowanie analizy stanu wiedzy.

W rozdziale drugim: ,,Cel, zakres pracy 1 hipoteza”, Doktorant przedstawil Hipoteze
badawcza, glowne cele naukowe pracy oraz jej zakres zaréwno opisowo, jak i w postaci
przejrzystego diagramu.

Sformutowang hipoteza badawcza jest stwierdzenie, ze istnieje mozliwos¢ zachowania
wlasciwosci mechanicznych 1 uzytkowych grubosciennych, porowatych kompozytéw
PA66GF30 na poziomie zblizonym do materiatu litego, poprzez dobdr parametréw procesu
wiryskiwania mikroporujgcego (MIM), ze wzgledu na ich znaczacy wplyw na ksztaltowanie
si¢ struktury porowate;j.

W kolejnym rozdziale Doktorant przedstawit badania wstepne wraz z ich metodyka
prowadzenia oraz uzyskanymi rezultatami.

Rozdziat 4 ,Badania gléwne” obejmuje metodyke badan zasadniczych i opis
przeprowadzonej analizy statystycznej oraz przedstawia uzyskane wyniki badan: oceny
wplywu parametréw procesu MIM na orientacj¢ wiokien szklanych w wypraskach PA66GF30

1 ich skurcz pierwotny oraz wyniki badan mechanicznych (statyczna proba rozciggania,



udarmos$¢, twardos¢) a takze badan gestosci pozornej, wytrzymalosci wihasciwej i analizy
mikroporowatej struktury uzyskanych kompozytow wytworzonych metoda MIM.

Po czgsei dodwiadczalnej w rozdziale 5 Autor umiescit: podsumowanie, wnioski
konicowe i kierunki dalszych badan oraz spis literatury (144 pozycji). Prace zamykaja
streszezenia w jezyku polskim i angielskim.

Praca ma wigc dos¢ typowy dla prac doktorskich ukfad obejmujacy: opis zagadnien
dotyczacych przedmiotu badan, przedstawienie celu i zakresu pracy, czes$¢ dotyczacy
materialdw i metod badawczych, przedstawienie wynikow badan i ich dyskusje, podsumowanie
i wnioski koncowe oraz bibliografie.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem, zredagowana jest bardzo starannie i zawiera
nieliczne bledy redakcyjne i literowe. Redakcja pracy jest przejrzysta a podzial na rozdziaty
logiczny. Tresci o charakterze formalnym sa sformutowane w sposéb $cisty a ponadto dla ich
lepszego zilustrowania zamieszczono whasciwie dobrane rysunki (105) i tabele (21). Nalezy

podkresli¢ bardzo staranng szatg graficzna rozprawy.

Ocena zastosowanego piSmiennictwa

Autor rozprawy w bibliografii zawarl 144 pozycje literaturowe dotyczacych tematyki
pracy, z ktorych wigkszos¢ to odnosniki w jezyku angielskim (122). Zacytowane przez
Doktoranta pozycje literatury zostaty dobrane we wilasciwy sposdb zaréwno w analizie

literatury, jak 1 w opisie metodyki badan oraz analizie wynikow.

Ocena celu rozprawy

Giownymi celami pracy byto: (1) okreslenie wplywu najistotniejszych parametrow
procesowych na wlasciwos$ci oraz struktur¢ grubosciennych, mikroporowatych kompozytéw
na osnowie poliamidu 6.6, wzmacnianych wioknem szklanym; (2) okreslenie zaleznosci
pomigdzy wiasciwosciami mechanicznymi, a struktura grubosciennych kompozytéw na
osnowie poliamidu 6.6, wzmacnianych wioknem szklanym w ilosci 30% mas; (3) pordwnanie
wiasciwosci grubosciennych kompozytow porowatych PA66GF30 z whasciwosciami materiahu
litego; (4) weryfikacja znanych modeli rozrostu porow gazowych w tworzywach
termoplastycznych, przy uzyciu symulacji procesu wtryskiwania mikroporujacego, pod katem
wytwarzania wyprasek grubosciennych.

Na bazie przeprowadzonych badan potwierdzono istotny wplyw wszystkich badanych
parametrow procesowych na strukture oraz wlasciwosci porowatych wyprasek PA66GF30.
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Okreslono kluczowe zaleznosci pomigdzy morfologia materialu a jego wihasciwosciami
mechanicznymi. Otrzymano kompozyty porowate o gorszych wlasciwosciach przy statycznym
rozcigganiu, ale o podniesionej udarnosci i twardosci wzgledem wyprasek litych. Szczegélnie
korzystne wlasciwoscei uzyskano w przypadku wypraski o grubosci 6 mm. Przedstawione
wyniki badan i wyciagnigte wnioski powinny pozwoli¢ na zwigkszenie zakresu zastosowan
porowatych kompozytow PA66GF30, szczegdlnie w branzy motoryzacyjnej.

Wiyniki prac eksperymentalnych pozwalaja na czesciowe przyjecie postawionej w pracy
hipotezy badawczej a mianowicie, ze mozliwe jest uzyskanie grubosciennych, porowatych
kompozytow na osnowie poliamidu 6.6 o udarnosci i twardosci zblizonej, a nawet wyzszej od
materiatu litego, poprzez modyfikacj¢ parametrow procesu wtryskiwania mikroporujacego.
Jednoczesnie, nalezy stwierdzi¢, ze wytrzymato$¢ na rozcigganie i modul Young’a
porowatych, grubosciennych kompozytow PA66GF30 jest istotnie nizsza od wartosci tych
parametrow dla materiatu niezawierajacego poréw gazowych. Wniosek ten jest wazny takze w
odniesieniu tych wartosci do gestosci pozornej wyprasek.

Przedstawione w pracy wyniki badan wplywu parametréw procesu wiryskiwania
mikroporujgcego na strukture i wiasciwosci grubosciennych kompozytéw porowatych z
poliamidu 6.6, wzmacnianego krotkimi widknami szklanymi w ilosci 30% mas. (PA66GF30)
pozwolg na zmniejszenie ilosci materialéw polimerowych wykorzystywanych przy produkeji
roznorodnych wyrobow, w tym konstrukcyjnych, co jest bardzo korzystne zaréwno z punktu
widzenia ekologicznego, jak i ekonomicznego.

Opracowane wyniki badan oraz analizy moga stanowi¢ wytyczne dla przedsiebiorstw,
zajmujacych si¢ wytwarzaniem porowatych elementéw konstrukcyjnych w technologii
wiryskiwania mikroporujacego, a takze dla konstruktoréw wyprasek wtryskowych,

Dynamiczny rozwdj zastosowan porowatych elementow konstrukcyjnych (w tym na
bazie poliamidoéw) w réznych galeziach przemyslu sprawia, ze opis zjawisk zwigzanych z ich
wytworzeniem i konstytuowaniem si¢ ich wilasciwosci fizycznych i uzytkowych posiada
niezaprzeczalne cechy innowacyjnosci. Oceniana rozprawa poswigcona jest wiec aktualnej,
waznej i ciekawej tematyce badawczej.

Cele pracy uwazam za wilasciwie sformutowane i uwzgledniajace aktualne trendy

badawcze.
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Ocena zastosowanych metod badawczych

Do realizacji celu rozprawy Autor zastosowal w swoich pracach do$wiadczalnych
nastepujace badania: orientacji wtokien szklanych w wypraskach. oceng skurczu pierwotnego.
symulacje procesu witryskiwania mikroporujacego, analize mikroporowatej struktury
uzyskanych kompozytéw z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM),
okreslenie whasciwosci mechanicznych (statyczna proba rozciagania, badania udarnosé oraz
twardos¢ Brinell’a) oraz zastosowanie jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA) jako
statystycznej techniki analizy danych.

Powyzsze metody badawcze zostaty dobrane wiasciwie, a ich metodyka zostala
poprawnie opisana. Wyniki przeprowadzonych badan réwniez zostaty we wilasciwy sposob

wyznaczone i zinterpretowane.

Ocena merytoryczna pracy

Oceniajac merytoryczng strong rozprawy nalezy stwierdzic, ze jej tytut ,,Ksztaltowanie
struktury i wlasciwosci kompozytéw na osnowie poliamidu w procesie mikroporujacego
wtryskiwania” adekwatnie oddaje istot¢ zagadnien, ktdrymi w pracy zajmowat sie Doktorant.

W czgsci teoretycznej rozprawy Autor przedstawil informacje o tworzywach
porowatych i technologii wtryskiwania mikroporujacego, zawarl w niej réwniez opis
materialdw termoplastycznych 1 metod ich przetworstwa, w tym odmian procesu wtryskiwania
wyprasek o obnizonej gestosci pozornej oraz wiasciwosci wyprasek porowanych fizycznie.

Rozdzial ten, co wazne, zamykaja ustalenia podsumowujace przeprowadzong analize
aktualnego stanu wiedzy z zakresu tematyki pracy. Czg$¢ teoretyczna napisana zostala w
sposob zwiezly 1 poprawnym jezykiem. W kolejnym rozdziale Autor przedstawil hipoteze
badawcza, cele naukowe i zakres rozprawy doktorskie;.

Postawiona przez Doktoranta hipoteza badawcza zaklada, ze ,Istnieje mozliwosé
zachowania wladciwosci mechanicznych i uzytkowych grubosciennych, porowatych
kompozytow PA66GF30 na poziomie zblizonym do materiatu litego, poprzez dobdr
parametrow procesu wiryskiwania mikroporujgcego (MIM), ze wzgledu na ich znaczacy
wplyw na ksztaltowanie sie struktury porowatej.”

Natomiast podstawowymi celami naukowymi pracy bylo: okreslenie wplywu
najistotniejszych parametréw procesowych na wilasciwosci oraz strukturg grubosciennych,
mikroporowatych kompozytéw na osnowie poliamidu 6.6, wzmacnianych wiéknem szklanym;

okreslenie zaleznodci pomiedzy wiasciwosciami mechanicznymi, a strukturg grubosciennych
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kompozytéw na osnowie poliamidu 66, wzmacnianych wioknem szklanym w ilosci 30% mas.;
poréwnanie  wlasciwosei  grubosciennych  kompozytéw porowatych PA66GF30 z
wiasciwosciami materiatu litego oraz weryfikacja znanych modeli rozrostu poréw gazowych w
tworzywach  termoplastycznych, przy uzyciu symulacji procesu  wtryskiwania
mikroporujacego, pod katem wytwarzania wyprasek grubosciennych.

Aby zrealizowa¢ ten cel Autor rozprawy wykonal bardzo obszerny zakres prac
badawczych przedstawionych powyzej w punkcie .,Ocena zastosowanych metod badawczych™
niniejszej recenzji.

Bardzo cennym z punktu widzenia poznania charakterystyki procesow porowania
poliamidéw wzmocnionych wioknem szklanym jest zawarta podrozdziale 3.3.1, analiza
poréwnawcza dostgpnych modeli matematycznych rozrostu porow gazowych oraz wybor
modelu odpowiadajacemu najbardziej wynikom pomiaréw rzeczywistych. Przeprowadzona
analiza pozwolita na wytypowanie modelu Rosnera do dalszych symulacji komputerowych dla
oceny wplywu parametrow procesowych na strukturg mikroporowata grubosciennych,
porowatych wyprasek kompozytowych z PA66GF30. Istotnym z punktu widzenia
technologicznego jest rowniez podrozdziat 3.3.2 Dobér stalych i zmiennych parametrow
procesowych przy wsparciu symulacji procesu wtryskiwania mikroporujacego”, ktory pozwolit
wytypowac parametry procesowe dla badan gtownych.

Doktorant w wyniku realizacji badan wykazat, ze dobdr odpowiednich parametréw
procesu wtryskiwania mikroporujacego pozwala na otrzymywanie grubo$ciennych wyrobow
porowatych z kompozytéw PAG6GF30 o pozadanych wlasciwosciach mechanicznych,
zakladanej gestosei i skurczu pierwotnym.

Wartym podkreslenia osiagnigciem Autora jest opracowanie metody wyznaczania
udarnodci probek grubosciennych, minimalizujacej wplyw zakldcen wynikajacych z charakteru
pekania probki na wynik pomiaru oraz oryginalnej metoda opisu struktury porowatej, ktéra
pozwala na szczegblowe okreslenie relacji pomiedzy zastosowanymi parametrami
procesowymi a rozmieszczeniem i wielkoscia poréw w przekroju probek porowatych
PA66GF30.

Istotnym osiagnieciem Doktoranta jest takze przedstawienie zwigzkéw pomiedzy
wartosciami parametrow procesowych. uzyskana struktura porowatg a wiasciwosciami
mechanicznymi odniesionymi do gestosci pozornej. W tym wzgledzie duzym osiagnieciem
rozprawy jest potwierdzenie wptywu jednoczesnego dziatania co najmniej dwdoch zmiennych
wejsciowych na uzyskanie korzystnej struktury, ze wzgledu na wiasciwosci mechaniczne

kompozytow PA66GF30.



Kilkoma, wybranymi szczegétowymi rezultatami prac badawczych uzyskanymi przez
doktoranta podczas realizacji doktoratu sa stwierdzenia, ze:
- pozytywne efekty strukturalne w zakresie rozmieszczenia i wielkosci porow gazowych
byly mozliwe do uzyskania dzigki jednoczesnemu oddziatywaniu kilku procesowych
zmiennych wejsciowych, przyjetych w badaniach na odpowiednich poziomach
wartosci.
- najwigkszy wplyw na wiasciwosci mechanicznych porowatych, grubosciennych
kompozytéw PA66GF30 miaty: obecnos¢ pojedynczych poréw gazowych o duzych
rozmiarach, grubos¢ warstwy litego naskorka, wielko$¢ porow gazowych w obszarach
bliskich powierzchni wypraski, a takze rozklady wielkosci poréw gazowych w relacji
do odleglosci od powierzchni wypraski.
- zarowno zastosowane cisnienie uplastyczniania, jak i1 dawka azotu w stanie
nadkrytycznym miaty istotny wpltyw na wiasciwosci wytrzymatosciowe kompozytéw
PA66GF30 a najkorzystniejsze wartosci bezwzgledne modutu Young’a i wytrzymatoscei
narozciaganie, a takze ilorazy tych wartosci i gestosci pozornej, uzyskano przy wartosci
cisnienia uplastyczniania 11 MPa i iloSci dozowanego azotu réwnej 0,1% mas.,
niezaleznie od grubosci $cianki wypraski.
- wypraski porowate o grubosci 6 mm charakteryzowaly si¢ udamoscia zblizong dla
materiatu litego, niezaleznie od zastosowanych parametréw procesowych. W przypadku
wyprasek o grubodci 8,4 mm, czes¢ zestawdw parametrow procesu wiryskiwania
mikroporujgcego spowodowata istotny spadek udarnosci, a cze$¢ skutkowala
uzyskaniem wartosci tego parametru na poréwnywalnym poziomie z materialem litym.
Najkorzystniejszg warto$¢ udarnosci wyprasek o grubosci 8,4 mm uzyskano przy
zastosowaniu predkosci wtrysku na poziomie 100 cm3/s oraz 200 cm3/s.
- zmiana predkosci wirysku w badanym zakresie nie miata istotnego wplywu na
wytrzymalosc¢ na rozciaganie, modut Young’a oraz odniesienie tych dwaoch parametrow
do gestosci pozornej grubosciennych, porowatych kompozytow PA66GF30,
niezaleznie od grubosci wypraski.
- predkos¢ wirysku miala istotny wplyw na odporno$¢ prébek o grubosci 6 mm na
udarowe obciazenia. Najkorzystniejsze wartosci udarnosci uzyskano przy zastosowaniu
Jednostajnie rosnacego profilu predkosci wtrysku w zakresie 200-400 ¢cm3/s. Parametr
ten nie mial istotnego znaczenia w kontek$cie analizy zmian udarnosci wyprasek o

grubosci 8,4 mm.



- zaréwno ilos¢ dozowanego azotu w stanie nadkrytycznym, jak i cisnienie
uplastyczniania nie wplynety istotnie na udarno$¢ kompozytow PA66GF30, niezaleznie
od grubosci wypraski.

- wprowadzenie azotu w stanie nadkrytycznym do osnowy PA66GF30, a takze zmiana

predkosci wtrysku i dawki azotu, moze wplywaé na orientacje wlokien szklanych w

osiach X, Y i Z. Jednak, nie zaobserwowano zaleznosci pomigdzy wyznaczong

symulacyjnie orientacja wiokien szklanych, a uzyskanymi wasciwosciami

mechanicznymi oraz skurczem kompozytow.
Analiza wynikéw przeprowadzonych badan doswiadczalnych pozwolita wigc Autorowi na
sformutowanie wnioskow uwzgledniajacych zaleznodci oraz interakcje pomiedzy badanymi
wielkosciami (ggstos¢ pozorna, skurcz przetworczy, wytrzymalos¢ mechaniczna, twardo$é i
udarnos¢ oraz struktura wytworzonych kompozytéw) a parametrami procesowymi
wiryskiwania MIM. Lacznie we wnioskach konicowych z pracy Doktorant przedstawit 18
wnioskow poznawczych.

Uzyskane wyniki badan zostaly starannie opisane, przeanalizowane i podsumowane.
Podkreslic¢ nalezy fakt, ze praca zawiera bardzo obszerny materiat badawczy a uzyskane wyniki
przedstawione przez Autora moga stanowic¢ szeroka baze danych o procesie przetworstwa
wiryskowego metoda MIM 1 wlasciwosciach wytrzymatosciowych porowatych materiatow
kompozytowych na bazie PA66GF30.

Otrzymane wyniki maja wige duzg wartos¢ poznawcza i uzytkowa dla ksztattowania
wlasciwosci porowatych materialéw kompozytowych na bazie poliamidéw 6.6 wzmocnionych
wloknem szklanym, jak roéwniez projektowania proceséw wytwarzania z nich wyrobdéw dla
przemystu motoryzacyjnego.

Praca napisana jest na odpowiednim poziomie naukowym i $wiadczy o dobrym

przygotowaniu doktoranta do prowadzenia samodzielnych badan naukowych.

Ocena omowienia wynikoéw badan

Wyniki badan Doktorant przedstawif i omowit we whasciwy sposéb. Ich wiarygodnosé
poparta jest statystyczng analiza wynikéw badan wtasnych dla oceny istotnosci
obserwowanych réznic. Ponadto przeprowadzona analiza wynikéw jest doglebna i

odpowiednio poparta wynikami badan przedstawionych w odnosnikach literaturowych pracy.




Ocena mozliwosci praktycznego zastosowania wynikow badan

W ramach rozprawy doktorskiej mgr inz. Bartosz Nowinka poszerzyl w znaczacy
sposob wiedze na temat ksztaltowania wlasciwosci porowatych materiatéw kompozytowych
na bazie PA66GF30 otrzymywanych technologig witryskiwania mikroporujacego MIM.,
Opracowane nowe receptury porowatych kompozytéw na bazie poliamidow 6.6
modyfikowanych widéknem szklanym oraz gazem obojetnym (azotem) wraz z wyznaczeniem
parametréw procesow produkcyjnych moga by¢ bardzo przydatne do praktycznych dziatan, nie
tylko zwigzanych z projektowaniem i wytwarzaniem grubosciennych kompozytéw porowatych
ale rowniez wyniki te moga stanowi¢ bazg danych dla przedsiebiorstw. zajmujgcych sie
wytwarzaniem porowatych elementdéw konstrukcyjnych w  technologii  wtryskiwania
mikroporujacego, a takze dla konstruktorow wyprasek wtryskowych. Powinno ulatwié to
wykorzystanie réznego typow porowatych kompozytéw polimerowych na bazie poliamidow
6.6 modyfikowanych wioknem szklanym i gazem obojetnym (azotem) w praktyce
przemyslowej a zwlaszcza w zastosowania do wytwarzania grubosciennych wyrobéw dla
motoryzacji. Sg one takze bardzo istotne z punktu widzenia dalszego doskonalenia i

podnoszenia jakosci grubosciennych porowatych wyrobow wtryskiwanych .

Przedstawione wyniki badan i wyciggniete wnioski pozwola na zwiekszenie zakresu
zastosowan porowatych kompozytéw PA66GF30, szczegdlnie w branzy motoryzacyjnej.
Oznaczone wlasciwosci mechaniczne dla tego materiahu, oraz nizsza gestos¢ w odniesieniu do
kompozytu litego sprawiaja, ze moze by¢ on ciekawg alternatywg dla standardowych

kompozytow polimerowych, a nawet dla stopéw aluminium i stali.

Nalezy dodac, ze opiniowana rozprawa doktorska ma takze korzystny wpltyw na
popularyzacje praktycznego zastosowania porowatych kompozytow polimerowych w zyciu

codziennym.

Ocena oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego

Problem naukowy postawiony w pracy przez Pana Bartosza Nowinke czyli
ksztaltowanie wlasciwosci porowatych materialéw kompozytowych na przykiadzie
kompozytéw poliamidowych modyfikowanych wioknem szklanym i wytwarzanych w
technologii wtryskiwania mikroporujacego (MIM), wymagal wykonania licznych prac
badawczych zwiazanych z opracowaniem ich receptur (zawarto$¢ widkna, objetosé gazu

spieniajacego) oraz doboru najkorzystniejszych parametréw procesowych oraz badan wyrobow
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konicowych. Przeprowadzone prace pozwolily na ocene wplywu budowy strukturalnej
wytworzonych kompozytéw na ich wybrane wlasciwosci wytrzymatosciowe oraz na skurcz
pierwotny i gestosé pozorng a takze na okreslenie wplywu parametrow procesu wtryskiwania
na wybrane wilasciwosci kompozytow, zaréwno dla produktéow otrzymanych w skali
laboratoryjnej, jak 1 w warunkach przemystowych.

W zwiazku z faktem, ze recenzowana rozprawa doktorska porusza bardzo wazne
zagadnienia zwigzane z ekologicznoscia i kosztochtonnoscia produkeji, to podjgta w rozprawie

problematyke nalezy uzna¢ za aktualna i o istotnym znaczeniu.

Uwagi krytyczne i redakeyjne

Praca przygotowana jest bardzo starannie zaréwno z punktu widzenia poprawnosci
metodologicznej pracy, jak i jej zredagowania (w tym graficznego). Mam tylko kilka drobnych
uwag dyskusyjnych i redakcyjnych.

Pierwsza uwaga dyskusyjna obejmuje propozycj¢ usunigcia z tekstu rozdziatu 1.2.1
.Materialy polimerowe i ich przetworstwo™ opisu najwazniejszych technologii przetworstwa
tworzyw termoplastycznych, gdyz informacje te nie wydaja si¢ niezbedne do realizacji pracy.

Druga uwaga dyskusyjna dotyczy rozdzialu ,,Podsumowanie i wnioski koficowe™, ktory
pozostawia pewien niedosyt, gdyz poza samym wyszczegdlnieniem szczegétowych (18)
wnioskow koncowych, powinien przedstawi¢ bardziej uogdlnione podsumowanie obszemych
wynikow badan, dotyczacych wplywu parametréw procesu wiryskiwania mikroporujgcego na
wlasciwosci mechaniczne 1 skurcz wytworzonych kompozytow.

W pracy brakuje mi podania konkretnej dtugosci widkien szklanych lub ich przedziatu
dtugosci zawartych w stosowanym w badaniach poliamidzie Technyl. Jesli takiej informacji
nie bylo w specyfikacji handlowej tego poliamidu to nalezaloby sprobowaé okresli¢ jg w

badaniach wiasnych (np.: SEM lub wypalanie).

W pracy zauwazono tylke kilka drobnych potkni¢é redakcyjnych:
e Str. 8 Jest: , Drastyczny spadek wiasciwodci mechanicznych....”; Powinno by¢: |,
Bardzo duzy (lub istotny) (lub wyrazny) spadek wiasciwosci mechanicznych.....”
e Str. 9146 Jest: .. poliamid 610....”; Powinno by¢: .poliamid 6.10..... "
e Str. 14 Jest: ..rotomolding to proces cykliczny, ktéry polega na obracaniu formy w
trzech ptaszczyznach....”; Powinno by¢: ,rofomolding to proces cykliczny, kiory

polega na obrocie formy wokél dwoch osi ...

10



o Str. 47 Jest: ,Niedosyt publikacyjny ....."; Powinno by¢: Brak publikacji ...~
e Str.49 lJest:  najwazniejszym ....”; Powinno by¢ .najwazniejszym ....."
e Str. 49152 Jest:,, poliamid 66 ....... . Powinno by¢ ,poliamid 6.6 ... ...
e Str. 53 Jest: ,,wytworzono 2 zestawy probek, z czego jedne charakteryzowaty sig
gruboscig na poziomie 6 mm a drugie réwng 8,4 mm”; Powinno byé: ,, wytworzono
2 zestawy probek, z czego jedne mialy grubosé 6 mm a drugie 8,4 mm”,
e Str. 68 Jest: ,,Podobnie jak w przypadku badan wstepnych, prébki wytwarzano ...”
4 linijki dalej: ,Podobnie jak w badaniach wstepnych, obiekt badan ...... v
Nalezatoby zmienié tres¢ zdania drugiego aby unikngé powtorzen.
W pracy pojawiajg si¢ ponadto nieliczne bledy interpunkcyjne: gléwnie brak przecinkéow

przed ,jak”.

Wymienione powyzej drobne uwagi krytyczne i redakcyjne, nie zmieniajg jednak faktu. ze
oceniana praca spelnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim. Proces
konstytuowania wiasciwosci porowatych materialtow kompozytowych oraz ocena ich
wlasciwosei fizyko-mechanicznych obejmuje bardzo wiele obszarow (m.in.: inzynierie
mechaniczng 1 materiatowa, fizyke techniczna, technologi¢ chemiczng, przetwodrstwo
polimerow, wytrzymafos¢ materialow, informatyzacj¢ produkeji. ....), stad bardzo wysoko
oceniam osiagnigcia niniejszej pracy doktorskiej, zrealizowanej na wysokim poziomie

poznawczo-utylitarnym w zakresie dyscypliny naukowej — Inzynieria Mechaniczna.

Pytania dotyczace rozprawy

. Prosz¢ o wyjasnienie, jakie wlasciwosci poliamidéw 6.6 zadecydowaly o wyborze ich
na matryce badanych w ramach pracy grubosciennych porowatych materiatow kompozytowych
dla motoryzacji.

. Czy moze Pan wskazac jakis inny materiat polimerowy, ktory mozliwy bytby réwniez
do zastosowania na odpowiedzialne gruboscienne porowate wyroby konstrukcyjne.

. Jaki wptyw na whasciwosci wytwarzanych poliamidowych kompozytéw porowatych
mogtoby mie¢ zastapienie krotkich widkien szklanych wioknami dtuzszymi 300/600 pm oraz
zmnigjszenie do 5-15% lub zwigkszenie do 50-60% zawartosci widkien szklanych w
wytwarzanych kompozytach.

. Czy widzi Pan mozliwoé¢ cigglej kontroli jakodci wytwarzanych wyrobéw w
technologii MIM w badanych przez Pana porowatych kompozytach poliamidowych z

dodatkiem wldkien szklanych.
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. Czy wykonal Pan jaka$ analizg kosztow produkeji wyrobéw wykonanych z porowatych
kompozytow poliamidowych wytwarzanych w technologii MIM i w technologii
konwencjonalne;j.

. Jaka widzi Pan mozliwo$¢ recyklingu wyrobow porowatych na bazie poliamidow 6.6
wytwarzanych w technologii MIM? Czy konieczne bedzie wydzielenie oddzielnego strumienia
materiatowego dla ich recyklingu czy tez moga by¢ one poddawane recyklingowi w jednym
strumieniu, razem z innymi wyrobami poliamidowymi?

. Ktore z uzyskanych przez Pana wynikow badan uwaza Pan za najistotniejsze z punktu

widzenia naukowego i praktycznego? Proszg¢ wskazac tylko po jednym osiggnieciu.

Ocena czy rozprawa doktorska prezentuje ogélna wiedze teoretyczng kandydata w

dyscyplinie oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Rozprawa doktorska Pana Bartosza Nowinki jest bardzo interesujacg pracg naukowa
dotyczaca wytwarzania porowatych elementéw konstrukeyjnych w technologii wtryskiwania
mikroporujgcego. Uzyskane w trakcie realizacji pracy i zamieszczone w rozprawie wyniki
badan sa ciekawym i oryginalnym osiagnigciem Doktoranta, ktore uzyskal miedzy innymi
dzigki zastosowaniu licznych, zaawansowanych technik badawczych.

Uwazam, ze cel rozprawy zostat zrealizowany, a uzyskane wyniki stanowia zestaw
bardzo cennych informacji o wihasciwosciach porowatych kompozytéow PA66GF30, ktore
powinny pozwoli¢ na zwigkszenie zakresu ich zastosowan zwlaszcza w branzy motoryzacyjne;.

Doktorant podczas realizacji pracy doktorskiej wykazat sie duza wiedzg i
doswiadczeniem badawczym a wyniki badan $ciSle zwiazanych z rozprawg doktorska

przedstawil w pieciu opublikowanych recenzowanych publikacjach naukowych.

Podsumowanie oceny rozprawy doktorskiej

W wyniku realizacji niniejszego doktoratu opracowano doglebny opis wplywu
parametréw procesu wiryskiwania mikroporujacego na strukture 1 wlasciwosci grubosciennych
kompozytéw porowatych z poliamidu 66, wzmacnianego krétkimi wldknami szklanymi w
ilosci 30% mas. (PA66GF30). Przeprowadzone przez Doktoranta prace badawcze pozwolity
ponadto na stworzenie unikalnej wiedzy zwiazanej z wytwarzaniem porowatych elementow
konstrukcyjnych w technologii wtryskiwania mikroporujacego, ktéra bedzie mogla byé

implementowana w zastosowaniach praktycznych, zaréwno na polskim, jak i europejskim
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rynku produkeji wyrobéw z porowatych materialéw polimerowych, zwlaszcza dla branzy

motoryzacyjne;j.

Biorac pod uwage przedstawione w mojej recenzji opinie czastkowe stwierdzam, iz
praca mgr inz. Bartosza Nowinki pt.: ,Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci kompozytow
na osnowie poliamidu w procesie mikroporujacego wtryskiwania” w pelni odpowiada
wymogom i spetnia wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim przez obowiazujaca
Ustawe, dlatego wnosz¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada Naukowa

Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Bydgoskiej.

Dr hab. inz. Marek Szostak, prof. PP
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