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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Beldowskiej
pt. ,Odpowiedz jelitowa na stymulacje prebiotykiem i postbiotykiem podanym in ovo
w trakcie rozwoju embrionalnego” wykonanej w Katedrze Biotechnologii i Genetyki
Zwierzat, Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich pod kierunkiem
dr hab. inz. Aleksandry Dunistawskiej, prof. PBS oraz promotora pomocniczego

dr inz. Marcina Barszcza

Podstawa formalna wykonania recenzji:

— pismo 3/RNCS.520.22.2024 z dnia 22 stycznia 2025 roku dr hab. inz. Jakuba Biesek,
prof. PBS Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich o wyznaczeniu mnie na
recenzenta,

— przestana rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Betdowskiej w formie zbioru
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych.

Podstawa prawna wykonania recenz;ji:

— art. 190 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyZszym | nauce

(t. ). Dz. U. z 2024 poz. 157).

OCENENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Doskonalenie metod hodowli i zwiekszenie efektywnosci produkcji drobiu nieodzownie
zwigzane sg z cigglym poszukiwaniem nowych rozwigzan. Zdrowie, w tym prawidiowe
funkcjonowanie catego uktadu pokarmowego lezg u podstaw dobrostanu ptakéw, ktory jest
warunkiem wiasciwego wzrostu i produktywnosci drobiu, Minimalizacja oddziatywania
negatywnych czynnikow w przemysle drobiarskim nie tylko poprawia wydajnosc stada, wptywa
rowniez na konsumenta, ktéry bedzie spozywal mieso o wysokich standardach jakosci

i bezpieczenistwa. Pierwsze unijne ograniczenia dotyczace stosowania antybiotykdw
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w produkcji zwierzecej wymusity po 2006 roku koniecznogé wprowadzania nowych
suplementéw diety i dodatkéw do pasz. Podawanie réznych substancji bioaktywnych
Z zastosowaniem technologii in ovo jest nowoczesng technikg biomanipulacji zarodkéw
kurzych, z ktérg zwigzanych jest szereg mozliwosci. Stad prowadzenie badan w tym zakresie,
wigczajac analize wptywu prebiotykéw i postbiotykow administrowanych in ovo na odpowiedz
immunologiczng oraz funkcjonowanie jelit i stabilizacje ich mikrobioty sg wysoce uzasadnione.
Nadestana dokumentacja rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Betdowskiej
obejmuje kolejno wstep, wykaz artykutéw naukowych stanowigcych cykl publikacji,
uzasadnienie spéjnosci tematycznej cyklu publikaciji, hipoteze badawcza, cel i zakres badan,
materiat i metody badar, wyniki, dyskusje, podsumowanie, bibliografie, streszczenie, kopie
artykutow oraz oswiadczenia autora i wspotautorow. Cykl spojnie tematycznie, recenzowanych
prac opublikowanych w latach 2023 — 2024 zostat ujety pod wspdlnym tytutem ,Odpowiedz
jelitowa na stymulacje prebiotykiem i posbiotykiem podanym in ovo w trakcie rozwoju
embrionalnego”. Na cykl publikaciji sktadaja sig:
I Aleksandra Beldowska, Marcin Barszcz, Aleksandra Dunistawska, State of the art in
research on the gut-liver and gut-brain axis in poultry, Journal of Animal Science and
Biotechnology, 2023, 14, 37 https://doi.ora/10.1186/s401 04-023-00853-0

Il.  Aleksandra Betdowska, Maria Siwek, Jakub Biesek, Marcin Barszcz, Anna Tusnio, Kamil

Gawin, Aleksandra Dunistawska, Impact of in ovo administration of xylo- and
mannooligosaccharides on broiler chicken gut health, Poultry Science, 2024, 103, 12,
104261, https://doi.org/10.1016/j.psi.2024.104261

lll.  Aleksandra Dunistawska, Aleksandra Beldowska, Olha Yatsenko, Maria Siwek, Effect of

prebiotics administered during embryo development on mitochondria in intestinal and
immune tissues of adult broiler chickens, Poultry Science, 2023, 102, 6, 102663,
https://doi.org/10.1016/j.ps|.2023.102663

IV.  Aleksandra Betdowska, Elzbieta Pietrzak, Jakub Biesek, Marcin Barszcz, Anna Tusnio,
Adrianna Konopka, Kamil Gawin, Aleksandra Dunistawska, The effect of sodium butyrate
administrated in ovo on the health status and intestinal response in broiler chicken, Poultry
Science, 2024, 103, 10, 104108, https://doi.org/10.1016/j.psi.2024.104108

Sumaryczny wskaznik oddziatywania (IF) publikacji wchodzacych w sktad rozprawy

doktorskiej wynosi 19, a punktacja Ministerstwa Edukacji i Nauki 620 punktéw. Nalezy
podkresli¢, ze wszystkie prace zostaty poddane rzetelnej ocenie anonimowych recenzentow
oraz starannej weryfikacji redakcyjnej w renomowanych czasopismach naukowych, co

Swiadczy o ich wysokiej wartosci merytorycznej. Przedstawione publikacje sq wspétautorskie.
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W dwoch pracach oryginalnych oraz jednej pracy przegladowej doktorantka jest pierwszym
autorem. Wspotautorzy potwierdzili w oswiadczeniach wiodgcy udziat mgr inz. Aleksandry
Betdowskiej w przygotowaniu publikacji (Zatgcznik nr 3). Wkiad autorski Doktorantki obejmowat
m.in.: przeprowadzenie stymulaciji in ovo, zebranie materiatu biologicznego, wykonanie analiz
molekularnych, analize danych, opracowanie statystyczne, przygotowanie manuskryptu i jego
korekta po recenzjach. Przedstawiony udziat Swiadczy iz, Dyplomantka bardzo dobrze
opanowata umiejetnos¢ prowadzenia badan naukowych, w tym realizacie eksperymentu,
analize laboratoryjng oraz wtasciwg interpretacje uzyskanych wynikow.

Jak wymieniono powyzej, zbior opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow
naukowych opatrzono ,Wstepem”, ktéry obejmuje 4 strony. Doktorantka w sposob zwiezty
i przejrzysty wprowadzita w zagadnienia zwigzane z tematyka rozprawy. Zwrdcita uwage na
wazne aspekty przemystu drobiarskiego, w tym poprawg wydajnosci produkeji poprzez
utrzymanie stanu rownowagi symbiotycznej pomiedzy mikrobiota, a przewodem pokarmowym
ptakow. Przypomina, ze nieprawidtowe funkcjonowanie jelit negatywnie wpltywa na trawienie
i wehtanianie sktadnikéw odzywczych. Doktorantka podkresla, ze czestym problemem moze
by¢ nadmiar sktadnikéw odzywczych w jelicie grubym i zwigzana z tym obfito$¢ niekorzystnych
drobnoustrojéw. Pani mgr inz. Aleksandra Beldowska przybliza technologie in ovo i jej
znaczenie w modulowaniu odpowiedzi uktadu odpornosciowego i sktadu mikrobioty u kurczat.
Kolejno omawia mikroorganizmy jelitowe oraz gtdwne narzady zaangazowane w regulacje
odpowiedzi immunologicznej u ptakéw. Wymienia i omawia dziatanie stosowanych u drobiu
suplementow diety (probiotyki, prebiotyki, kwasy tluszczowe i naturalne ekstrakty roslinne).
Zwraca uwage na fakt, ze jelita wspotdziatajg z innymi organami wewnetrznymi, w tym watrobag
i mozgiem. Szczegbtowy opis obecnego stanu wiedzy na temat wzajemnych oddziatywar
przewodu pokarmowego, mikrobioty jelitowej, watroby i mézgu u drobiu zawarty jest w
pierwszej z czterech prac zawartych w zbiorze publikacji. Publikacja przegladowa numer 1
(Betdowska i wsp. 2023) wraz ze wstepem bardzo dobrze wprowadzajg w kolejno realizowane
prace badawcze. Analiza dostepnej literatury pozwolita Doktorantce na wlasciwe sformutowanie
hipotezy badawczej, okreslenie celu i zakresu badan. Pani mgr inz. Aleksandra Betdowska
wyznaczyta rowniez 5 celéw szczegétowych. Wszystkie cele badawcze osiggnieto poprzez
realizacje doswiadczen nr 1 i 2, a postawiong hipoteze potwierdzono.

W rozdziale ,Materiat i metody badan” przedstawiono kolejno: kryteria oceny wptywu
czynnikow doswiadczalnych na mikrobiote jelitowa, kryteria oceny funkcjonowania jelita

biodrowego i Slepego, podanie prebiotykow XOS i MOS in ovo (eksperyment nr 1), pomiar pH
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oraz analize krotkotaricuchowych kwasoéw tluszczowych, wzgledng obfitosé bakterii
wskaznikowych i analize ekspresji genow, analize kopi mitochondrialnego DNA i ekspresje
genow mitochondrialnych. Przedstawiono réwniez podanie maslanu sodu in ovo w 12 dobie
inkubacji jaj (eksperyment nr 2), analize biochemiczng krwi, wzgledna obfitos¢ bakterii
wskaznikowych oraz wzgledng analize ekspresji genow, stezenie SCFA oraz morfologie jelit.
Na uwage zastuguje starannie zaplanowane doswiadczanie, zwigzty opis prowadzonych badan
oraz ogrom wykonanej pracy.

W kolejnym rozdziale ,Wyniki” mgr inz. Aleksandra Beldowska przejrzyscie przedstawita
wyniki przeprowadzonych dwdéch eksperymentéw. Doktorantka dotaczyla réwniez schemat
prowadzonych doswiadczert oraz cyklu publikacyjnego, ktory utatwia ,odnalezienie”
uzyskanych wynikoéw w poszczegolnych pracach wchodzacych w sktad ocenianego
opracowania. W rozdziale ,Dyskusja”, ktory obejmuje blisko 4 strony Doktorantka logicznie
omowita wyniki z poszczegéinych prac w odniesieniu do aktualnej literatury. Kolejno
konfrontuje otrzymane rezultaty w wynikami innych autoréw, przedstawia stuszne spostrzezenia
i wlasciwg interpretacje.

Rozprawa doktorska jest zakoriczona rozdziatem »Podsumowanie”, w ktérym doktorantka
potwierdza postawiong hipoteze badawcza oraz formutuje 6 wnioskéw. Za najwazniejsze
osiggnigcia w pracy uwazam wykazanie, ze stymulacja in ovo prebiotykami XOS4 i MOS3
powoduje zmiany w ekspresji genéw, w tym tych zwigzanych z odpowiedzia uktadu
odpornosciowego, ze podanie in ovo prebiotykow XOS4, MOS3 i MOS4 stymuluje rozwdj
korzystnych drobnoustrojéw w jelitach kurczat, ze stymulacja XOS3, XO0S4, MOS3 i MOS4
wplywajg na mitochondria komdérkowe w migdatkach jelita slepego oraz btonie Sluzowej jelita
Slepego. Na uwage zasluguja réwniez stwierdzenia, ze stymulacja in ovo maslanem sodu
powoduje zmiany w niektérych analizowanych parametrach, a jego dawka 0,3% ma najwyzszy
potencjat w kierunku poprawy i/lub utrzymania zdrowotnosci jelit.

Zamieszczona na koricu rozprawy doktorskiej ,Bibliografia” liczy 74 pozycje, ktére $cisle
korespondujg z podjetg tematyka badawczg. Wszystkie cytowane prace sg anglojezyczne,
jedynie zalecenia zywieniowe i wartosci pasz dla drobiu opublikowano w jezyku polskim.

Rozprawe doktorskg Pani mgr inz. Aleksandry Betdowskiej oceniam bardzo wysoko.
Stwierdzam, ze Doktorantka ma ugruntowang wiedze z zakresu prowadzonych badari,
umiejetnosci prowadzenia badan oraz interpretacji i konfrontowania rezultatéow z wynikami
innych autoréw. Z obowiazku recenzenta wymieniam ponizej drobng sugestie, ktéra nie
umniejsza wartosci merytorycznej rozprawy doktorskiej i nie wplywa na jej pozytywna ocene.
Po przeczytaniu catosci autoreferatu czuje pewien niedosyt, bowiem Dyplomantka nie
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skomentowata jakie sg perspektywy i realne mozliwosci zwigzane z wdrozeniem uzyskanych

wynikbw w codziennej praktyce hodowlanej. Nie wskazata réwniez czy jest potrzeba
prowadzenia dalszych badari w tym zakresie. Jesli tak, to jakie w nastepnej kolejnosci

nalezatoby podja¢ dziatania naukowe?

WNIOSEK KONCOWY

Stwierdzam, Zze oceniana rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Betdowskiej pt. ,,Odpowiedz
jelitowa na stymulacje prebiotykiem i posbiotykiem podanym in ovo w trakcie rozwoju
embrionalnego”, wykonana w Katedrze Biotechnologii i Genetyki Zwierzat, Politechniki
Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, pod kierunkiem dr hab. inz. Aleksandry
Dunistawskiej, prof. PBS oraz promotora pomocniczego dr inz. Marcina Barszcza, odpowiada
warunkom okreslonym w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (t.j. Dz. U. z 2024 poz.157) i moze by¢ podstawa do nadania stopnia naukowego doktora
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Przedstawiam zatem Wysokiej Radzie Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich wniosek o dopuszczenie
mgr inz. Aleksandry Betdowskiej do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia
naukowego doktora. Jednoczes$nie majac na uwadze wysokq wartos¢ naukowq uzyskanych
wynikéw, oryginalny i nowatorski temat badawczy zwracam si¢ z prosba o wyrdznienie

niniejszej rozprawy doktorskiej
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