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Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Martiny Wieczorek

pt.: ,,Wplyw modyfikowanego haloizytu na strukture i wlasciwosci kompozytow na osnowie
wybranych wielkotonazowych polimerow termoplastycznych”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg formalng przygotowania niniejszej recenzji rozprawy doktorskiej,
realizowanej na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich w dyscyplinie nauki chemiczne, jest zawiadomienie
nr 3/NCS.520.2.2025 o wyznaczeniu na Recenzenta w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora Pani mgr inz. Martinie Wieczorek z dnia 27.01.2025 r. w oparciu o uchwate Senatu
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich nr 6/501 z dnia 22 stycznia 2025.

2. Tematyka i celowo$¢ rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Martiny Wieczorek dotyczy
badan nad wpltywem modyfikowanego haloizytu na strukture i wtasciwosci kompozytéw na
osnowie wybranych wielkotonazowych polimeréw termoplastycznych. W pracy przedstawiono
wyniki badan kompozytéw polimerowych na osnowach nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC), polietylenu wysokiej gesto$ci (HDPE) oraz mieszanin PVC-HDPE, z udzialem
modyfikowanego haloizytu (HNT) o rdéznych formach morfologicznych, wytworzonych
metodg ugniatania w plastografometrze Brabendera. Praca swoja tematykg obejmuje
modyfikacj¢ struktury haloizytu jak rowniez metody wytwarzania polimerowych materialow
kompozytowych. Ze wzgledu na to, iz nowoczesna chemia jest nauka interdyscyplinarng
rozprawa wpisuje si¢ zar6wno w obszar zagadnien nauk chemicznych jak i przetworstwa
tworzyw sztucznych. W efekcie zrealizowanych prac badawczych poszerzono dotychczasowa
wiedz¢ z zakresu metod modyfikacji HNT oraz wytwarzania i wlasciwosci kompozytow
polimerowych z tym napelniaczem, napelniaczami hybrydowymi typu HNT/lignina
oraz jednoczesnego zastosowania haloizytu i maczki drzewnej jako napetniaczy kompozytow
na osnowie PVC i PVC-HDPE.



3. Uklad rozprawy

Zakres rozprawy stanowi aktualny temat badan naukowych nad mozliwoscig
stosowania haloizytu do modyfikacji materiatlow polimerowych w celu poprawy ich
wlasciwoscei termicznych i mechanicznych. Haloizyt jest materialem mineralnym, ktorego
ztoza wystepuja w regionie Dolnego Slaska w Polsce, dlatego tez okreslenie mozliwosci jego
zastosowania do wytwarzania kompozytéw polimerowych o korzystnych wlasciwosciach jest
istotne. Prace doswiadczalne przedstawione w rozprawie doktorskiej zostaly wykonane na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Bydgoskiej pod kierunkiem dr hab.
inz. Jolanty Tomaszewskiej, profesora uczelni. Badania miaty charakter poznawczy, niemniej
dzigki analizie wplywu zastosowanej metody modyfikacji na strukture i wlasciwosci
kompozytéw polimerowych w odniesieniu do warunkéw przetwarzania wykazuja rOwniez
aspekty aplikacyjne.

Recenzowang rozprawe doktorska stanowi praca pisemna powstata w oparciu o zbior
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow naukowych, ktoéra obejmuje 83 strony
oraz 110 stron zalagcznikéw, 11 tabel i 22 rysunki. Rozprawe rozpoczyna pkt.1 w ktérym
przedstawiono wykaz skrétow i oznaczen uzytych w pracy. W pkt.2 obejmujacym 20 stron
autorka w czterech podrozdziatach pkt. 2.1-2.4 opisuje wiedze¢ teoretyczng na temat haloizytu
oraz polimeréw termoplastycznych takich jak poli(chlorek winylu) oraz polietylen, w pkt. 3
zdefiniowala hipotezg i cele badawcze, a w punkcie 4 zaprezentowala zestawienie artykutow
naukowych stanowiacych cykl publikacji rozprawy. W punkcie 5 Doktorantka uzasadnita
spdjnos¢ tematyczng cyklu publikacji rozprawy. Punkt 6 poswiecony jest zastosowanej
metodyce badawczej. Obszerng czes¢ stanowi punkt 7, w ktorym Doktorantka omawia wyniki
badan wlasnych przedstawionych w nast¢pujacych artykutach:

P1. Martina Wieczorek, Jolanta Tomaszewska, Tomasz Bajda, Jacek Dlugosz, Effect of
Calcinated Halloysite on Structure and Properties of Rigid Poly(Vinyl Chloride) Composites,
Chemical and Process Engineering 43, 3, (2022), 383-404, DOI: 10.24425/cpe.2022.142281,
pkt. MNiSW 100, IF 0,6.

P2. Jolanta Tomaszewska, Martina Wieczorek, Katarzyna Skoérczewska, Izabela
Klapiszewska, Krzysztof Lewandowski, Lukasz Klapiszewski, Preparation, Characterization
and Tailoring Properties of Poly(Vinyl Chloride) Composites with the Addition of Functional
Halloysite—Lignin Hybrid Materials, Materials 15, 22, (2022), 8102, DOIL
10.3390/ma15228102 pkt. MNiSW 140, IF 3,4.

P3. Martina Wieczorek, Tetiana Tatarchuk, Katarzyna Skorczewska, Joanna Szulc, Jolanta
Tomaszewska, The Effect of Silanized Halloysite Nanotubes on the Structure of Polyethylene—
Based Composite, Materials 17, 13, (2024), 3260, DOI: 10.3390/ma17133260, pkt. MNiSW
140, IF 3,1.

P4. Martina Wieczorek, Jolanta Tomaszewska, Poly(Vinyl Chloride) Composites Reinforced
with Wood Flour and Calcinated Halloysite Wood Material Science and Engineering, (2024),
1-16, DOI: 10.1080/17480272.2024.2380862, pkt. MNiSW 100, IF 2.,2.

P5. Martina Wieczorek, Jolanta Tomaszewska, [zabela Klapiszewska, Influence of Halloysite
Nanotubes on Processing, Structural and Thermal Properties of Poly(Vinyl Chloride)/High-
density Polyethylene Composites with Wood Flour, Wood Material Science and
Engineering,(2024), 1-8, DOI: 10.1080/17480272.2024.2423372, pkt. MNiSW 100, IF 2,2.



Wszystkie artykuly zostaty opublikowane w czasopismach anglojezycznych o zasiegu
migdzynarodowym 1 wskazniku IF od 0,6 do 3,4 oraz przeszly pelen cykl redakcyjny,
zuwzglednieniem recenzji. Cykl publikacji w zwigzku z zastosowang zblizona metodyka badan
oraz wybrang metoda przetwoércza, mimo iz dotyczy dwoch typdéw polimerow stanowi spdjng
calos¢. W czterech artykulach Doktorantka jest pierwszym autorem (P1, P3, P4, P5) a w jednym
wiodacym autorem. Ponadto w publikacji dwuautorskiej P4 i trdjautorskiej P5 w czasopi$mie
Wood Material Science and Engineering Doktorantka jest autorem korespondencyjnym. We
wszystkich publikacjach Doktorantka brata udziat i wspétudzial w opracowaniu i rozwoju
koncepcji badawczej, planowaniu metodologii i wykonaniu prac badawczych, analizie
1 interpretacji wynikéw, weryfikacji oraz zapewnieniu powtarzalnosci eksperymentdw,
gromadzeniu i przetwarzaniu danych badawczych, zastosowaniu metod statystycznych do
analizy danych, przygotowaniu odpowiedniej formy prezentacji danych, opracowaniu
publikacji wraz z przegladem literatury oraz wspolredagowaniu odpowiedzi na recenzje
1 ostatecznej wersji publikacji. Potwierdza to znaczacy i wiodacy udzial Doktorantki
w przygotowaniu tych prac naukowych.

Praca zostata przygotowana w formie przewodnika odnoszacego sie do publikacji,
jednak dzigki doglebnej analizie literatury oraz odniesieniu do obecnego stanu techniki stanowi
ona wartosciowe opracowanie pozwalajace na szerszg analiz¢ rozpatrywanych zagadnien.
W pkt. 7 do omdwienia wynikoéw badan wplywu haloizytu na wiasciwosci przetworcze,
strukturalne, termiczne i mechaniczne wytypowano wylgcznie kompozyty z jedng zawartoscig
napelniacza. Wybor 5% stezenia uzasadniono faktem, ze powyzej tej ilosci haloizytu w osnowie
polimerowej wystepuje wyzsze ryzyko jego aglomeryzacji, co moze by¢ przyczyna istotnego
pogorszenia wlasciwosci. Ponadto, wybdr 5% zawartosci napelniacza haloizytowego
w roznych formach (pochodzenie, wielko$¢ czastek) umozliwil catosciowe poréwnanie
wilasciwosci kompozytéw zaprezentowanych we wszystkich publikacjach. W rozprawie
Doktorantka powoluje si¢ na 150 pozycji literaturowych pochodzacych z biezacej literatury
$wiatowej. Swiadczy to o dokladnym poznaniu tematu pracy oraz zaangazowaniu autorki
W wyjasnienie zagadnien opisywanych w rozprawie. Réwniez zaprezentowanie w sposob
graficzny liczby publikacji naukowych z ostatnich 10 lat na temat kompozytow na osnowie
wybranych tworzyw termoplastycznych z udzialem haloizytu na rys. 3 i kompozytow
z udzialem haloizytu na osnowie dwoch réznych odmian polietylenu na rys. 5 potwierdza
wykonanie wnikliwej analizy literatury tematu.

Praca zakoficzona jest podsumowaniem przeprowadzonych badan oraz wnioskami
(pkt.8), nastepnie zamieszczono spis literatury, streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
dorobek naukowy autorki rozprawy. Zalaczniki do pracy zawieraja kopie artykutdow
naukowych stanowigcych cykl publikacji, o$wiadczenia autora rozprawy doktorskiej
i wspotautorow artykutéw naukowych. Przedstawiony uklad rozprawy miesci si¢ w kryteriach
stawianych pracom naukowym w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych. We wszystkich
publikacjach zacytowanych zostato lgcznie 365 pozycji literaturowych, cze$¢ sie powtarza ze
wzgledu na przedstawiong w nich zblizona tematyke.

Niewatpliwie prezentowana rozprawa, przygotowana w jezyku polskim, stanowié
bedzie cenne Zrédlo wiedzy oraz wartoSciowa pozycje literaturows. Nalezy podkresli¢, ze
w przysztosci moze by¢ podstawa do przygotowania podobnej pracy przegladowej
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podsumowujacej osiaggniecia Doktorantki oraz calego zespolu Wydzialu Technologii
i Inzynierii Chemiczne] Politechniki Bydgoskiej w zakresie badan nad mozliwo$ciami
zastosowania haloizytu jako modyfikatora poli(chlorku winylu) oraz polietylenu.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Wielkotonazowe polimery termoplastyczne takie jak polietylen i poli(chlorek winylu),
moga z powodzeniem stanowi¢ osnowe¢ kompozytow polimerowych, znajdujacych
zastosowanie w wielu gateziach przemyshu. Haloizyt jest materiatem mineralnym, ktory ze
wzgledu na swoje korzystne wihasciwosci sorpcyjne, zdolno$¢ do wymiany jonowej,
biokompatybilnosé¢ i odpornos¢ termiczna, stanowi alternatywe dla powszechnie stosowanych
nanorurek weglowych. Dlatego tez podjete w prezentowanych publikacjach badania
i interpretacja ich wynikéw maja istotne znaczenie poznawcze. W oparciu o przeglad literatury
Doktorantka okreslita nast¢pujagce aspekty nowosci:

- zastosowanie kalcynowanego haloizytu oraz napelniacza hybrydowego nanorurki
holoizytowe/lignina do modyfikacji nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu),

- zastosowanie kalcynowanych nanorurek haloizytowych do modyfikacji kompozytow
z napelniaczem drzewnym na osnowie nieplastyfikowanego PVC oraz na osnowie mieszaniny
dwoch wielkotonazowych polimerdw tj. PVC i HDPE,

- modyfikacja chemiczna nanorurek haloizytowych z zastosowaniem heksametylodisilazanu
(HMDS) i zastosowanie tak zmodyfikowanego materiatu jako napetniacza HDPE.

Badania mialy charakter poznawczy jak réwniez sformutowano wnioski o charakterze
utylitamym. Jednym z wazniejszych rezultatéw prac jest potwierdzenie, ze haloizyt z kopalni
Dunino moze by¢ stosowany jako napetniacz mieszanek PVC do produkcji nowego tworzywa
o korzystnych wlasciwos$ciach uzytkowych, a kalcynacja haloizytu wptywa na poprawe jego
kompatybilnosci z osnowa PVC. Ponadto udowodniono korzystny wptyw ligniny jako
skladnika napelniacza hybrydowego w ukladzie 2z haloizytem na whasciwosci
nieplastyfikowanego PVC, co stanowi przestanke do dalszych badan nad wykorzystaniem
odpadowej biomasy lignocelulozowej do wytwarzania napelniaczy hybrydowych.
Uzasadniono takze mozliwos¢ jednoczesnego zastosowania maczki drzewnej i haloizytu jako
napetniaczy kompozytow na osnowie PVC i PVC-HDPE o korzystnych wlasciwos$ciach
przetworczych i uzytkowych. Potwierdzono réwniez pozytywny wplyw silanizacji haloizytu na
wlasciwosci strukturalne kompozytow z osnowa HDPE co stanowi uzasadnienie do dalszych
badan nad tymi materiatami.

Podsumowujac stwierdzam, ze w rozprawie doktorskiej przedstawiono oryginalne
wyniki badan nad zastosowaniem haloizytu jako modyfikatora materialéw polimerowych.
Zrealizowano wszystkie zatozone cele badawcze zwigzane z oceng wpltywu dodatku haloizytu

na strukture i wlasciwosci kompozytéw na osnowie PVC i HDPE, a wyniki stanowig nowosé
naukows



5.

Dyskusja i uwagi krytyczne

Rozprawa przygotowana jest w sposob staranny i poprawny jezykowo, niemniej

pojawiaja si¢ nieliczne bl¢dy literowe oraz stylistyczne, mogace wynika¢ prawdopodobnie
z thumaczenia z jezyka angielskiego.

Uwagi ogdle:
W catym tekscie nalezatoby ujednolici¢ czas, w ktérym opisuje sie zarejestrowane wyniki np.
czy cos$ ,,wplywa” czy ,,wptyneto™.

Uwagi do pkt 2.;

str. 7, pkt 2.1. W zdaniu: ,Haloizyt jest mineralem ilastym zaliczanym do gromady
krzemianéw warstwowych.” uzyto slowa ,,gromada”, ktore odnosi si¢ do systematyki
zwierzat bardziej odpowiednim okresleniem byloby ,,do grupy”, jak to opisano w dalszej
czesci tekstu.

str. 8, pkt. 2.1.2. W tekscie pojawia si¢ sformulowanie ,,wysoka powierzchnia wtasciwa”.
Parametr ,,powierzchnia wtasciwa” jest skalarny i podawany najczgsciej w jednostkach
m?/g, dlatego tez poprawniej bylo by opisaé ,,duza powierzchnia wiasciwa”.

Rozdziat 2.1.3 pt. ,,Cel i metody modyfikacji nanorurek haloizytowych” zawiera duzo
cennych informacji dotyczacych metod modyfikacji nanorurek haloizytowych. Jednak ze
wzgledu na szyk zdan i do$é skromne opisanie szczegoétdw modyfikacji jest trudny dla
czytelnika. W kontekscie tematu pracy bardziej wymagana bylaby dogl¢bna
charakterystyka metodyki modyfikacji haloizytu.

str. 9, pkt. 2.1.3. W zdaniu: ,,Modyfikacja haloizytu polega na wprowadzeniu dodatkowych
grup funkcyjnych poprzez utworzenie sil van der Waalsa, wigzan wodorowych
(interkalacje)

1 przyciggania elektrostatycznego chemiczna natomiast prowadzi do utworzenia wigzan
kowalencyjnych pomigdzy powierzchnig nanorurki, a substancja modyfikujaca.” brakuje
przecinka lub podziatu na modyfikacje¢ fizyczng i chemiczna, przypuszczam, ze to autorka
miata na mysli.

str. 9, pkt. 2.1.3. Zdanie: ,,Do modyfikacji obu powierzchni stosuje si¢ generalnie takie same
substancje, z jednym wyjatkiem gdzie do wewngtrznej powierzchni stosowane sa kwasy,
natomiast do zewnetrznej-alkalia.” wymaga wyjasnienia, dlaczego do modyfikacji
wewnetrznej powierzchni stosuje si¢ kwasy, a do modyfikacji zewngtrznej powierzchni
zwiagzki zasadowe.

str. 10, pkt. 2.1.3. Zdanie: ,,Opracowano metod¢ efektywnego wprowadzania grup
funkcyjnych silanu, ktérg poprzedza operacja obejmujgca aktywacje nanorurek alkaliami
w celu zwigkszenia $rednicy wewnetrznej i ilosci grup hydroksylowych na ich powierzchni
zewngtrznej” w odniesieniu do poprzednich informacji nie daje czytelnikowi jasnego
wyjasnienia, wrecz przedstawia odmienne postgpowanie.

str. 10, pkt. 2.1.3. Zdanie: ,,Modyfikacja fizyczna haloizytu jest metodg znacznie tatwiejsza
do przeprowadzenia, natomiast nalezy pamigtaé, ze prowadzi do otrzymania haloizytu o
nizszej stabilnosci termicznej w poréwnaniu do tego, otrzymanego metoda kowalencyjnego
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szczepienia.” wymaga uzupelnienia o konkretne wartosci temperatury okreslajacej
stabilno$¢ termiczng modyfikowanego haloizytu.

str. 10, pkt. 2.1.3. W zdaniu: ,.Doskonalg stabilnoscig strukturalng charakteryzuja sie
nanoczgstki srebra wprowadzone do haloizytu z wykorzystaniem N-acetylo-L-cysteiny
modyfikowanej nanoczastkami srebra (Ag NPs) poprzez oddziatywania elektrostatyczne
z wewnetrzng powierzchnia mineralu” autorka uzyla zwrotu ,,doskonala stabilnosé
strukturalna”, wymaga to wyjasnienia co autorka chciata przekaza¢ w kontekscie typu
zastosowanej modyfikacji.

str. 10, pkt. 2.1.3. W odniesieniu do zdania: ,,Jedng z tatwych do przeprowadzenia metod
dehydroksylacji powierzchni nanorurek haloizytowych jest kalcynacja. Proces prowadzi sie
w zakresie temperatury 400-120°C; w temperaturze 500-800°C przebiega dehydroksylacja
powierzchni natomiast w temperaturze powyzej 800°C dochodzi do znacznych zmian
morfologicznych materialu” nalezaloby wyjasni¢ co oznaczaja znaczne zmiany
morfologiczne materiatu.

str. 14, pkt. 2.3.3. Zdanie: ,,Suszenie nanorurek haloizytowych przed wprowadzeniem do
osnowy polimerowej jest pierwszym etapem zwigzanym z przygotowaniem kompozytéw
PVC/HNT”, prosz¢ o wyjasnienie, dlaczego proces suszenia nanorurek haloizytowych jest
tak istotny.

Tabela 1, w ktorej zestawiono wlasciwosci kompozytow PVC/HNT, stanowi cenne zrddlo
informacji o metodach modyfikacji PVC. Niemniej jednak stosowane w niej pojecie
»korzystna dyspersja” powinno zosta¢ wczesniej zdefiniowane, aby czytelnik wiedziat, co
dokladnie oznacza. Réwniez prezentacja graficzna tabeli jest trudna w odbiorze ze wzgledu
na fakt, iz nagldwki kolumn sg tylko na str. 16, a tabela zawarta jest na str.16-20 .

Na str. 22 brak wyjasnienia skrétu LLDPE.

Tabela 2, w ktdrej zestawiono metody modyfikacji i przetworstwa oraz wiasciwosci
kompozytéw HDPE/HNT, stanowi cenne zrodto informacji. Niemniej jednak stosowane w
niej pojecie ,,prawie dwukrotnie wyzsze wartosci odksztatcenia” powinno okreslac, o jakie
odksztalcenie chodzi.

Uwagi do pkt. 5:

Na str. 30 w zdaniach:

»Kompozyty PVC przygotowano metodg mieszania w stanie stopionym, a zawartos¢
napetniacza wynosita do 10% wag. Na podstawie wynikéw badan plastografometrycznych
stwierdzono skrocenie czasu uplastyczniania i jednoczesny wzrost maksymalnego
momentu obrotowego wraz z zawartoscig napeliacza, szczegélnie istotny w przypadku
haloizytu kalcynowanego” oraz

PO wprowadzeniu HNT do osnowy z dominujagcym udzialem PVC i maczka drzewng
zarejestrowano wzrost maksymalnego momentu obrotowego i jednoczesnie skrdcenie
czasu zelowania kompozytow”

okreslenie wzrost maksymalnego momentu obrotowego powinno odnosi¢ sie¢ do

konkretnego urzadzenia przetworczego, na ktérym zarejestrowano ten wzrost. Kompozyt
nie wykazuje momentu obrotowego.



Na str. 30 w zdaniu ,,Zastosowanie zar6wno napeliacza surowego jak i kalcynowanego
wptyneto na wzrost sztywnosci, twardosci, temperatury migknienia Vicata i temperatury
ugiecia pod obcigzeniem” pojecic surowy powinno zostaé zastgpione okre$leniem
»>niemodyfikowany”. W calej rozprawie pojecie ,,surowy” w odniesieniu do napeiniacza
jest dyskusyjne.

Uwagi do pkt. 6:

Tabela 4. gdzie przedstawiono udziat wagowy napelniaczy i polimerow stosowanych do
przygotowania poszczegdlnych kompozytow jest istotna i poprawnie wykonana niemniej
jednak jej graficzna prezentacja jest trudna w odbiorze ze wzgledu na fakt, iz nagléwki
kolumn sg tylko na str. 34, a tabela zawarta jest na str.34-38. Dobrym uzupelnieniem jest

Rys. 7. gdzie przedstawiono schematycznie rodzaje materialdéw bedacych przedmiotem
publikacji.

Uwagi do pkt. 71 8:

str. 41. Co oznacza sformulowanie ,dominujaca forma morfologiczna w postaci
nanorurek”. Czy mozna to pojecie odniesé do jakiej$ wartosci np. % zwartoséci nanorurek
w haloizycie.

str. 42. Czy opisywane ,,zmniejszenie wielko$ci aglomeratéw” w wyniku obrobki cieplne;j
widoczne na rysunku 9 mozna opisa¢ liczbowo, tak jak dla rysunku 10.

str. 43. Brak odniesienia uzyskanych wynikéw procesu kalcynacji do danych z literatury.
str. 44. Dyskusja wynikow o efektywno$ci przeprowadzonej silanizacji powinna zostaé
poparta odniesieniem do literatury.

str. 46 1 47. Pojecie ,Najwyzsza warto§¢ momentu obrotowego zarejestrowano dla
kompozytu” jest dyskusyjne, korzystniej byloby napisa¢ warto$¢ momentu obrotowego
zarejestrowana podczas przetwarzania kompozytu. Dalej réwniez pojawia sie zwrot
» Wartos¢ maksymalnego momentu obrotowego kompozytu”

str. 47. Zapis czasu 4,8 minuty czy 2,7 minuty przejrzysciej byloby przedstawié
w sekundach Iub minutach i sekundach.

str. 51. Brak spacji lub my$Inika w zapisie PVCHDPE.

str. 52 i str. 54. Jak mozna opisa¢ oddzialywanie pomi¢dzy silanizowanym haloizytem
a polimerem oraz haloizytem i lignina.

str. 58. Dyskutowane zmiany temperatury zeszklenia warto by poprze¢ odniesieniami do
danych z literatury zarejestrowanych dla podobnych materiatow.

str. 59. Przedstawiona tabela 9 nie zostala wspomniana w teks$cie w zadnym miejscu, nie
jest tez jasne co oznaczaja liczby w nawiasach zaprezentowane w tabeli 9.

str. 60. Podczas omawiania etapéw degradacji obserwowanych w trakcie testu TGA
pomocne byloby pokazanie krzywych DTG (pierwsza pochodna z krzywych TGA).

str. 67. We wnioskach réwniez pojawia si¢ sformulowanie ,,nieznaczny wzrost momentu
obrotowego kompozytow”.



Przedstawione uwagi krytyczne nie obnizaja znaczaco warto$ci merytorycznej
recenzowanej rozprawy, ale zwracajg uwage na konieczno$é zachowania wiekszej uwaznosci
podczas redagowania pracy oraz wnikliwosci nad interpretacja uzyskanych wynikow.
Doktorantka odpowiednio wykonata i opisata wyniki prac doswiadczalnych w przedstawionych
publikacjach oraz podsumowata zrealizowane dziatania badawcze, cechujace si¢ odpowiednim
poziomem naukowym. Postawiona w pracy hipoteza zostala zweryfikowana poprawnie.
Dokonano oceny wplywu typu przeprowadzonej modyfikacji haloizytu, jego zawartos$ci
w osnowie polimerowej oraz obecnosci napelniaczy pochodzenia roslinnego na wiasciwosci
kompozytéw poli(chlorku winylu) i polietylenu wysokiej gestosci. Omowione w ramach
rozprawy doktorskiej wyniki moga stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad modyfikacja
haloizytu jako napeliacza PVC i HDPE, stosowanego takze w obecnosci napelniaczy
ro$linnych. Wytwarzanie kompozytow polimerowych z zastosowaniem napelniaczy
naturalnych jest korzystne z punktu widzenia gospodarki o obiegu zamknigtym. Znaczgcym
rezultatem przedstawionym w pracy bylo przeprowadzenie i opisane skutecznej modyfikacji
powierzchni haloizytu metoda kalcynacji i silanizacji oraz uzyskanie poprawy oddziatywan na
granicy faz polimer-napekiacz.

6. Podsumowanie

Cel pracy okreslony i zdefiniowany w recenzowanej rozprawie zostat w pelni osiagniety
przez Doktorantke, ktéra wykazala si¢ znajomoscia zagadnien z réznych obszaréw nauki,
zaro6wno nauk chemicznych, przetwdrstwa polimerdéw, zastosowania zaawansowanych metod
analizy strukturalnej oraz wlasciwos$ci termicznych i mechanicznych materialow, jak rowniez
przygotowana jest do prowadzenia badan naukowych na dalszych etapach kariery.

Podsumowujac stwierdzam, ze bedaca przedmiotem niniejszej recenzji rozprawa
doktorska Pani mgr inz. Martiny Wieczorek pt. ,, Wplyw modyfikowanego haloizytu na strukture
I wilasciwosci kompozytow na osnowie wybranych wielkotonazowych polimeréw
termoplastycznych” spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim wynikajace z art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t. j. Dz. U. z 2024 poz.
1571). W zwigzku z powyzszym wnosze¢ o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie
Pani mgr inz. Martiny Wieczorek do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, w tym
publicznej obrony.

Ponadto majac na uwadze wysoki poziom naukowy przeprowadzonych prac
badawczych i znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny nauk chemicznych wynikajacy
z interdyscyplinarnego podejscia, wnosze o wyr6znienie pracy.
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