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OPINIA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH
DR INZ. MARIETTY MARKIEWICZ,
zawartych we wniosku z dnia 16.12.2024 r.,
0 przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Opini¢ wykonatem na podstawie:

a) pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Bydgoskiej im. J. J. Sniadeckich, dra hab. inz. Lukasza Muslewskiego, prof. PBS, z dnia
25.02.2025 r. 0 numerze 5/RNCS.521.10.2024.

b) kopii pisma DRKN.Z2.400.117.2024 z dnia 18.02.2025 r., Zast¢pcy Przewodniczacego
Rady Doskonatosci Naukowej, prof. dra hab. Grzegorza Wegrzyna, w sprawie wyznaczenia
sktadu komisji habilitacyjnej w przedmiotowym postepowaniu,

C) obowigzujacej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Podstawa merytoryczng dla wykonania opinii byla dokumentacja przedmiotowego
postepowania awansowego (Wersja papierowa i elektroniczna), zawierajaca wniosek przewodni
o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna wraz
Z nastepujacymi zalacznikami:

a) dane wnioskodawcy,

b) kopia dyplomu uzyskania stopnia naukowego doktora,

C) autoreferat wraz z zalacznikami,

d) wykaz osiagnig¢ naukowych,

e) kopia monografii,

f) kopie publikacji wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego,

g) potwierdzenie odbycia stazu,

h) oswiadczenia wspotautorow publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe.

Przy opracowaniu recenzji, w zasadniczej jej czesci, odniostem uzyskane efekty naukowe
Kandydatki do sformutowanych w art. 219 obowigzujacej ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce, nastepujacych kryteriow warunkujagcych uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego:

1) posiadanie stopnia naukowego doktora,

2) posiadanie w dorobku osiagniecia naukowego albo artystycznego, stanowigcego znaczny
wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: a) 1 monografia naukowa
wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie
bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. a, lub b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach
Z konferencji migdzynarodowych, ktoére w roku przepisami wydanymi na podstawie art.
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267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub c) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe,
konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne,
3) wykazywanie si¢ istotng aktywnos$cig naukowa albo artystyczng realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.
Po szczegotowej weryfikacji dokumentacji dla przedmiotowego postepowania
habilitacyjnego stwierdzam, ze przedtozony wniosek wraz z zalacznikami jest kompletny.
Zawiera wymagane elementy wymienione w art. 220 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 16 marca 2021 r., poz. 478). Habilitantka
w dokumentacji wykazata osiagnigcia naukowe, do ktorych zaliczyta:
e autorskg monografi¢ naukows,
e oraz cykl monotematycznych publikacji naukowych,
co stanowi potwierdzenie spetnienia wymagan wskazanych w art. 219 ustawy Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce, z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 16 marca 2021 r., poz. 478).
Przedstawione przez Wnioskodawczyni¢ osiggni¢cia naukowe dotycza zagadnien
zwigzanych z zasilaniem silnikow spalinowych paliwami alternatywnymi. Mieszczg si¢ we
wskazanej, deklarowanej we wniosku dyscyplinie naukowej Inzynieria Mechaniczna.

1. ZASADNICZE INFORMACJE O ROZWOJU NAUKOWYM HABILITANTKI

Kariera naukowa:

e 2014 r. — Dyplom ukonczenia studiow inzynierskich, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat Inzynierii
Mechanicznej, kierunek studiow Transport, specjalnos¢ Organizacja transportu, tytut
projektu inzynierskiego ,,Techniczno-organizacyjne uwarunkowania transportu
I segregacji odpadow z tworzyw sztucznych i makulatury”, ocena/wynik bardzo dobry,
promotor: dr inz. Bolestaw Przybylinski,

e 2015 r. — Dyplom ukonczenia studiow magisterskich, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat Inzynierii
Mechanicznej, kierunek studidow Transport, specjalno$¢ Organizacja transportu, tytut
pracy magisterskiej ,,Projekt technologiczny stanowiska lakierowania pojazdow
samochodowych”, promotor, rowniez dr inz. Bolestaw Przybylinski,

e 2015-2019r. — Studia doktoranckie na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy,

e 2019 r. — Dyplom doktora nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
Inzynieria Ladowa i Transport, Wydziat Transportu Politechniki Slaskiej, rozprawa
doktorska ,,Badania wplywu zasilania silnikow wysokopreznych paliwami
alternatywnymi oraz analiza ich oddziatywania na parametry eksploatacyjne wybranych
srodkow transportowych”, promotor dr hab. inz. Lukasz Muslewski, prof. Uczelni,
promotor pomocniczy dr inz. Jerzy Kaszkowiak, recenzenci: prof. dr hab. inz. Marek
Idzior oraz prof. dr hab. inz. Maciej Woropay.

Kariera zawodowa:

e 2016-2019r. — Asystentka w Katedrze Mechatroniki i Maszyn Roboczych na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy,

e 1.10.2019 — obecnie — Adiunkt w Katedrze Eksploatacji Maszyn i Transportu na
Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich.

Podsumowujac rozwdj naukowy dr inz. Marietty Markiewicz nalezy zauwazy¢ gltéwne
nurty Jej zainteresowan badawczych, ukierunkowane na rozwigzywanie problemow

2



wynikajacych z eksploatacji silnikow spalinowych, ich charakterystyk oraz parametrow
uzytkowych, w tym: mocy, momentu obrotowego, emisji dzwickow, sktadnikéw spalin,
zawartosci czastek stalych w spalinach, wplywu mieszanek paliwowych na parametry
uzytkowe silnikow oraz wptywu regulacji, nastaw sterownikéw uktadow wtryskowych na
analizowane parametry uzytkowe. Majac na uwadze przedstawione w dokumentacji
informacje, w szczegélnosci zas zalaczong kopie Dyplomu doktora nauk inzZynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie Inzynieria Ladowa i Transport, uzyskanego na Wydziale
Transportu Politechniki Slaskiej, stwierdzam spelnienie pierwszej przestanki, warunku
sformulowanego w art. 219 pkt 1.1 obowiazujacej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
I nauce.

2. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH

Osiagniecie naukowe, zgodnie z art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571 z pdzn. zm.), bedace podstawa
ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, dr inz. Marietta Markiewicz
zwienczyla wspdlnym tytutem:

»Analiza parametrow uzytkowych silnikow spalinowych zasilanych biopaliwami,
przy jednoczesnej modyfikacji ich ukladu wtryskowego”.

Tytul ten jest sformutowany niefortunnie i przez to nie oddaje w peini osiggnigé
Habilitantki, mimo znaczacej dziatalnosci badawczej w zakresie biopaliw. W efekcie swoich
dokonan naukowych Habilitantka sformutowata w dokumentacji trzy szczegoétowe osiggnigcia
naukowe, ktore okreslita jako wazne, istotne, rozwijajace wiedz¢ z zakresu inzynierii
mechanicznej. Sa to:

I. opracowanie modelu ocenowego jednostek napedowych (silnikow z zaplonem
samoczynnym oraz iskrowym) zasilanych biopaliwami (mieszankami biopaliw
i paliw konwencjonalnych) zrealizowanego na podstawie wynikow badan
uzyskanych przez symulowanie warunkow drogowych, ktory pozwolil na okreslenie
optymalnej mieszanki paliwowej,

Il.  weryfikacja parametrow uzytkowych (moc oraz moment obrotowy) jednostek
napedowych (zaréowno z zaplonem samoczynnym oraz iskrowym) oraz okreslenie
ich istotnosci z uwagi na sposéb ich zasilania, okreslenie iloSci emitowanych
skladnikow spalin oraz emisji dzwi¢ku generowanego przez jednostke¢ napedowa, na
podstawie ktorych zbudowano model oceny oddzialywania sinikow spalinowych na
sSrodowisko naturalne,

I11.  ocena wplywu zmian regulacji oprogramowania ukladu sterowania silnika na
funkcjonowanie jednostki napedowej oraz budowa modelu, ktory pozwolil na
okreslenie optymalnego ustawienia sterownika wtrysku paliwa.

Zasadniczym potwierdzeniem publikacyjnym, zrealizowanych dziatah naukowych dr inz.
Marietty Markiewicz, z szeroko rozumianego obszaru badan i analiz parametrow uzytkowych
silnikow spalinowych zasilanych biopaliwami, przy jednoczesnej modyfikacji nastaw systemow
sterujagcych uktadami witryskowymi, wskazanym i zadeklarowanym w dokumentacji
habilitacyjnej sa:

e autorska monografia, pt. ,,Wybrane zagadnienia zasilania silnikoéw spalinowych paliwem
alternatywnym”, opublikowana w 2023 roku, przez Wydawnictwo Politechniki Bydgoska im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, ISBN 978-83-66530-91 (recenzent: prof. dr hab. inz. Marek
Idzior),

e 0raz seria osmiu monotematycznych artykulow naukowych, na ktore sktadaja si¢ nastepujace
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pozycje tworcze:

1) Markiewicz M., Analysis of Performance Parameters of Engines with Spark Ignition
with Variable Regulations of the Fuel-Injection System, Powered by E100 Fuel, Energies,
2024, Vol. 17, str. 1-18, IF 3.2, 140 pkt wg MNiSW,

2) Markiewicz M., Muslewski L., Pajak M., Impact level of selected fuel mixtures on the
natural environment, SAE International Journal of Engines, 2023, Vol. 16, str. 1-16, IF
1.2, 100 pkt wg MNiSW,

3) Markiewicz M., Aleksandrowicz P., Muslewski L., Pajgk M., Testing and Analysis of
Selected Operating Parameters of a Vehicle Powered by Fuel with the Addition of
Biocomponents, Energies, 2023, Vol. 16, str. 1-14, IF 3.2, 140 pkt wg MNiSW

4) Muslewski L., Markiewicz M., Pajak M., Kataczynski T., Koral D., Analysis of the Use
of Fatty Acid Methyl Esters as an Additive to Diesel Fuel for Internal Combustion
Engines, Energies, 2021, Vol. 14, str. 1-17, IF 3.2, 140 pkt wg MNiSW,

5) Markiewicz M., Muslewski L., Pajgk L., Impact of Biocomponent Additive to Diesel Qil
on Values of Selected Functional Parameters of Transport Means, Polish Journal of
Environmental Studies, 2020, Vol. 29, str. 1-9, IF 1.699, 40 pkt wg MNiSW,

6) Markiewicz M., Muslewski L., Survey performance and emission parameters of diesel
engine powered by diesel oil and fatty acid methyl esters using fuzzy logic techniques,
Fuel, 2020, Vol. 277, str. 1-9, 140 pkt wg MNISW,

7) Markiewicz M., Muslewski L., The Impact of Powering an Engine with Fuels from
Renewable Energy Sources including its Software Modification on a Drive Unit
Performance Parameters, Sustainability, 2019, Vol. 11, str- 1-16, IF 2.576, 100 pkt wg
MNISW,

8) Markiewicz M., Pajak M., Mus$lewski L., Analysis of Exhaust Gas Content for Selected
Biofuel-Powered Combustion Engines with Simultaneous Modification of Their
Controllers, Materials, 2021, Vol. 14, str. 1-17, IF 3.748, 140 pkt wg MNiSW.

W uzupeliajacym i rozwijajacym wiedz¢ zawarta w monografii, cyklu
monotematycznych, spojnych artykutow naukowych, Habilitantka skupita si¢ na prezentacji
badan, analiz i zagadnien dotyczacych zasilania silnikoéw spalinowych biopaliwem oraz
modyfikacji uktadu sterowania wtryskiem paliwa w jednostkach napedowych. Wykonane
badania stanowity, na czas wydania publikacji, nowe ujecie realizowanych dziatan, podjetego
problemu, tematu, gdyz zagadnienia zwigzane z zasilaniem silnikow spalinowych, w tym
regulacji ich oprogramowania, rozpatrywane i analizowane byty nie tylko jako osobne modele,
ale rowniez jako model ocenowy opisujacy tacznie te zagadnienia. Pozwolito to na wskazanie
zaleznosci pomigdzy mieszanka paliwowa, a odpowiednimi nastawami sterownika wtrysku
paliwa wraz z okresleniem ich wplywu na parametry uzytkowe jednostki napedowej. Nalezy
podkresli¢c pewna kompleksowo$¢é rozwazan podjetych w monografii. Analizowanymi
obiektami technicznymi byty jednostki napedowe, zardwno z zaptonem samoczynnym jak
i iskrowym. Ponadto przedstawiona w monografii weryfikacja rozszerzona zostata o badania
bioolejow silnikowych.

Kandydatka w dokumentacji habilitacyjnej sformutowata zasadnicze przyczynki swych
dziatan tworczych, poznawczych, uzasadniajac tym samym istote i zasadno$¢ wykonanych
badan eksperymentalnych, analitycznych i podsumowujacych, w gtéwnych kierunkach
realizowanych postepowan, jako pewien efekt istotnych brakow w stanie wiedzy i praktyce
inzynierskiej, przemystowej, W uprawianym obszarze nauk inzynieryjno-technicznych.
Podejmowane, i jak si¢ okazuje z sukcesem zrealizowane dziatania odkrywcze, wynikaja
z pewnego rodzaju niedostatku wiedzy, jako nienalezycie jeszcze rozpoznanych przestrzeni
z zakresu inzynierii mechanicznej, a w szczego6lnosci, z efektow naukowych wspomagajacych
szeroko rozumiane procesy eksploatacji konwencjonalnych jednostek napgdowych
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stosowanych aktualnie w pojazdach samochodowych, rowniez w obszarze modelowania
parametroOw konstrukcyjnych i procesowych dla silnikow spalinowych.

W moim odbiorze, Habilitantka stworzyta pewien obszar wiedzy, wnoszacy elementy
nowos$ci Z zakresu inzynierii klasycznych jednostek napedowych i procesow uzytkowych.
Podjeta tematyke naukowa uwazam za wazna i aktualng dla rozwoju wiedzy, z punktu widzenia
poznawczego i aplikacyjnego. Dziatania tworcze dr inz. Marietty Markiewicz wpisujg si¢
w ramy problemowe wspoélczesnie uprawianych nauk stosowanych. Zasadne poznawczo
I merytorycznie sg przeprowadzone analizy i zrealizowane badania, ukierunkowane na opisy
I tworzenie skutecznych oraz efektywnych zaleznosci, korelacji parametrow procesowych na
potrzeby ksztaltowania wysokosprawnych, wysokoefektywnych a w efekcie nieszkodliwych
srodowiskowo silnikow spalinowych.

Aktualno$¢ podjetego osiagniecia naukowego

Whprowadzanie coraz to bardziej rygorystycznych norm emisji zwigzkéw toksycznych
spalin oraz powszechny nacisk na minimalizowanie emisji gazoéw cieplarnianych w Unii
Europejskiej nakierowuje prace badawczo-rozwojowe na rozwoj konstrukcji nowych,
niskoemisyjnych pojazdéw i nowych typow silnikow, uzywanie paliw alternatywnych, oraz
zwigkszanie sprawnosci obecnie produkowanych jednostek napedowych. Szczegolnie
kontrowersyjny odbiorczo jest pakiet Fit for 55, przyspieszajacy transformacje energetyczng
i realizacje polityki klimatycznej Unii Europejskiej, w ktorym zawarte byty propozycje zakazu
sprzedazy nowych samochodow z silnikami spalinowymi po 2035 roku. Z kolei, planowane
wprowadzenie normy emisyjnej Euro 7 stanowi wyzwanie dla producentéw pojazdow,
poniewaz dotyczy ograniczenia o co najmniej 50% emisji spalin i emisji COz (zuzycia paliwa),
co zmusza producentow do ponoszenia znaczacych kosztow na rozwoj i doskonalenie swoich
Wwyrobow.

Rada Unii Europejskiej ostatecznie przegtosowala przepisy, ktore zaktadaja 100%
redukcji emisji dwutlenku wegla w przypadku nowych pojazdow po 2035 roku, co oznaczatoby
zakaz kupna i rejestracji nowego auta z silnikiem spalinowym. Bedzie jednak od tej zasady
pewien wyjatek, przeforsowany przez niemieckie lobby — dopuszczane zostang pojazdy
benzynowe zasilane ekologicznym paliwem, przy produkcji ktorego odzyskuje si¢ dwutlenek
wegla z atmosfery. Zatem, unijny zakaz sprzedazy nowych samochodow spalinowych od 2035
roku nie dotyczy pojazdow zasilanych paliwem syntetycznym (e-paliwo) lub wodorem, a takze
biopaliwami kolejnych generacji (dylemat moralny ,,fuel or food”). Wszystkie programy
badawcze jednoznacznie potwierdzity, ze paliwa maja kluczowy wplyw na poziom
I whasciwosci chemiczne emitowanych zwigzkow toksycznych spalin. Naukowcy pracujacy na
rzecz ochrony $rodowiska nadal podtrzymujg tezg, ze rodzaj 1 wtasciwosci paliw majg duzy
potencjal w ograniczaniu negatywnego odziatywania Srodkéw transportu na $rodowisko
naturalne.

Konsekwencja tego faktu jest konieczno$¢ zintensyfikowania prac nad opracowaniem
nowych paliw do silnikow spalinowych. Tego m. in. dotyczg prace wchodzace w sktad
osiggniecia naukowego Habilitantki.

Majac to na uwadze mozna uznaé, ze tematyka podjeta przez Autorke pracy jest
uzasadniona pod wzglgdem poznawczym, a ponadto ma istotny wymiar aplikacyjny.

Opracowania naukowe stanowigce trzon zasadniczych efektow naukowych dr inz.
Marietty Markiewicz wskazuja, iz zasadniczy obszar Jej dziatan naukowych wypetnia
problematyka weryfikacji parametrow i efektow pracy konwencjonalnych jednostek
napedowych. Nalezy zauwazy¢, iz tak zdefiniowane priorytety wymagaty od Habilitantki
szczegdtowej, specjalistycznej wiedzy z zakresu inzynierii mechanicznej, zwlaszcza z budowy
i eksploatacji silnikow spalinowych, termodynamiki, teorii systemoéw oraz odzialywania
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obiektow technicznych na §rodowisko, tzw. teorii nieszkodliwo$ci maszyn i procesow.

Whioskodawczyni zasadnie wskazata i udokumentowata istot¢ podjetych dziatan
tworczych w przedmiotowych kierunkach, jako efekt pewnych luk w aktualnym stanie wiedzy,
w interesujacym Jg obszarze i podjeta probe modelowania parametrow procesowych
i srodowiskowych silnikow spalinowych.

Ocena osiagnie¢ naukowych opisanych w monografii

Przedstawiona do oceny monografia pt. ,,Wybrane zagadnienia zasilania silnikow
spalinowych paliwem alternatywnym”  stanowigca glowng pozycje tworcza
w przedmiotowym postepowaniu, jest w istocie rozwojowa kontynuacja badan naukowych
prowadzonych przez Autorke w ramach realizacji zadan badawczych na etapie doktoratu.
Monografia, w szczegdlno$ci poswigcona zostala tematyce paliw alternatywnych oraz wptywu
oddziatywania silnikéw spalinowych na srodowisko naturalne. Zaprezentowane szczegotowe
analizy aktualnego stanu wiedzy, omawianej problematyki stanowia jedno z osiagnigé
Habilitantki. Sg cickawg i inspirujgcg czytelnika zapowiedzig dobrze zaplanowanego
postepowania analitycznego. Istotnym osiggni¢gciem naukowym przedstawionym w monografii
sg Wwybrane zagadnienia zwigzane =z zasilaniem silnikoéw spalinowych paliwami
alternatywnymi. Podjeta tematyka rozszerzona zostata o aspekty mechaniczne i eksploatacyjne
silnikow spalinowych. W celu rozwigzania tego problemu gtownym osiaggnieciem Autorki,
zawartym w niniejszej pozycji, byto opracowanie modelu oceny tlokowych silnikow
spalinowych zasilanych mieszankami paliw konwencjonalnych i biokomponentow,
umozliwiajagcego weryfikacj¢ badanych parametrow uzytkowych z punktu widzenia ich
istotnosci.

Monografia sktada si¢ z siedmiu rozdzialow. W pierwszym przedstawione zostato
wprowadzenie do analizowanej tematyki, cel oraz problemy badawcze. W drugim
przedstawiono wptyw transportu na srodowisko, omowiono regulacje prawne, W szczegolnosci
ograniczenie negatywnego wplywu transportu, normy emisji spalin oraz proekologiczne zrodta
napedow. W rozdziale trzecim przedstawiony zostal szczegélowy opis konstrukeji i dziatania
silnikow spalinowych. W rozdziale czwartym Autorka skoncentrowata si¢ na biokomponentach
stosowanych w paliwach i olejach silnikowych. Rozdzial piaty definiuje kryteria oceny
silnikow, z podziatem na kryteria materiatlowe, ekonomiczne, uzytkowe i ekologiczne.
Rozdziat sz6sty jest to kluczowy rozdzial, w ktorym opisano eksperymenty i ich wyniki, czyli
badanie mieszanek paliwowych w silnikach z zaptonem samoczynnym — testy z biodieslem,
biogazem i innymi mieszankami, badanie mieszanek paliwowych w silnikach z zaptonem
iskrowym — analiza mieszanki bioetanolu E85 z benzyng i jej wplyw na parametry silnika,
opracowanie modelu oceny mieszanki paliwowej pod katem najwlasciwszych parametrow
uzytkowych i ekologicznych. Rozdziat siodmy stanowi podsumowanie badan i analize
wynikow, w ktorej Autorka wskazuje, ze: biopaliwa mogg ograniczy¢ emisje spalin bez duzej
utraty mocy a modyfikacje sterowania silnika moga poprawi¢ osiagi i zmniejszy¢ emisje, Oraz
ze biopaliwa stanowig wazny element transformacji transportowe;.

Formutowane i poruszane w monografii problemy naukowe posiadaja wartosci naukowe
1 aplikacyjne, inzynierskie, wynikajace ze skutecznego, konsekwentnego poszukiwania
nieszkodliwych  $rodowiskowo paliw, ich biologicznych domieszek, skladnikow,
poprawiajagcych efektywno$¢ $rodowiskows, ulepszajaca, modernizujagcg stan obecny,
tradycyjny w celu tworzenia coraz to nowszych i skuteczniejszych rozwigzan dla napgdow
stosowanych powszechnie w $rodkach transportu. W ramach realizacji podj¢tego zagadnienia,
na podstawie szczegotowej analizy stanu wiedzy i techniki przeprowadzono skuteczne,
badawczo-analityczne dziatania, celem weryfikacji i eliminacji emitowanych w spalinach
zwigzkow chemicznych. Zebrana i przedstawiona w rozprawie wiedza pozwolita na
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zaproponowanie praktycznych zmian, polegajacych na modyfikacji udzialu biopaliw
W stosowanych powszechnie mieszankach zasilajacych tradycyjne, konwencjonalne jednostki
nap¢dowe. Tu nalezy zauwazy¢ wskazane w opracowaniu wartosciowe, autorskie, oryginalne
propozycje mieszanek zasilajacych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguja:

stwierdzenie, ze zastosowanie biopaliw wymaga adaptacji silnika, zwlaszcza zmiany
jego software’u,
Wybor na podstawie badan i analiz parametréw uzytkowych silnikéw spalinowych,
okreslenie przedzialdow zmienno$ci tych parametréw oraz ustalenie poziomu ich
waznosci,
omoOwienie problematyki mozliwo$ci stosowania alternatywnych paliw w pojazdach
samochodowych wyposazonych w konwencjonalne silniki spalinowe,
wyrdznienie ekologicznych aspektéw oddziatywania silnikdw spalinowych na
srodowisko naturalne oraz mozliwosci ograniczenia i ustalenia stopnia ich wptywu,
zaproponowanie wielokryterialnej analizy z zastosowaniem metody MOA (Multi-
Objective Analysis) oraz wyznaczenie ich wag metoda AHP (Analytic Hierarchy
Process),
okreslenie krytycznych parametréw uzytkowych badanych silnikéw spalinowych,
wyznaczenie wartosci wag i poziomow istotnosci tych parametréw oraz opracowanie
modelu zmian warto$ci wybranych parametrow w zalezno$ci od udziatu
biokomponentu w mieszance paliwowej,
zaproponowanie zasad obliczania standaryzowanych wynikéw zmiennej losowej, na
podstawie unormowanych warto$ci sktadowych wektoréw, wyznaczonych dla
poszczegb6lnych parametrow uzytkowych w odniesieniu do stosowanych mieszanek
paliwowych,
nowatorskie podejscie do przeprojektowania i zainstalowania, na potrzeby badan
silnikow, systemow umozliwiajacych zmiang mieszanek paliwowych,
na podstawie wyrdznionych parametréw uzytkowych okreslenie wymaganego sktadu
mieszanki paliwowej, przy zastosowaniu opracowanego modelu matematycznego,
opracowanie  metodyki realizacji badan eksploatacyjnych w  warunkach
odzwierciedlajacych rzeczywiste procesy uzytkowe,
zastosowanie zaproponowanej metody do jednoczesnego badania regulacji uktadu
wtryskowego silnika oraz odpowiedniej mieszanki paliwowej,
opracowanie uniwersalnej metody ocenowej, dla réznych atrybutow opisujacych rozne
typy silnikow spalinowych,
uwzglednienie dla oceny zastosowania biopaliw parametrow akustycznych badanych
silnikow,
opracowane wyniki jak i metoda stanowig wktad w rozwoj badan silnikow spalinowych
w petni dostosowanych do zasilania paliwami alternatywnymi.

Pod wzglegdem merytorycznym prezentowana monografia nie budzi wigkszych

zastrzezen, cho¢ po lekturze tej pozycji naukowej zauwazam pewne jej, moim zdaniem,
niedoskonato$ci w postaci nastgpujacych uogolnien:

zaproponowana w monografii metoda modelowania wymaga dokladnego rozwazenia
licznych atrybutow 1 ich poziomow, gdyz zastosowanie zbyt wielu parametrow
prowadzi¢ moze do powstawania btedow oceny poziomow istotnosci poszczego6lnych
parametréOw uzytkowych, co moze mie¢ wplyw na wyniki koncowe — nie dokonano
peinej oceny korelacji badanych parametréw i ich zmiennosci, co mogto mie¢ znaczacy
wplyw na obnizenie ilo§ci zmiennych poddanych badaniom,

obiekty badan zostaty niedostatecznie opisane, brak petnych oznaczen wykorzystanych
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w badaniach silnikow, zwtaszcza w jakiej generacji technologii s3 wykonane (jakie
Euro?), brak pelnego opisu zainstalowanego osprzetu silnikéw, w szczegodlnosci
uszeregowania generacji zastosowanych systemow zasilania,

e Dbadania wykonywane byty dla okreslonego stanu ustalonego obiektu badan, nie badano
zmiennosci warto$ci parametréw w stanach nieustalonych,

e dyskusyjne jest wymienieniec przez Autorke szkodliwych zwigzkow spalin: Pb —
niestosowany od ponad 20 lat a takze SO», gdyz podobnie od 20 lat stosuje si¢ paliwa
bezsiarkowe (Smax < 10 ppm) oraz sadzg,

e w badaniach Autorka uzywata przyrzadéw pomiarowych do oceny emisji zwigzkow
szkodliwych spalin (MAHA MDT-5 i MPM-4) o charakterze warsztatowym,

e monografia nosi znaczne znamiona podrecznika akademickiego, zwtaszcza dotyczy to
rozdziatu 3.

Ponadto brakuje mi badan silnikow wyposazonymi w systemy oczyszczania spalin (tzw.
aftertreatment), ktore sg stosowane we wszystkich swoich aplikacjach. Obecnie dobierajac
paliwo musimy uwzglednia¢ interakcje z silnikiem spalinowym, olejem smarujgcym |
systemem oczyszczania spalin (tzw. aftertreatment). Niestety, w pracy brak jest analizy tych
interakcji — chodzi o system oczyszczania spalin. Ta uwaga dotyczy rowniez catego cyklu
publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego.

Podsumowujac i uogoélniajac wartos¢ tworcza przedmiotowej pozycji, stwierdzam
Ze przeprowadzone i opisane w niej analizy, dzialania eksperymentalne, zaprezentowane
wyniki oraz sformulowane zalecenia sa warto$ciowa, przydatna i praktyczna wiedzg dla
studentow, projektantow i konstruktorow a w szczegdélnosci uzytkownikow
i eksploratoréow spalinowych jednostek napedowych.

Ocena osiagnie¢ naukowych opisanych w monotematycznym cyklu publikacji

Niewatpliwym dopetnieniem osiggnig¢ naukowych dr inz. Marietty Markiewicz,
zaprezentowanym w dokumentacji habilitacyjnej, jest cykl monotematycznych artykulow
naukowych, wpisujacy si¢ programowo, tematycznie i merytorycznie w sformutowany, ogdlny
tytut sukcesow tworczych Kandydatki, oraz przestrzen probleméw tworczych inzynierii
mechanicznej. Przedstawione osiggnig¢cia naukowe potwierdzone zostaty w cyklu wskazanych
wyzej o$miu powigzanych tematycznie artykuldw naukowych, ktore podzieli¢ mozna z uwagi
na zrealizowanag tam tematyke¢ badawcza, zwigzang z budowa modelu ocenowego
funkcjonowania silnikow spalinowych z zaptonem iskrowym, zasilanych mieszankami
benzyny bezotowiowej oraz etanolu, budowa modelu ocenowego funkcjonowania silnikow
spalinowych z =zaplonem samoczynnym zasilanych biopaliwem (analiza parametrow
uzytkowych jednostki napgdowej — moc moment, poziom emisji dzwigku, emisja
zanieczyszczen) oraz budowa modelu ocenowego funkcjonowania silnikéw spalinowych z
zaptonem samoczynnym zasilanych biopaliwem, przy jednoczesnej modyfikacji uktadu
sterownia wtryskiem paliwa. Szczegotowo sg to nastgpujace pozycje tworcze:

1) Markiewicz M., Analysis of Performance Parameters of Engines with Spark Ignition
with Variable Regulations of the Fuel-Injection System, Powered by E100 Fuel,
Energies, 2024,

Habilitantka w opracowaniu skrupulatnie relacjonuje przeprowadzone eksperymenty
oraz uzyskane wyniki w postaci podstawowych parametrow pracy silnika spalinowego
Z zaptonem iskrowym zasilanego czystym etanolem, (moc, moment obrotowy), skladowe
spalin (tlen, dwutlenek wegla, weglowodory, czastki state) oraz poziomy emitowanego hatasu.
Zmiennymi niezaleznymi byly rézne konfiguracje nastaw oprogramowania sterownika
weryfikowanej jednostki napgdowej. Jako stan postulowany przyjeto ograniczenia emisji.
W konsekwencji dokonano wspdlnej analizy zasilania silnika paliwem alternatywnym oraz
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zmian w jego oprogramowaniu sterujagcym. Celem podjetych dziatan byto opracowanie modelu
doboru odpowiednich konfiguracji oprogramowania silnika zasilanego analizowanym
paliwem. Wykazano, ze modyfikacja systemu sterowania pracg silnika korzystnie wptywa na
moc i moment obrotowy a zastosowane paliwo zmniejsza w stopniu zadawalajgcym emisj¢
szkodliwych skladnikéw. Tym samym skutecznie potwierdzono sformulowane na wstepie
hipotezy badawcze. Zaprezentowane w pracy wyniki dowodzg stlusznos$ci stosowania paliw
alternatywnych w jednostkach napedowych z zaptonem iskrowym — dla testowanych
mieszanek paliwowych wykazano podobne lub lepsze wyniki w zakresie parametrow pracy
silnika w poréwnaniu do paliwa bazowego (benzyny). Nalezy podkresli¢, ze wyniki
przeprowadzonych i opisanych dziatan naukowych dobrze wpisujg si¢ w aktualne wytyczne
Komisji Europejskiej, w tym w natozone limity emisji | ograniczania zuzycia paliw
w jednostkach napedowych pojazdow.
2) Markiewicz M., Muslewski L., Pajak M., Impact level of selected fuel mixtures on the
natural environment, SAE International Journal of Engines, 2023,
W publikacji zaprezentowano eksperymentalnie zrealizowang analiz¢ skladu spalin,
w tym oznaczenia zawarto$ci czastek statych emitowanych przez silniki spalinowe zasilane
olejem napedowym wzbogaconym biododatkami w postaci estrow metylowych kwasow
thuszczowych. Celem poprawy parametréw pracy analizowanej jednostki napgdowej w trakcie
dziatan badawczych modyfikowano oprogramowanie sterujace pracg silnika, zmieniajac ilos¢
zasilajacej mieszanki paliwa z powietrzem. Celem zrealizowanych badan bylta eksperymentalna
weryfikacja wptywu biododatkow oraz tzw. przeprogramowanie nastaw systemow sterowania
na emisj¢ glownych skladowych spalin w silniku z zaptonem samoczynnym. W konsekwencji,
z sukcesem wykazano, ze dodatek estrow metylowych kwasow thuszczowych do oleju
napgdowego pozytywnie wplywa na analizowane parametry pracy badanej jednostki. Opisane
dzialania, ich efekty sg tworcza odpowiedzig na spoteczne oczekiwania aktualnej polityki
proekologicznej Unii Europejskiej w zakresie poodszukiwania wysoko sprawach, wysoko
wydajnych, nisko emisyjnych i nisko energochlonnych rozwigzan technicznych. Praktyczne
efekty zaprezentowanych dziatan poznawczych dobrze koreluja z wytycznymi wspodtczesnej
filozofii zrownowazonego rozwoj srodkoéw transportu.

3) Markiewicz M., Aleksandrowicz P., Muslewski L., Pajak M., Testing and Analysis of
Selected Operating Parameters of a Vehicle Powered by Fuel with the Addition of
Biocomponents, Energies, 2023,

Kwestie $rodowiskowe przySwiecaly i motywowaly Tworcow tej pracy do
weryfikacyjnej realizacji zagadnien naukowych ukierunkowanych na badania i analizy
wybranych parametrow eksploatacyjnych pojazdu zasilanego paliwem z dodatkiem
biokomponentow. Publikacja jest pozytywnag odpowiedziag na wspdlczesne rosngce
zapotrzebowanie na energi¢, co wymusza poszukiwanie, w konsekwencji wdrazanie
ulepszonych i nowych rozwigzan technicznych dostosowanych do paliw alternatywnych, w tym
rowniez odnawialnych, m. in. takich jak olej rzepakowy, olej stonecznikowy, olej arachidowy,
tluszcze zwierzgce, 1 inne. W pracy zaprezentowano efekty badan zespolu napgdowego
zasilanego roéznymi mieszankami oleju napgdowego 1 estrow metylowych kwasow
thuszczowych. Eksperyment przeprowadzono dla silnika wysokopreznego z bezposrednim
wtryskiem paliwa. Na potrzeby podjetych dzialan naukowych modyfikowano parametry pracy
zespotu napedowego pojazdu 1 jego oprogramowania. Modyfikacje te polegaly na zwigkszeniu
dawki paliwa i ci$nienia wtrysku paliwa.

4) Muslewski L., Markiewicz M., Pajak M., Kataczynski T., Koral D., Analysis of the
Use of Fatty Acid Methyl Esters as an Additive to Diesel Fuel for Internal Combustion
Engines, Energies, 2021,



Analiza zastosowania estrow metylowych kwasow thuszczowych jako dodatku do oleju
napedowego dla =zasilania silnikow spalinowych jest zasadnicza tematyka podjetych
i prezentowanych dzialan naukowych w przedmiotowej pracy. Eksperymentalnej weryfikacji
poddano rézne stezenia mieszanin oleju napgdowego i estryfikowanych olejow roslinnych.
Ocenie poddano podstawowe parametry pracy jednostki napedowej pojazdu zasilanego olejem
napedowym dla réznych mieszanin oleju napedowego 1 estrow metylowych kwasow
thuszczowych w przyjetych planem badan proporcjach z dodatkami chemicznymi w odniesieniu
do wynikéw uzyskanych =z zasilania, spalania oleju napgdowego bez dodatkow.
Zaproponowana i zweryfikowana w pracy metoda oparta o przyjety model, pozwolita Twércom
ocieni¢ praktyczng przydatnosci analizowanych biokomponentow do zasilania silnikow z
zaptonem samoczynnym. Oznaczono progowa warto$¢ dodatku estrow metylowych kwasow
thuszczowych do oleju napedowego na poziomie 30%. Praca ma silny charakter aplikacyjny.
Jest dobrym materialem poznawczym dla poprzemystowych uzytkownikow pojazdow
zasilanych jednostkami spalinowymi.

5) Markiewicz M., Muslewski L., Pajak L., Impact of Biocomponent Additive to Diesel
Oil on Values of Selected Functional Parameters of Transport Means, Polish Journal of
Environmental Studies, 2020,

W pracy dokonano eksperymentalnej weryfikacji wptywu dodatku biokomponentu do
oleju napedowego na warto$ci wybranych parametrow funkcjonalnych srodkéw transportu.
Celem dziatan naukowych w tym zakresie byla analiza wptyw dodatku estrow metylowych
kwasow thuszczowych do oleju napedowego na wartos¢ parametréw eksploatacyjnych srodkow
transportu, w szczegolnosci za$ na poziom halasu generowanego przez jednostki napedowe.
Plan badan zaktadal cztery zakresy ustawien regulatora paliwa: standardowy oraz 3 poziomy
0 zwigkszonych dawkach paliwa oraz dotadowania. Wykazano, ze zwigkszone dawki paliwa
przy zasilaniu olejem napedowym bez dodatku biokomponentu wptywaja negatywnie na
poziom hatasu w catym badanym zakresie. Zatem podjeta w pracy tematyka stanowi aktualny
I wazny dla nauki problem badawczy a wyniki, rowniez tej pracy, sg istotne zar6wno pod
wzgledem poznawczym, jak i aplikacyjnym.

6) Markiewicz M., Muslewski L., Survey performance and emission parameters of diesel
engine powered by diesel oil and fatty acid methyl esters using fuzzy logic techniques,
Fuel, 2020,

Podjeta w pracy problematyka obejmuje w ogo6lnosci weryfikacyjne badanie parametrow
wydajnosci i emisji silnika z zaptonem samoczynnym zasilanego olejem napgdowym z estrami
metylowymi kwasow thuszczowych przy uzyciu tzw. techniki logiki rozmytej. W szczegdlnos$ci
Tworcy podjeli sie rozwigzania naukowych problemow zwigzanych z wykorzystaniem estrow
metylowych kwasow ttuszczowych do zasilania silnikow spalinowych i jego wplywu na osiagi
wybranych jednostek napedowych. W badaniach wprowadzajgcych dokonano skutecznej
identyfikacji charakterystyk fizykochemicznych analizowanych mieszanek. W konsekwencji
uzyskanych odpowiedzi dokonano pomiarow wybranych dziesigciu  parametrow
eksploatacyjnych jednostek napgdowych (moc, moment obrotowy, emisja halasu, zawarto$¢
czastek stalych w spalinach oraz sktad spalin: tlen, tlenek wegla, weglowodory, tlenki azotu
1 wspotczynnik nadmiaru powietrza). Na tej podstawie wyznaczono, tzw. model wynikowy
oceny eksploatacji. Model ten zweryfikowano metodg logiki rozmytej. Zaproponowana metoda
wykresoOw §rednich rozmytych stanowi cenne, warto$ciowe i praktyczne narzedzie oceny
wplywu dodatkéw estrow metylowych kwasow thluszczowych w paliwie na osiggi jednostek
napedowych $rodkow transportu. W tej pracy, potwierdzono réwniez pozytywny wplyw
bioodpadéw w oleju napgdowym na redukcje generowanego poziomu hatasu.

7) Markiewicz M., Muslewski L., The Impact of Powering an Engine with Fuels from
Renewable Energy Sources including its Software Modification on a Drive Unit
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Performance Parameters, Sustainability, 2019,

W przedmiotowej pracy dokonano naukowej oceny wplywu zasilania silnikow
spalinowych paliwami odnawialnymi, w tym modyfikacji oprogramowania, na parametry ich
pracy. Celem przeprowadzonych weryfikacji byto opracowanie wynikowego modelu oceny
pracy silnikow zasilanych mieszankami biopaliw i oleju napedowego przy zmianie
oprogramowania komputerowego pojazdu. Materiatlem paliwowym uzytym w testach byly
mieszanki oleju napedowego i estréw metylowych kwasow thuszczowych o réznym stezeniu.
Weryfikacji badawczej poddano trzy silniki z zaptonem samoczynnym, w wyniku ktorych
uzyskano wartosciowe aplikacyjnie efekty dziatan eksperymentalnych w postaci
zidentyfikowanych, oznaczonych poziomdéw nastgpujacych wielkosci: mocy, momentu
obrotowego, emisji dzwigku generowanego przez silnik, zawartosci sktadnikoéw spalin (tlenu,
tlenku oraz dwutlenku wegla, dwutlenku azotu oraz zawarto$ci czastek statych). Twoérczym
efektem realizacji opisanego w pracy postepowania badawczego jest opracowany
informatyczny, symulacyjny algorytm prognozowania stanu wynikow badan dla zmiennych
parametréw wejsciowych. W pracy wykazano zwigzek przyczynowo-skutkowy zawarto$ci
dodatku estrow metylowych kwasow tluszczowych w oleju napedowym z zawartoscia
sktadnikéw emitowanych spalin.

8) Markiewicz M., Pajak M., Muslewski L., Analysis of Exhaust Gas Content for Selected
Biofuel-Powered Combustion Engines with Simultaneous Modification of Their
Controllers, Materials, 2021,

W pracy przeprowadzono skuteczng analize i oceng sktadu emitowanych spalin
wybranych silnikow zasilanych biopaliwami z jednoczesng modyfikacja ich ukladow
sterowania. Zastosowanie biopaliw w napedach pojazdow ma zapewnié przede wszystkim
skuteczng redukcj¢ emisji szkodliwych zwigzkow do atmosfery oraz zwigkszyé udziat
odnawialnych zrdédet energii zasilajacych $rodki transportu. Postgpowanie realizowano
z wykorzystaniem analizatora spalin i1 analizatora par. W testach jako paliwo zasilajace
stosowano mieszanki oleju napgdowego i estrow metylowych kwasow thuszczowych.
Wykazano, ze zastosowana w analizach metoda diagramow rozmytych jest dobrym
I skutecznym narzedziem w ocenie wptywu dodatku estroéw metylowych kwasow thuszczowych
do olejow napedowych na funkcjonowanie zespotu napedowego srodkow transportu, w tym
adaptacyjnej procesowej konfiguracji algorytmu sterowania wtryskiem paliwa. Wyniki badan
potwierdzity $rodowiskowa zasadno$¢ stosowania paliw alternatywnych, oczywiscie
w odpowiednich proporcjach skladnikow i przy wlasciwych ustawieniach systemow
sterowania.

Wskazane artykuty naukowe zostaly opublikowane w warto$ciowych czasopismach:
SAE International Journal of Engines (IF=1,2), Fuel (IF=6,7), Energies (IF=3,2), Materials
(IF=3,748), Sustainability (IF=2,576) oraz Polish Journal of Environmental Studies (IF=1,69).

Na podstawie zalaczonych w dokumentacji o§wiadczen wspotautorow, stwierdzam, ze
w przedmiotowych pracach wystepuje wiekszo$ciowy, dominujgcy, autorski czynnik tworczy
Kandydatki, tj. istotny w postgpowaniach awansowych, aspekt osobistego zaangazowania na
etapie zasadniczych dzialan metodycznych. Sformulowane w wyniku przeprowadzonych
i opisanych w publikacjach dziatan naukowych wnioski i uogodlnienia, a takze zalecenia
praktyczne sg warto$ciowg informacjg dla konstruktorow silnikow spalinowych oraz ich
przemystowych uzytkownikéw. Zastosowane w publikacjach metody oraz zaproponowane
modele odzwierciedlajg skutecznie charakterystyki podstawowych paramentow pracy silnikow
spalinowych oraz generowanych szkodliwosci; mam tu na mysli analizowane przez
Kandydatk¢ emisje do atmosfery. Zatem wyniki analizowanych prac stanowig praktyczng
aplikacyjng wiedz¢. Podsumowujac tworcze efekty dziatan dr inz. Marietty Markiewicz
stwierdzam, ze zglgbiana przestrzen wiedzy z zakresu $rodowiskowego oddzialywania
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spalinowych jednostek napedowych jest potwierdzeniem Jej badawczych kompetencii,
wskazujacych na umiejetnosci pracy w zespole, tym samym kreowania dziatan badawczych,
co skutecznie potwierdzaja dominujace Jej udzialy w ocenianych pracach. Cykl
monotematycznych publikacji, potwierdzajacych osiagnicte rezultaty naukowe stanowi
w mojej ocenie dowod skutecznego osiggania zaplanowanych celow. Jest potwierdzeniem
kompetencji i specjalistycznej wiedzy Habilitantki.

Sformutowane w dokumentacji trzy szczegétowe osiagniecia naukowe dr inz. Marietty
Markiewicz, spigte tematyczne wspolnym mianem ,,Analiza parametréw uzytkowych silnikow
spalinowych zasilanych biopaliwami, przy jednoczesnej modyfikacji ich ukladu
wtryskowego”, wyraznie wyszczegolnione w dokumentacji, wykazujg spdjny wieloaspektowy
charakter zrealizowanych, istotnych i aktualnych probleméw naukowych, dobrze wpisujacych
si¢ w aktualny obszar poszukiwan nieszkodliwych $rodowiskowo maszyn i urzadzen oraz
proceséw z zakresu inzynierii mechanicznej. Gtowne tworcze kierunki dziatan Habilitantki,
bedace podstawg ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego, opisywane interpretacyjng
identyfikacja: a) parametrow pracy silnikow spalinowych (moc, moment obrotowy), b)
sktadowych spalin (tlen, dwutlenek wegla, weglowodory, czastki state), c) zjawisk
peryferyjnych towarzyszacym spalaniu paliw (hatas), sa przyczynkiem do sprawnej i
nieszkodliwej realizacji procesow transformacji energii w silnikach spalinowych.

Pierwszym wskazanym w dokumentacji osiggnieciem naukowym dr inz. Marietty
Markiewicz jest opracowanie tzw. modelu ocenowego (dotyczy mieszanek paliwowych jakie
stosowane byly do =zasilania silnikow spalinowych) wplywu funkcjonowania silnikow
spalinowych z zaptonem iskrowym zasilanych mieszankami benzyny bezotowiowej oraz
etanolu na parametry uzytkowe jednostek napedowych. Habilitantka skutecznie ocenita
znaczenie réznych parametrow uzytkowych silnika z zaptonem iskrowym zasilanego
mieszankg benzyny bezotowiowej oraz etanolu. Szczegotowo eksperyment przedstawiony
zostal w publikacji Analysis of Performance Parameters of Engines with Spark Ignition with
Variable Relations of the Fuel-Injection System, Powered by E100 Fuel. Obszerna analiza oraz
model ocenowy zawarte zostaty rowniez w pracy pt. Wybrane zagadnienia zasilania silnikow
spalinowych paliwem alternatywnym, w ktorej Autorka przedstawia rozne zalezno$ci pomi¢dzy
parametrami uzytkowymi silnika, rodzajem zastosowanej mieszanki paliwowej oraz
modyfikacjom oprogramowania sterownika silnika. Ponadto skutecznym potwierdzeniem
publikacyjnym uzyskanych efektéw naukowych wpisujacych si¢ w przedmiotowe osiagnigcie
sg rowniez tresci nastgpujacych prac Kandydatki: Impact level of selected fuel mixtures on the
natural environment; Testing and Analysis of Selected Operating Parameters of a Vehicle
Powered by Fuel with the Addition of Biocomponents; Analysis of the Use of Fatty Acid Methyl
Esters as an Additive to Diesel Fuel for Internal Combustion Engines; Survey performance and
emission parameters of diesel engine powered by diesel oil and fatty acid methyl esters using
fuzzy logic techniques; Analysis of Exhaust Gas Content for Selected Biofuel-Powered
Combustion Engines with Simultaneous Modification of Their Controllers. W mojej opinii
zaprezentowana wiedza w tym zakresie, stanowi istotny wklad w rozwodj nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

Kolejnym, drugim osiagnieciem naukowym dr inz. Marietty Markiewicz jest
opracowany model ocenowy (oceny oddziatywania sinikéw spalinowych na $rodowisko
naturalne) pracy silnikow spalinowych z zaptonem samoczynnym zasilanych biopaliwami. Ta
wazna Kwestia poznawcza jest przedmiotem publikacyjnych szczegotowych relacji
zamieszczonych w nastepujacych pracach Habilitantki, m. in.: Survey performance and
emission parameters of diesel engine powered by diesel oil and fatty acid methyl esters using
fuzzy logic techniques, Assessment of the functioning of biofuel-powered engines based on
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a multi-criteria analysis, Analysis of selected performance parameters of a drive unit fueled by
biocomponents, Analysis of the impact of application of fuels with addition of biocomponents
on functioning of transport means. Nalezy tu dodaé, ze zastosowane ww. pracach metody, tzw.
zbiorow rozmytych umozliwity skuteczne zdefiniowanie funkcji przynalezno$ci, na podstawie
ktérych Habilitantka wskazata parametry uzytkowe bedace najbardziej wrazliwe na zmiang
sktadu mieszanki paliwowej. Potwierdzam istotna warto$¢ poznawczg i aplikacyjna
sformulowanego drugiego osiagniecia naukowego dla rozwoju wiedzy z zakresu
dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna.

Trzecie osiagniecie naukowe wyszczegolnione w przediozonej przez Habilitantke
dokumentacji dotyczy budowy modelu ocenowego (regulacji oprogramowania uktadu
sterowania silnika) funkcjonowania silnika spalinowego z zaptonem samoczynnym zasilanego
biopaliwem, przy jednoczesnej modyfikacji uktadu sterowania wtryskiem paliwa. Prowadzone
w tym zakresie badania skupialy si¢ na wptywie zmian ustawien sterownika wtrysku paliwa na
parametry uzytkowe silnika (moc, moment obrotowy) oraz sktadniki spalin. Rozwazania
dotyczace tych zagadnien uwzglednione zostalty w wielu publikacjach Habilitantki, m. in.:
Impact of changes in the fuel injection controller settings on the power and torque performance
depending on the engine speed, The Impact of Powering an Engine with Fuels from Renewable
Energy Sources including its Software Modification on a Drive Unit Performance Parameters
oraz Impact level of selected fuel mixtures on the natural environment. Waznym elementem
prowadzonych przez Habilitantk¢ rozwazan naukowych jest rowniez wptyw sktadnikow spalin
oraz emisji dzwickow/hatasu, emitowanych przez jednostki napedowe, na $rodowisko
naturalne, co zawarte zostato w wielu publikacjach Autorki, takich jak: Analysis of the noise
emission generated by a drive unit powered by mixtures of diesel oil and fatty acid methyl ester,
Analysis of selected performance parameters of a drive unit fueled by biocomponents oraz
Impact of Biocomponent Additive to Diesel Oil on Values of Selected Functional Parameters
of Transport Means. Osiagniecie to uznaje jako wazne dla rozwoju dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna.

Podsumowujac caloksztalt, stwierdzam iz moim zdaniem, dr inz. Marietta
Markiewicz, efektami swoich realizacji naukowych uwierzytelnila szerokie spektrum
posiadanych wiedzy i kompetencji twércy — mam tu na mysli Jej osiggnigcia poznawcze
skutecznie rozwijajace i zglebiajace wiedze.

Ocena bibliometryczna

Dr inz. Marietta Markiewicz posiada znaczacy dorobek publikacyjny, o czym $wiadczy
taczna suma prac naukowych — 51 i liczba punktow MNiSW o wartosci punktacji przed ostatnia
zmiang — 1640 pkt., w tym 10 publikacji ze wspolczynnikiem IF. Laczna wartos¢ IF jaka
charakteryzuje si¢ Habilitantka wynosi 29,784. Sumaryczny wskaznik cytowan Impact Factor
publikacji naukowych w dziedzinie Inzynieria Mechaniczna wedlug bazy JCR na dzien
1 kwietnia 2025 r. wynosi 29,784. Laczna liczba punktéw ministerialnych za publikacje z
Impact Factor wynosi 920 pkt. wedtug MNiSW. Swoje prace publikuje w czasopismach
wyroznionych w Journal Citation Reports (cytowane wedtug bazy Scopus 46 - indeks Hirscha
=4, Web of Science 34 razy - indeks Hirscha = 4).

. I . liczba prac z faczna faczna wart
Rodzaj publikacji liczba prac IE wartodé IE punk.
MNiSW
artyk. nauk. w czasop. polskich 16 10 1,699 206
artyk. nauk. w czasop. zagranicznych 16 1 28,085 1089
publik. z konferencji miedzynarodowej 17 9 0 190
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monografie 1 80
patenty polskie 1 0 0 75

Podsumowanie oceny osiagnie¢ naukowych

Przeprowadzenia ocena zaprezentowanych w dokumentacji habilitacyjnej efektow
dzialan naukowych dr inz. Marietty Markiewicz potwierdzenia istotno$¢ Jej osiggnieé
naukowych ujetych w autorskiej monografii oraz monotematycznym cyklu artykutow
naukowych. Habilitantka zgromadzita wystarczajacy dorobek naukowy, wzbogacony po
doktoracie, a Jej dziatalno$¢ naukowo-badawcza jest ukierunkowana na zagadnienia
wspotdzielonej mobilnosci. Nalezy podkresli¢, ze prace badawcze Habilitantki wigza si¢
zarOwno z zagadnieniami naukowymi, jak i praktycznymi. Dr inz. Marietta Markiewicz jest
znana w $rodowisku naukowym i inzynierskim, zajmujacym si¢ zagadnieniami technicznymi
yjetymi tytutem osiggniecia naukowego. Kandydatka pomimo mlodego wieku jest
doswiadczonym nauczycielem akademickim z dorobkiem naukowym, organizacyjnym,
dydaktycznym i wychowawczym.

W moim przekonaniu dorobek dr inz. Marietty Markiewicz ujety osiagnigciem
naukowym pt.. ,,Analiza parametrow uzytkowych silnikow spalinowych zasilanych
biopaliwami, przy jednoczesnej modyfikacji ich ukladu wtryskowego”, jest wartosciowy
Z punktu widzenia nauki i1 stanowi wystarczajagcg podstawe do ubiegania si¢ Opiniowanej
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego. Upowaznia mnie to zatem do stwierdzenia, ze
przedstawione w ocenianym dorobku osiagniecia $wiadcza o znacznym wkladzie dr inz.
Marietty Markiewicz w rozw0j przedmiotowej dyscypliny naukowej ,Inzynieria
Mechaniczna”.

2.5. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Oceniajac calosciowy obszar aktywnosci naukowej dr inz. Marietty Markiewicz,
realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci za$
zagranicznej, nalezy podkresli¢, ze dziatania te S$ci§le obejmuja realizowane, zglebiane
zainteresowania Kandydatki, tj. badania i analizy srodowiskowych aspektow eksploatacji
silnikow spalinowych kierowanych na zastosowania praktyczne w zakresie opracowania,
wyznaczenia nowych i ulepszonych stanéw procesowych o wysokim stopniu nieszkodliwosci
ekologicznej. W tej przestrzeni Kandydatka podejmowata skutecznie dziatania rozwijajace
i wzbogacajace swoja wiedze, czynnie uczestniczac w pracach badawczych zespotow
naukowych, tzw. zewnetrznych dla macierzystej jednostki. Habilitantka w dokumentacji
wskazata szereg dziatan wpisujacych si¢ w t¢ forme uprawiania nauki, tj.:

A. w zakresie wspotpracy migdzynarodowej z nastepujacymi jednostkami naukowymi:
e Slovak University of Agriculture in Nitra (Stowacja);

o uczestnictwo w projekcie realizowanym wspodlnie z Politechnika Bydgoska
w ramach wymiany bilateralnej naukowcow pomiedzy Rzeczpospolita Polska
a Republika Stowacji finansowany przez Narodowa Agencje Wymiany
Akademickiej NAWA, pt. ,,Rozwdj wspolpracy naukowej w zakresie badania
skutkow stosowania biopaliw W transporcie drogowym z uwzglednieniem
oddziatywania na srodowisko”,

o dwa kilkudniowe pobyty studyjne w okresach (05.07.2021 r. - 08.07.2021 r.) oraz

(19.09.2021r. - 23.09.2021 r.) - efektami naukowymi tych kontaktow, wspotpracy
s nastepujace publikacje:
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a) Hujo L., Nosian J., Borowski S., Markiewicz M., Tomi¢ M., Kozuch P., Design
of a Laboratory Test Equipment for Measuring and Testing Mobile Energy
Means with Simulation of Operating Conditions, Processes, 2022,

b) Nosian J., Markiewicz M., Janouskova R., Feriancova P., Construction proposal
of hydraulic equipment designed to test hydraulic components and energy
carriers, Matec Web of Conferences, 2021,

e Alexander Dubcek University Of Trenc¢in (Stowacja);

o pigciodniowy pobyt studyjny(12.11.2024 r. — 15.11.2024 r.) - efektami naukowymi

tych kontaktow, wspotpracy sg nastepujace publikacje:

a) Markiewicz M., Karolewska K., Hujo L., Assessment of the functioning of
biofuel-powered engines based on a multi-criteria analysis, Matec Web of
Conferences, 2024

b) Kozuch P., Hujo L., Kaszkowiak J., Markiewicz M., Evaluation of service brake
braking of selected group Of vehicles depending on wear of brake system*s parts,
Acta Technologica Agriculture, 2024

B. w zakresie wspotpracy krajowej z:

e Uniwersytetem Radomskim im. Kazimierza Putaskiego, Wydzial Mechaniczny,
Katedra Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki;

o staz naukowy (29 czerwca - 20 lipca 2023 r.), celem pobytu stazowego byto
wykonywanie zadan dotyczacych budowy oraz analizy modeli ocenowych
funkcjonowania jednostek napedowych - efektami naukowymi tego pobytu,
wspoOlpracy sa nastgpujace publikacje:

a) Markiewicz M., Aleksandrowicz P., Muslewski L., Pajak M., Testing and
Analysis of Selected Operating Parameters of a Vehicle Powered by Fuel with
the Addition of Biocomponents, Energies, 2023,

b) Markiewicz M., Muslewski L., Pajak M., Impact level of selected fuel mixtures
on the natural environment, SAE International Journal of Engines, 2023,

Ponadto zauwazam inne aktywno$ci naukowe Kandydatki wpisujace si¢ w analizowany

obszar, w postaci:

e 36 wykonanych recenzji prac naukowych (od 2020 r.) dla czasopism
mi¢dzynarodowych z wspotczynnikiem IF (Energies, Fuels, Smart Cities,
Sustainability, Electronics, Applied Science, Machines, Clean Technologies,
Agronomy),

e promotorstwo pomocnicze realizowanej rozprawy doktorskiej, pt. ,,Badanie i analiza
wptywu dodatkow roslinnych na parametry olejow smarnych stosowanych
w okretowych silnikach ttokowych”, mgr inz. Malgorzaty Malinowskiej, sluchaczki
szkoty doktorskiej, pracownicy Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

Podsumowujac ten zakres osiagnie¢ dr inz. Marietty Markiewicz, dostrzegam
wartosciowe dzialania wpisujace si¢ w trzecie kryterium w art. 219 pkt 3 obowiazujacej
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Stoj¢ na stanowisku, ze wskazana
w dokumentacji aktywnos¢ naukowa Habilitantki moze by¢ uznana za istotna.

4. WNIOSEK KONCOWY

Na zakonczenie chcialbym podkresli¢, ze zasadnicza cze$¢ osiggnigcia naukowego
Habilitantki dotyczy prac eksperymentalnych, ktore maja bardzo istotne znaczenie dla rozwoju
nauk technicznych, co nie zawsze znajduje uznanie w recenzjach. Ponadto tatwo jest
w badaniach eksperymentalnych wykaza¢ wiele btedow i niedociggnigc.

Dla mnie najwazniejszym osiggnieciem Autorki jest stwierdzenie, ze implementacja
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biopaliw do eksploatacji wymaga adaptacji silnika (chociazby zmiany oprogramowania
sterownika). Zatem paliwo nalezy traktowac jako element ,,konstrukcyjny” silnika o czym nie
zawsze wiedzg ustawodawcy i uzytkownicy. Ponadto nowatorskie jest rozszerzenie badan
eksperymentalnych o aspekty akustyczne.

Na podstawie szczegétowo przeprowadzonej analizy informacji zawartych
w dokumentacji habilitacyjnej dr inz. Marietty Markiewicz stwierdzam, ze przedstawiony do
oceny/recenzji dorobek naukowy Habilitantki, stanowigcy przedmiot postepowania spetnia
warunki okreslone w art. 219 ust.1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.) i kwalifikuje Wnioskodawczyni¢ do
dalszego kontynuowania procedury zmierzajacej do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego z dziedzinie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
Inzynieria Mechaniczna.

Rekomenduj¢ Radzie Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich podjecie uchwaly o nadaniu dr inz. Marietcie Markiewicz
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna wedlug
klasyfikacji okresSlonej w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11
pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin
artystycznych.
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