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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr Modou Mangan
pt. ,Impact of selected bioactive substances delivered in ovo on gut health and production
performance of broiler chickens”
(tt. ,, Wplyw wybranych substancji bioaktywnych dostarczanych in ovo na zdrowie jelit i wyniki
produkeyjne kurczat brojleréw”)

Niniejsza recenzja zostata sporzadzona na podstawie pisma dr. hab. inz. Jakuba Bieska, prof.
PBS - Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Politechniki Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, informujacego o moim powolaniu na recenzenta rozprawy doktorskiej
Pana mgr Modou Mangan pt. ,,Impact of selected bioactive substances delivered in ovo on gut health
and production performance of broiler chickens™ (tt. ,,Wplyw wybranych substancji bioaktywnych
dostarczanych in ovo na zdrowie jelit i wyniki produkcyjne kurczat brojleréw”). Decyzja o powotaniu
zostata podjeta uchwatg nr 14/8/2024/2025 Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo
podczas posiedzenia w dniu 28 marca 2025 r. Podstawg prawna oceny stanowia przepisy Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571).

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w Katedrze Biotechnologii i Genetyki Zwierzat
Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat Politechniki Bydgoskiej, pod kierunkiem promotor prof. dr hab.
Marii Siwek-Gapinskiej (Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich) oraz drugiej promotor
- prof. dr rer. nat. habil. Cornelii C. Metges (Research Institute for Farm Animal Biology; Dummersdorf,
Niemcy). Badania zostaly sfinansowane w ramach programu Unii Europejskiej Horyzont 2020 na
podstawie umowy grantowej nr 955374 (projekt MonoGutHealth).

Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska zatytulowana ,,Impact of selected bioactive substances delivered in ovo on
gut health and production performance of broiler chickens” (tt. ,,Wplyw wybranych substancji
bioaktywnych dostarczanych in ovo na zdrowie jelit i wyniki produkcyjne kurczat brojleréw™) zostata
przygotowana w oparciu o cykl trzech opublikowanych artykuléw naukowych powiazanych
tematycznie, w tym jednej pracy przegladowej i 2 oryginalnych artykutéw:
1. Modou Mangan and Maria Siwek, Strategies to combat heat stress in poultry production-A review,
Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition (Wiley online library) 2024 December;108(3):576-
595. doi: 10.1111/jpn.13916. MNiSW points 2024:100, Impact Factor 2024: 2,2
2. Modou Mangan, Patrycja Reszka, Katarzyna Poltowicz and Maria Siwek, Effects of
Lactiplantibacillus plantarum and galactooligosaccharide administered in ovo on hatchability, chick
quality, performance, cecal histomorphology and meat quality traits of broiler chickens, Journal of
Animal Physiology and Animal Nutrition (Wiley online library) 2024 December. doi:
10.1111/jpn.14082. MNiSW 2024: 100, Impact Factor 2024: 2,2
3. Modou Mangan, Katarzyna Poltowicz, Cornelia C. Metges and Maria Siwek, Modulatory effects of
in ovo delivery of galactooligosaccharide and Lactiplantibacillus plantarum on antioxidant capacity,
gene expression and selected plasma metabolite parameters of broiler chickens, Journal of Applied
Genetics (Springer) 2024 December. doi:10.1007/s13353-024-00931-7. MNiSW 2024: 140, Impact

Factor 2024: 2,0
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Przedstawione w cyklu prace opublikowano w roku 2024 w czasopismach indeksowanych w
bazie Journal Citation Reports (JCR), takich jak Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition (2
prace) oraz Journal of Applied Genetics. Wspolczynnik Impact Factor (IF) tych czasopism wynosit
odpowiednio: 2,2 oraz 2,0. Wartos¢ punktow MNiSW za publikacje to odpowiednio: 100, 100 oraz 140.
Laczny Impact Factor cyklu publikacji wynosi 6,4, a suma uzyskanych punktéw ministerialnych to 340.

Wszystkie prace maja charakter wspolautorski, przy czym we wszystkich Doktorant jest
zaréwno pierwszym, jak i korespondencyjnym autorem. W przedstawionym o$wiadczeniu Doktorant
wskazal swoj istotny wklad w przygotowanie publikacji, obejmujacy m.in. planowanie i opracowanie
tresci artykulu przegladowego, kwerende literaturowa, redakcje oraz korekte manuskryptu. W
przypadku artykutdéw oryginalnych zakres jego zaangazowania obejmowat wspoétudziat w planowaniu i
przeprowadzeniu doswiadczen, zbieranie materialu badawczego, analizy laboratoryjne, opracowanie
wynikéw, przygotowanie manuskryptéw, a takze ich korekty podczas procesu recenzyjnego. Zakres
zaangazowania Doktoranta wskazuje na Jego kluczows rolg w realizacji badan oraz w opracowywaniu
wynikow zaprezentowanych w cyklu publikacji.

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w jezyku angielskim i obejmuje wprowadzenie do
tematyki badan, zestawienie artykutéw naukowych stanowigcych jej podstawe oraz uzasadnienie
spojnosci tematycznej cyklu publikacji. Uwzgledniono w nim wykaz skrétow, symboli i stosowanych
jednostek, a takze przedstawiono hipoteze badawcza, cele oraz zakres przeprowadzonych prac. Kolejne
czesci pracy zawieraja opis materialéw i metod badawczych, prezentacje wynikow oraz ich oméwienie,
rowniez w kontekscie dostgpne;j literatury naukowej, a takze czgs¢ dotyczaca ograniczen zastosowanego
protokotu. Catos¢ zamyka podsumowanie gldéwnych obserwacji i wnioski, bibliografia, streszczenia w
jezyku angielskim i polskim, a takze zataczniki obejmujace kopie publikacji oraz o$wiadczenia autoréw.
Catkowita objgtos¢ rozprawy, bez uwzglednienia streszczenia w jezyku polskim i zalagcznikow, wynosi
62 strony.

Ocena merytoryczna

We wprowadzeniu Doktorant przedstawia aktualny stan wiedzy na temat znaczenia mikrobioty
jelitowej brojlerow, podkreslajac jej kluczowa role w m.in. ksztaltowaniu odpornosci, rozwoju
morfologicznym przewodu pokarmowego oraz wptywie na tagodzenie stresu Srodowiskowego i wyniki
produkcyjne. W syntetyczny sposob przedstawia zardwno pozytywne aspekty stosowania antybiotykow
w produkcji drobiarskiej- takie jak poprawa wskaznikéw produkeyjnych i zdrowotnoscei, jak i zwigzane
z nimi zagrozenia, w tym rozwdj opornosci drobnoustrojéw oraz ryzyko dla bezpieczefistwa zywnosci
i zdrowia publicznego. Wskazuje tym samym na koniecznos¢ poszukiwania skutecznych i bezpiecznych
alternatyw, ze szczeg6élnym uwzglednieniem technologii in ovo, obejmujacej zarébwno zywienie (in ovo
feeding; iniekcja substancji w 14 -18 dniu rozwoju embrionalnego), jak i stymulacje (in ovo stimulation;
iniekcja substancji bioaktywnych w 12 dniu rozwoju). W tej czesci opracowania Doktorant omawia tez
znaczenie okresu okololegowego, wskazujac na jego kluczowa rolg w determinowaniu dalszego
rozwoju, zdrowotnosci i potencjatu produkcyjnego ptakéw. Technologia stymulacji in ove zostata
przedstawiona jako innowacyjne i potencjalnie bezpieczniejsze od in ovo feeding podejscie,
umozliwiajace wczesng modulacje mikrobioty jelitowej, wspieranie dojrzewania ukladu
odpornosciowego, poprawe jakosci pisklat oraz ogdlna poprawe zdrowotnosci i produktywnosci
brojleréw. Nastepnie Doktorant formuluje ogélnie cele rozprawy, ktore obejmujg zaréwno oceng
wlasciwosci probiotykow i prebiotykdéw in vitro, jak i walidacje in vivo najbardziej obiecujacych pod
katem ich wplywu na ksztattowanie si¢ parametrow zdrowotnych, fizjologicznych i produkcyjnych
brojleréw linii Ross 308.
W mojej ocenie ta czg$¢ rozprawy, przygotowana jako wprowadzenie do problematyki prezentowanych
badan, zostala opracowana poprawnie. Warto byloby jednak wyrazniej zaakcentowaé nowatorski
charakter podejscia przyjetego przez Doktoranta w kontekscie sformutowanego problemu badawczego.
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Zasadne byloby réwniez poszerzenie wprowadzenia o odniesienie do stresu cieplnego i oksydacyjnego,
zwlaszcza ze jednym z kryteriéw doboru substancji bioaktywnych w badaniach in vifro byla ich
zdolno$¢ do neutralizacji wolnych rodnikéw. Umozliwitoby to réwniez lepsze powigzanie tresci
publikacji przegladowej, skadinad bardzo obszernej i kompleksowej, lecz koncentrujacej sie gtéwnie na
zagadnieniach stresu cieplnego i oksydacyjnego, z zakresem badan zaprezentowanym w dwdch
publikacjach oryginalnych.

Rozdziat ,,Hipoteza, cele i zakres badai™ zawiera sformutowang hipoteze badawcza oraz zestaw

celow, glownego i szczegblowych, a takze zakres realizowanych badan. Hipoteza zaktada, ze stymulacja
in ovo brojleréw przy uzyciu wybranych bioaktywnych substancji- Lactiplantibacillus plantarum (LP)
oraz galaktooligosacharydu (GOS), w 12. dniu rozwoju embrionalnego wptynie modulujaco na zdrowie
Jelit, wzmocni ich rozwoj, funkcjonowanie uktadu odpornosciowego oraz poprawi wyniki produkcyjne.
Cel gléwny rozprawy sformutowany zostat jako poprawa zdrowia jelit oraz efektywnosci produkcyjne;j
brojleréw poprzez programowanie mikrobiomu in ovo. Cele szczegélowe obejmuja: (1) selekcje na
podstawie badan in vitro probiotykéw i prebiotykdéw, ktére mogg wzmacniaé zdrowotnos$é i
produkcyjnos$¢ kurczat brojlerow (2) optymalizacje dawek substancji do podania in ovo oraz (3) oceng
wplywu substancji bioaktywnych zastosowanych in ovo na jako$¢ migsa i wskazniki poubojowe.
Wskazane byfoby doprecyzowanie trzeciego celu poprzez uwzglednienie takze parametrow
fizjologicznych, zdrowotnych oraz produkcyjnych ocenianych w badaniach in vivo, co lepiej
odzwierciedlatoby rzeczywisty zakres przeprowadzonych analiz.
Przedstawiony w dalszej czesci zakres badan obejmuje dwa powigzane etapy badawcze: selekcje
substancji bioaktywnych in vitro oraz ich aplikacje in ovo u brojleréw Ross 308. W badaniu
przesiewowym zastosowano test wzrostu oraz test DPPH do oceny aktywnosci antyoksydacyjnej, na
podstawie ktorych wyloniono szczep Lactiplantibacillus plantarum oraz galaktooligosacharydy (GOS)
Jako najbardziej obiecujace do dalszych badan. Autor w tej czgsci wskazal, ze wybdér GOS oparto na
wezesniejszych publikacjach zespotu. Zastosowano w dalszej kolejnosci iniekeje substancji do komory
powietrznej jaja w 12. dniu rozwoju embrionalnego. Doktorant przedstawit szeroki zakres
zaplanowanych i wykonanych badafi obejmujacy analiz¢ skiadu mikroflory pod katem wzglednej
obfitosci bakterii Lactobacillus spp. i Bifidobacterium spp. w probkach katomoczu oraz tresci jelit
slepych, parametry morfometryczne tkanki jelit slepych, ekspresje genéw zwigzanych z odpornoscia i
statusem antyoksydacyjnym, a takze cechy rzezne, jako$¢ migsa i wskazniki biochemiczne osocza. Dla
zwigkszenia przejrzystosci i utatwienia odbioru, wskazane byloby przedstawienie zakresu badan w
ukfadzie odzwierciedlajagcym rzeczywista chronologi¢ eksperymentu. W szczegdInosci warto rozpoczaé
czgs¢ dotyczacg walidacji in vivo od badan dotyczacych wplywu zastosowanej stymulacji in ovo na
wylggowos$¢ oraz jakos¢ nowo wyklutych pisklat, a nastepnie przejéé do prezentacji zakresu badan
realizowanych w trakcie odchowu kurczat oraz analiz materiatu zgromadzonego po jego zakonczeniu.

Przechodzac do syntetycznego opisu zakresu zrealizowanych badar i ich kluczowych wynikéw,
W pierwszym etapie przeprowadzono oceng wzrostu oraz zdolnosci zmiatania wolnych rodnikéw przez
wybrane szczepy bakterii probiotycznych (Lacticaseibacillus rhamnosus, Lactiplantibacillus
plantarum, casei, Limosilactobacillus reuteri) z wykorzystaniem testu DPPH, co pozwolilo na
wylonienie szczepu Lactiplantibacillus plantarum (LP) o najwyzszym potencjale antyoksydacyjnym
(68,9% aktywnosci) oraz dawki na poziomie 1 x 10°CFU LP/jajo. Wybér galaktooligosacharydéw
(GOS) jako prebiotyku oraz jego dawki- 3.5 mg of GOS/jajo oparto na wezesniejszych publikacjach
zespotu badawczego.

Wiasciwe badanie in vivo przeprowadzono na brojlerach Ross 308, ktérym w 12. dniu inkubacji
jaja podawano in ovo LP, GOS lub sél fizjologiczna (grupa kontrolna pozytywna, PC). Schemat
doswiadczenia obejmowat réwniez grupe kontrolng negatywna (NC), w ktérej jaja nie byly poddawane
zadnej iniekeji. Wyniki wykazaty, ze procedura iniekcji in ovo, mimo niewielkich réznic liczbowych
wzgledem grupy NC, nie miala wyraZnego negatywnego wplywu na wylegowoéé. Co wigcej, w grupie
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GOS zaobserwowano najwyzszy poziom wylegowosci sposrdéd grup iniekcyjnych. Jednodniowe
piskleta z grup LP i GOS cechowaly si¢ istotnie wyzsza masa ciala niz pisklgta z grupy kontrolnej
negatywnej (odpowiednio 50 g i 47 g). W dalszym etapie oceniono wskazniki produkcyjne brojlerow w
trakcie 35. dniowego odchowu, w tym mase ciala, przyrosty masy ciata, pobranie paszy (FI) oraz jej
wykorzystanie (FCR). Stwierdzono, ze w 7. dniu Zycia kurczgta z grupy LP charakteryzowaly sig
istotnie wyzsza masg ciata (195,2 g) w poréwnaniu do wszystkich pozostatych grup. W pdzniejszych
tygodniach odnotowano zblizone wskazniki wzrostowe pomigdzy wszystkimi grupami, choé na korcu
odchowu w grupach LP i GOS obserwowano tendencje do wyzszej masy ciata.

W analizie cech rzeznych oraz jakosci migsa nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy
grupami, z wyjatkiem strat chlodniczych, ktére byly istotnie nizsze u brojleréw z grupy LP w
poréwnaniu do grupy PC. Moze to swiadczy¢ o lepszych wlasciwosciach miesa w zakresie zdolnosci
do zatrzymywania wody. Dodatkowo, w grupach traktowanych in ovo LP i GOS odnotowano wyzsze
wartosci pH migsni piersiowych i nog w 15 minuvie od uboju, co rowniez moze wskazywaé na
korzystniejsza jakos¢ migsa. Pozostate parametry nie wykazywaly istotnych réznic miedzy grupami.

Analiza wzglednej obfitosci bakterii w probkach kalomoczu wykazata statystycznie istotne
zwigkszenie liczebnosci Lactobacillus spp. w grupach GOS i LP, poczawszy od 7. dnia zycia az do
zakonczenia doswiadczenia, przy czym silniejszy efekt stymulujacy obserwowano w grupie GOS. W
przypadku Bifidobacterium spp. zarébwno w grupie GOS, jak i LP odnotowano istotny wzrost
liczebnosci tych bakterii w katomoczu z 34. dnia zycia, rowniez z bardziej wyraznym efektem w grupie
GOS. W tresci jelit Slepych zaobserwowano wzrost liczebnosci obu analizowanych grup bakterii, jednak
w przypadku zaréwno Lactobacillus spp., jak i Bifidobacterium spp. dominujacy efekt obserwowano w
grupie LP.

Badanie histomorfometryczne tkanki jelita $lepego wykazalo istotnie wyzsze wartosci
wysokosci, szerokosci oraz powierzchni kosmkow jelitowych u ptakéw z grup GOS i LP w poréwnaniu
z PC. Parametry te wskazuja na poprawg strukturalng powierzchni chlonne;j jelita.

Analiza ekspresji genow w roéznych tkankach ($ledziona, watroba, migsien piersiowy, blona
sluzowa jelita $lepego) wykazata szereg korzystnych zmian wynikajacych z zastosowania stymulacji in
ovo. W blonie $luzowej jelita $lepego odnotowano istotng nadekspresje MUC6, AVBDI, IL-1B i
CATHL2 w grupach LP i GOS, a dodatkowo CLDN1 w grupie LP oraz FFAR2 w grupie GOS. W
sledzionie istotnie zwigkszyta si¢ ekspresja SODI i IL4 w obu grupach iniekcyjnych, a IL12p40 i IL8
wylacznie w grupie GOS. W migéniu piersiowym wykazano wzrost ekspresji SOD1 i CAT w obu
grupach, natomiast MnSOD i NRF2 tylko w GOS. W watrobie IL1p i Occludin ulegly zwigkszeniu w
grupie LP, a GPx1 i NRF2 — w obu grupach iniekcyjnych.

W odniesieniu do parametréw biochemicznych osocza nie stwierdzono istotnych roéznic w
analizowanych wskaznikach, z wyjatkiem istotnie wyzszego poziomu cholesterolu LDL w grupie LP w
poréwnaniu do grup PC i GOS. Jak zasugerowat Doktorant, podwyzszone stezenie LDL moze wynikaé
z aktywacji przez LP kompensacyjnych mechanizméw metabolicznych, prowadzacych przejséciowo do
zwigkszonej syntezy lipidow.

Rozdziat ,,.Dyskusja” zostat opracowany zwigzle i w sposob spojny z zakresem tematycznym,
ktorego dotyczyly prezentowane wyniki. Doktorant trafnie osadzit uzyskane rezultaty w kontekscie
aktualnego stanu wiedzy, odwotujac si¢ do licznych zrodet literaturowych oraz wskazujac mozliwe
mechanizmy dzialania zastosowanych substancji bioaktywnych.

Rozdziat ,,Podsumowanie” stanowi syntetyczne podsumowanie wynikéw badan- od selekcji
bioaktywnych substancji w badaniach in vitro, przez ich zastosowanie in ovo w modelu z uzyciem
gatunku docelowego- kurczat brojleréw Ross 308, az po wieloaspektowa ocene wptywu tych substancji
na parametry fizjologiczne i produkcyjne ptakéw. W rozdziale przytoczono najwazniejsze wyniki,
obejmujace m.in. brak negatywnego wplywu iniekcji in ovo na wylegowos¢ i jakosé pisklat, wyzsza
masg ciata jednodniowych kurczat w grupach LP i GOS, wzrost liczebnosci bakterii Lactobacillus spp.
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i Bifidobacterium spp., korzystne zmiany histomorfometryczne w jelicie Slepym, istotna regulacje
ekspresji genéw zwiazanych z odpornoscia i stresem oksydacyjnym oraz brak istotnych réznic w
cechach rzeznych i jakosci migsa.

Rozdzial konczy si¢ nastgpujacym, kluczowym wnioskiem: ,,Stymulacja in ovo LP w dawce 1
x 10° oraz GOS w dawce 3,5 mg/jajo, podanych w 12. dniu rozwoju embrionalnego, modulowata
mikrobiote jelitowa od okresu okolowylegowego az do konca zycia brojleréw, poprawiala funkcje
odpornosciowe oraz parametry histomorfometryczne jelita $lepego, nie wplywajac negatywnie na
parametry produkcyjne.”

Bibliografia rozprawy obejmuje ponad 110 pozycji, a zakres chronologiczny cytowanej
literatury obejmuje lata 1999-2024, z wyrazng dominacja publikacji z ostatnich pigciu lat. Dobor zrodet
jest zatem aktualny, a takze tematycznie spdjny z zakresem pracy i obejmuje zaréwno publikacje
przegladowe, jak i oryginalne m.in. z obszaru zywienia, immunologii, mikrobiologii oraz technologii in
ovo.

Z obowigzku recenzenta przedstawiam ponizej pytania, komentarze i sugestie, ktdre - w mojej
ocenie - warto poruszy¢ w trakcie obrony pracy doktorskiej. Maja one na celu poglebienie dyskusji
naukowej i krytyczna refleksj¢ nad szczegotami metodologicznymi oraz interpretacyjnymi rozprawy, a
nie podwazanie poprawnosci ogélnej koncepcji czy wartosci naukowej badan.

Sugestie dotyczace konstrukcji doswiadczenia i potencjalnych, uzupetniajacych kierunkow badan:

- Cennym uzupetnieniem ukfadu doswiadczalnego mogloby by¢ wiaczenie grupy z zastosowaniem
synbiotyku (probiotyku + prebiotyku), co pozwolifoby na oceng mozliwego efektu synergistycznego.

- Z punktu widzenia poprawnosci analizy statystycznej parametrow produkcyjnych, zasadnym bytoby
rozwazenie w przysziych badaniach podziatlu pisklat na powtdérzenia utrzymywane w oddzielnych
boksach.

- Analiza histomorfometryczna obj¢ta wylacznie jelito $lepe, podczas gdy ocena odcinkéw jelita
cienkiego mogtaby dostarczy¢ istotnych danych funkcjonalnych, szczegdlnie w kontekécie ich
powiazania z parametrami produkcyjnymi.

- Rozszerzenie zakresu analiz mikrobiologicznych o oznaczenia mikrobioty przeprowadzone na
piskletach zaraz po wylezeniu, oznaczenia bakterii potencjalnie patogennych, jak réwniez
uwzglednienie analizy SCFA (krétkotancuchowych kwasow thuszczowych) w tresci jelitowe;.

- Warto rozwazy¢ réwniez wykonanie oznaczen statusu redoks w osoczu i/lub watrobie, co mogloby
dopetni¢ wnioski dotyczace stresu oksydacyjnego i mechanizméw antyoksydacyjnych.

Pozostate uwagi:

- W kontekscie badan nad srodowiskiem jelitowym, brak informacji o recepturach zastosowanych
mieszanek paszowych (sklad komponentowy receptur) stanowi ograniczenie dla pelnej interpretacji
wynikow.

- W tresci metodologicznej nie przedstawiono zrédta i producenta prebiotyku, co utrudnia ocene ich
standaryzacji i powtarzalnosci.

- Nie doprecyzowano, czy przed iniekcja jaj w 12. dniu inkubacji przeprowadzono dodatkowa selekcje,
ani ile jaj przypisano do poszczegdlnych grup na tym etapie.

- Opis procedur doswiadczalnych w publikacjach miejscami sprawia wrazenie nieuporzadkowanego i
zbyt lakonicznego (np. sposéb kolekcji probek, liczba analizowanych préb, momenty pobrafi). Ten
aspekt znacznie dopracowano piszac opracowanie.

- W tekstach i tabelach, zwlaszcza w publikacji 2, wystepuja pewne niespdjnosci — dotyczace np. masy
ciala pisklat, powierzchni kosmkéw czy obecnoséci grupy NC. W opisie wynikéw wskazano istotne
roznice, ktérych nie potwierdzaja dane przedstawione graficznie lub tabelarycznie.




- Pojawiajg sie rowniez rozbieznosci miedzy deklarowang liczba pisklat na kojec w publikacjach 2 i 3
(zapewne btad edytorski, w opracowaniu rozprawy i publikacji 2- 25 szt./kojec)

- W sekceji wynikowej i w tabelach nie zawsze jednoznacznie rozrézniono, ktdre grupy kontrolne (PC,
NC) zostaly wlaczone do danej analizy; niekiedy sa wymienione w opisach, cho¢ brak ich danych
liczbowych.

- Sugeruj¢ ponowne przeliczenie FCR 22-28 i FCR 29-35 dla grupy NC, oraz wskaznika VH/CD w
grupie GOS.

- Uwagi redakcyjne i jezykowe dot. opracowania: w opisach tabel (np. Tabela 5, 7) wskazano grupg NC,
ktdrej dane nie zostaly zaprezentowane; pod Tabelami 7 i 8 pojawia si¢ odniesienie do analizy sktadu
odzywczego migsa, cho¢ dane w tabelach tego nie odzwierciedlajg; nie rozwinigto skrotu BW pod
Tabelg 6; w niektorych miejscach uproszczono przekaz, np. ,,PCA showed no statistical differences”,
mimo ze analiza PCA nie stuzy do testowania istotnosci statystyczne;j.

Podsumowanie

Pomimo wskazanych w recenzji niedociagni¢é, rozprawe oceniam pozytywnie. Praca
podejmuje aktualne i istotne zagadnienia mieszczace si¢ w zakresie dyscypliny zootechnika i rybactwo,
koncentrujac si¢ na mozliwosciach wczesnego programowania mikrobioty jelitowej, a tym samym -
poprawy zdrowia jelit oraz wzmocnienia odpornosci poprzez zastosowanie stymulacji in ovo.
Zastosowana metoda stwarza perspektywy skuteczniejszego przygotowania pisklat do wyzwan
srodowiskowych juz od pierwszych dni zycia. W $wietle globalnych trendéw w produkcji drobiarskiej,
ukierunkowanych na ograniczenie stosowania antybiotykow, wyniki badan przedstawione w rozprawie
sa szczegOlnie wartosciowe. Warto zaznaczy¢ w tym miejscu, ze doswiadczenie in vivo przeprowadzono
najprawdopodobniej w warunkach semiprodukcyjnych, charakteryzujacych sie wysokim rezimem
sanitarnym i brakiem ekspozycji na stresory srodowiskowe, takie jak stres cieplny czy infekcje. Moze
to czeSciowo tlhumaczy¢ brak wyraznych réznic w niektérych parametrach produkcyjnych
i fizjologicznych. Niewykluczone, ze w warunkach chowu wielkotowarowego, potencjat efektéw
wynikajacych ze stymulacji in ovo bytby bardziej widoczny.
Na uznanie zastuguje przemyslana koncepcja badawcza, obejmujgca zaréwno etap selekcji substancji
w badaniach in vitro, jak i ich dalsza walidacje w modelu in vivo. W pracy zastosowano szeroki wachlarz
metod badawczych- od analiz mikrobiologicznych, poprzez ocene histomorfometrii, tkanki jelitowej,
ekspresji gendw oraz wskaznikow charakteryzujacych wylegowows¢ i jakos$é pisklat po parametrow
produkcyjne, jakosci rzeznej i jakosci migsa- co wskazuje na umiejetno$¢ Doktoranta do prowadzenia
badan o charakterze interdyscyplinarnym oraz dobrg znajomos¢ nowoczesnych narzedzi badawczych.
Warto takze podkresli¢, ze badania bedace podstawa rozprawy zostaly zrealizowane w ramach
prestizowego programu Horyzont 2020, co $wiadczy o zdolnoSci Doktoranta do pracy w
migdzynarodowym srodowisku badawczym

Podsumowujac, stwierdzam ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pana
mgr Modou Mangan spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim, okreslone w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. -Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571). W zwigzku
z powyzszym, przedkladam Radzie Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Politechniki
Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich wniosek o dopuszczenie Pana mgr Modou Mangan do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Z powazaniem,
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Anna Arczewska-Wlosek



