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RECENZJA

osiagniecia naukowego pt. ,Nanoczgsteczki srebra, ztota i tlenku cynku w kulturach in vitro
oraz hodowli wybranych gatunkdow roslin ozdobnych i warzywnych: wplyw na organogeneze
oraz efekty fizjologiczne, genetyczne i fenotypowe” oraz catoksztattu dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego

dr inz. Alicji Tymoszuk

w zwiazku postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo

1. PODSTAWA PRAWNA

Niniejsza recenzja zostata wykonana na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej
oraz Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i
Jedrzeja Sniadeckich dziatajgcej na podstawie art. 221 ust. 4 z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 poz. 1571), powotujaca mnie na recenzenta w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego Pani dr inz. Alicji Tymoszuk.

Ocene osiggnie¢ naukowych dr inz. Alicji Tymoszuk przeprowadzono na postawie
dokumentacji, dostarczonej w formie elektronicznej i papierowej, zwierajacej wymagane
zataczniki w tym wniosek w sprawie nadania stopnia naukowego w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, dane wnioskodawcy (zatgcznik 1), kopia dyplomu
doktora (zatacznik 2), autoreferat (zatacznik 3), wykaz osiggnieé naukowych stanowiacych
wktad w rozwdéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo (zatacznik 4), kopia cyklu artykutow
stanowigcych osiggniecie naukowe (zatacznik 5), oswiadczenia autoréw cyklu artykutdéw
stanowigcych osiggniecie naukowe (zatacznik 6), kopie wazniejszych dokumentéw
potwierdzajacych aktywnos¢ naukows, dydaktyczng i organizacyjng (zatacznik 7).

2. SYLWETKA ZAWODOWA HABILITANTKI

Pani dr inz. Alicja Tymoszuk w latach 2002-2007 studiowata na Wydziale Rolnictwa i
Biotechnologii, Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy. Prace magisterskg pt. ,Somatyczna mutageneza u chryzantemy
wielkokwiatowej (Chrysanthemum x grandiflorum [Ramat./ Kitam.) odmiany ‘Satinbleu’
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indukowana in vitro promieniowaniem gamma” wykonata pod kierunkiem prof. dr hab.
Matgorzaty Zalewskiej i uzyskata tytut zawadowy magistra inzyniera.

W latach 2007-2012 odbyta stacjonarne studia doktoranckie na Wydziale Rolnictwa i
Biotechnologii, UTP w Bydgoszczy w dyscyplinie agronomia. W 2012 roku na Wydziale Biologii
i Nauk o Ziemi, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu uzyskata dyplom doktora nauk
biologicznych w dyscyplinie biologia. Tytut rozprawy ,Regeneracja pedéw i zarodkow
przybyszowych z izolowanych in vitro kwiatéw jezyczkowych chryzantemy wielkokwiatowej”.
Promotorem rozprawy byta réwniez Pani prof. dr hab. Matgorzata Zalewska. Praca zostafa
wyrdzniona. W tym okresie w latach 2009-2011 uczeszczata do Policealnej Szkoty Zawodowej,
TWP w Bydgoszezy i uzyskata dyplom technika architektury krajobrazu.

Od 2011 roku do chwili obecnej jest zatrudniona w Katedrze Roslin Ozdobnych i
Warzywnych (obecnie Pracownia Ogrodnictwa w ramach Katedry Biotechnologii) na Wydziale
Rolnictwa i Biotechnologii, UTP w Bydgoszczy (obecnie Politechnika Bydgoska im. Jana i
Jedrzeja Sniadeckich — PBS. Poczatkowo pracowata przez trzy lata na stanowisku technika,
nastgpnie na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych, a w
latach 2021-2023 w grupie pracownikéw badawczych.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO BEDACEGO PODSTAWA DO UZYSKANIA STOPNIA
NAUKOWEGO DOKTORA HABILITOWANEGO

Oceniane osiggnigcie naukowe stanowi cykl dziewieciu publikacji pod wspélnym tytutem
» Nanoczasteczki, srebra, zfota i tlenku cynku w kulturach in vitro oraz hodowli wybranych
gatunkow roélin ozdobnych i warzywnych: wptyw na organogeneze oraz efekty fizjologiczne,
genetyczne i fenotypowe” zostato przediozone wraz z oswiadczeniami wspdtautoréw w
czwartym rozdziale Autoreferatu bedgcego wskazaniem wynikajgcym z art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
z péin. zm.). Przytoczony rozdziat Autoreferatu zamieszczony jest na str. 4-24, zostat
podzielony na trzy podrozdzialy: 4.1. Tytut osiggniecia, 4.2. Cykl dziewieciu artkutéw
naukowych sktadajacych sie na osiaggniecie naukowe, 4.3. Osiagniecie naukowe. Osiggniecie
to obejmuje syntetyczne omoéwienie publikacji wchodzacych w jego skiad, zawiera
podrozdziaty: Wprowadzenie (4.3.1), Cel badan (4.3.2), Oméwienie wynikéw badan (4.3.4)
Podsumowanie (4.3.5).

Prezentowane w Autoreferacie osiggniecie naukowe jest opracowaniem zwartym, w
ktérym Habilitantka strescita cykl publikacji w sposéb usystematyzowany, zastosowata
klasyczny uktad typowy dla prac naukowych. Zadbata o zachowanie watku, ktéry umozliwit
wyciggniecie wnioskdw o znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym, aczkolwiek nie byto to tatwe
zadanie, przy tak obszernym i wielokierunkowym materiale badawczym.

Wszystkie artykuty skiadajace sie na osiggniecie naukowe zostaly opublikowane w
czasopismach indeksowanych w bazie ISI JCR. Sumaryczna warto$¢ punktowa osiagniecia



wedtug listy czasopism MNiSW/MEiN w roku wydania wynosi 1010 punktéw, zas sumaryczny
indeks wptywu wynosi - IF 28,151. Te dane naukometryczne $wiadcza o bardzo wysokiej
wartosci poznawczej ocenianego cykiu publikaciji.

Okres wydawniczy zataczonych artykutéw obejmowat lata 2019 — 2024. Prace zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach takich jak: Scientia Horticulturae, Materials,
Plant Cell, Tissue and Organ Culture, International Journal of Molecular Sciences, Acta
Societatis Botanicorum Poloniae oraz Folia Horticulturae. Do przygotowania opracowania
Habilitantka wykorzystata 91 pozycji literatury zagranicznej i krajowej. Udziat Habilitantki w
wymienionych publikacjach byt wiodgcy, jedna praca zostata opublikowana samodzielnie,
cztery we wspotautorstwie, pozostate mialy od trzech do szesciu autoréw. Nalezy podkreslié,
Ze Habilitantka w osSmiu na dziewieé prac byta pierwszym autorem, w we wszystkich petnita
funkcje autora korespondencyjnego (w pracy A2 odnotowano dwéch autoréw
korespondencyjnych). Wkiad Habilitantki w powstawanie publikacji obejmowat autorstwo
koncepcji i planu badai, zatozen metodycznych, przygotowanie materiatu roslinnego,
prowadzenie doswiadczen, wspétudziale w pozyskaniu, analizie i statystycznym opracowaniu
wynikow, wiodacej roli w pisaniu manuskryptu oraz wspétpracy z redakcjami czasopism.
Powyzsze dane Swiadczg o wiodacej roli Habilitantki w przedstawionym osiggnieciu
naukowym.

W opracowaniu podsumowujgcym osiggniecia dr inz. Alicji Tymoszuk omawiane sg w
podanej nizej kolejnosci:

A 1. Tymoszuk A., Miler N., 2019. Silver and gold nanoparticles impact on in vitro adventitious
organogenesis in chrysanthemum, gerbera and Cape Primrose. Scientia Horticulturae 257:
108766.

A 2. Tymoszuk A., Wojnarowicz J., 2020. Zinc oxide and zinc oxide nanoparticles impact on in
vitro germination and seedling growth in Allium cepa L. Materials 13(12): 2784.

A 3. Tymoszuk A., Kulus D., 2020. Silver nanoparticles induce genetic, biochemical,and
phenotype variation in chrysanthemum. Plant Cell, Tissue and Organ Culture143: 331-344.

A 4. Tymoszuk A., 2021. Silver nanoparticles effects on in vitro germination, growth,and
biochemical activity of tomato, radish, and kale seedlings. Materials 14(18): 5340.

A 5. Kulus D., Tymoszuk A., Jedrzejczyk 1., Winiecki J., 2022. Gold nanoparticlesand
electromagnetic irradiation in tissue culture systems of bleeding heart: biochemical,
physiological, and (cyto)genetic effects. Plant Cell Tissue and Organ Culture 149: 715-734.

A 6. Tymoszuk A., Kulus D., 2022. Effect of silver nanoparticles on the in vitro regeneration,
biochemical, genetic, and phenotype variation in adventitious shoots produced from leaf
explants in chrysanthemum. International Journal of Molecular Sciences 23(13): 7406.

A 7. Tymoszuk A., Stawkowska N., Szatfaj U., Kulus D., Antkowiak M., Wojnarowicz J. 2022,
Synthesis, characteristics, and effect of zinc oxide and silver nanoparticles on the in vitro

regeneration and biochemical profile of chrysanthemum adventitious shoots. Materials
15(22): 8192.



A 8. Tymoszuk A., Wenda-Piesik A., Szataj U., Wojnarowicz J., 2024. Analysis of architecture of
chrysanthemum plantlets in response to zinc oxide, silver and auxin treatment in shoot-tip
culture. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 93: 1-25.

A 9. Tymoszuk A., Szataj U., Wojnarowicz J., Kowalska J., Antkowiak M., Kulus D., 2024. Zinc
oxide and silver effects on the growth, pigment content and genetic stability of

chrysanthemums propagated by the node culture method. Folia Horticulturae 36(1) (2024):
35-66.

Tytut ocenianego osiagniecia ,Nanoczasteczki, srebra, ztota i tienku cynku w kulturach in
vitro oraz hodowli wybranych gatunkéw roélin ozdobnych i warzywnych: wptyw na
organogeneze oraz efekty fizjologiczne, genetyczne i fenotypowe” odpowiada tresci zawartej
w poszczeglinych pracach stanowigcych spéjny tematycznie cykl dotyczacy wainego pod
wzgledem poznawczym i aplikacyjnym problemu wdrozenia nanotechnologii do produkcji
roslinnej. Technologia ta stwarza mozliwosci zwiekszenia wydajnosci produkcji zywnosci przy
nizszym nakfadzie kosztéw i energii. W rolnictwie zastosowanie nanoczgsteczek jest
wykorzystywane do produkcji nawozow (dolistnych, doglebowych), herbicydéw i pestycydow.
Ponadto nanoczasteczki z powodzeniem s3g wykorzystywane w biotechnologii oraz inzynierii
genetycznej. Stwierdzam, Ze podjete badania dotyczace wyjasnienia oddzialywania
wybranych nanoczgsteczek na organogeneze, efekty fizjologiczne, genetyczne i fenotypowe
roslin ogrodniczych wypetniajg luke w literaturze przedmiotu, poniewaz s nowatorskie oraz
wazne i cenne zarowno pod wzgledem poznawczym jak i aplikacyjnym. Ponadto maja

znaczenie dla rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo jako badania podstawowe i
stosowane.

Pani dr inz. Alicja Tymoszuk jako gtowny cel badan osiggniecia naukowego wykazata
wielokierunkowa analize oddziatywania nanoczasteczek srebra, zfota i tlenku cynku na

wybrane gatunki roslin ozdobnych i warzywnych namnazanych in vitro z wykorzystaniem
réznego rodzaju eksplantatow.

W obrebie tego obszernego zagadnienia okreslono trzy cele szczegétowe:

1. Wplyw nanoczasteczek na organogeneze eksplantatéw oraz ocene parametrow
morfologicznych i biometrycznych mikrosadzonek (A1l - A9),

2. Oznaczenie profilu pierwotnych i wtérnych metabolitéw roslinnych
syntetyzowanych w mechanizmie odpowiedzi komérkowej na nanoczasteczki (A3-
A7, A9),

3. Weryfikacja stabilnosci genetycznej oraz fenotypu ex vitro roslin traktowanych
nanoczasteczkami (A3, A5, A6, A9).

Habilitantka szeroko omowita wplyw nanoczasteczek srebra (Ag), ztota (Au) oraz tlenku
cynku (ZnO) na organogeneze eksplantatow oraz ocene morfologiczng i biometryczng
mikrosadzonek. Jako materiat doswiadczalny wykorzystata z grupy roslin warzywnych: cebule
(Allium cepa L.), pomidora (Solanum lycopersicum L.), jarmuz (Brasicca oleracea var. sabellica
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L.) oraz rzodkiewke (Raphanus sativus var. sativus L.) Z grupy roslin ozdobnych chryzanteme
(Chrysanthemum x morifolium (Ramt. Hemsl., gerbere Jamesona (Gerbera jamesonii H. Bolus,
skretnika ogrodowego (Streptocarpus x hybridus Voss oraz serduszke okazatg (Lamprocapnos
spectabilis L.). W naszym kraju pomidor, cebula, chryzantema s3 uprawiane na znacznej
powierzchni I majg duze znaczenie gospodarcze, stagd doskonalenie technologii ich uprawy
uwazam za szczegélnie cenne i wazne.

W ocenianym osiggnieciu naukowym Habilitantka postanowita kompleksowo rozwigzac
problem dotyczacy wykorzystania wybranych nanoczasteczek w aspekcie wielowymiarowym.
Zatem w rozdziale oméwienie wynikdw skoncentrowata sie na ocenie wptywu Ag NPs, Au NPs,
ZnO NPs, ZnO SMPs na morfologie i biometrie mikrosadzonek wszystkich osmiu badanych
gatunkow roslin. Za bardzo cenng informacje nalezy uznaé korzystny wptyw nanoczgsteczek
cynku (ZnO NPs, ZnO MPs na kietkowanie nasion cebuli. Wyniki tych badan znalazty
zastosowanie w praktyce. Habilitantka jako wspotautor uzyskata patent (Pat. 243383).
Natomiast zastosowane nanoczgsteczki srebra (Ag NPs) nie stymulowaty procesu kietkowania
nasion jarmuzu, pomidora i rzodkiewki. Stezenie uzytych zwigzkéw powodowato zmiany w
biometrii roslin i ich sktadzie chemicznym. Uzyskane wyniki poszerzajg wiedze o wptywie
nanoczasteczek na kietkowanie nasion i rozwdj siewek roslin warzywnych i moga by¢
wykorzystane w protokotach mikrorozmnazania tych roslin. Z klei szczegétowa analiza
pozwolita Habilitantce udowodni¢ zréznicowane oddziatywanie badanych nanoczasteczek na
organogeneze roslin ozdobnych. Waing informacjg bylo wykazanie mniejszej toksycznosci
nanoczagsteczek srebra w poréwnaniu do nanoczasteczek ztota wzgledem eksplantatéw
roslinnych in vitro. Informacje dotyczace wptywu badanych nanoczasteczek na organogeneze
przybyszowa roslin ozdobnych uzupetniajg luke w literaturze przedmiotu i s3 nowatorskie.

Drugi cel szczegétowy dr Alicja Tymoszuk realizowata poprzez okreslenie wplywu
nanoczasteczek Ag, Au, ZnO oraz ZnO+Ag na zawartos¢ chlorofilu, karotenoidéw, karotenéw,
ksantofili, polifenoli, flawonoidéw, flawonoli, antocyjandw, tanin oraz enzyméw stresu
oksydacyjnego: SOD,APOX, GPOX, GR. Dysponujac tak obszernym materiatem badawczym
Habilitantka ocenita zmiany zachodzace pod wptywem badanych nanoczasteczek w
odmiennych typach kultur in vitro. Wyzej wymienione parametry oznaczono w materiale
pozyskanym z: jarmuzu, pomidora, rzodkiewki, chryzantemy wielkokwiatowej i serduszki
okazatej. Wiadomo bowiem, ze warunki stresowe prowadza do ograniczenia wzrostu i rozwoju
roslin, a zmiany w zawartosci nieenzymatycznych przeciwutleniaczy oraz aktywnos¢ badanych
enzymow s3 biologicznymi markerami stresu oksydacyjnego. Ta cze$¢ badan wnosi cenne
informacje poznawcze wskazujac na zrdznicowanie, ktére wynikato z uwarunkowan
genotypowych, rodzaju kultury oraz wilasciwosci nanoczasteczek. Ponadto badania te
wymagaty znajomosci skomplikowanych metod analitycznych i wyspecjalizowanej aparatury
badawczej.

Trzeci cel nakreslony jako szczegétowy Habilitantka realizowata identyfikujac zakres
zmiennosci genetycznej oraz fenotyp chryzantemy wielkokwiatowej oraz serduszki okazatej
prowadzonych ex vitro. Wybrane fragmenty roslin traktowano Ag PNs, ZnO NPs+ZnO+Ag NPS.
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Waznym osiggnieciem bylo wykazanie przydatnosci réinych systeméw markeréw
molekularnych (DAMD. ISSR, TAPD, SCoT) w detekcji zmiennosci. Genom serduszki okazatej
zbadano za pomoca cytomertii przeptywowej, oceniono réwniez zmienno$¢ fenotypowa
badanych nanoczasteczek. Badania te dowiodly, ze Ag NPs s3 skuteczne w indukowaniu
mutacji podobnie jak promieniowanie jonizujgce. W efekcie Habilitantka uzyskata dwie nowe
odmiany chryzantem sg to: ‘UTP Burgundy Gold" oraz ‘UTP Pinkly Gold', ktérych twéreg jest
dr inz. Alicja Tymoszuk.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje umiejetnos¢ wnioskowania Habilitantki na podstawie
tak wielu wielowymiarowych wynikéw uzyskanych dzieki bogatemu warsztatowi
metodycznemu, ugruntowanemu juz doswiadczeniu badawczemu i duiemu zakresowi
wiedzy, poglebionej i poszerzonej dzieki $ledzeniu literatury. Bioragc pod uwage strone
metodyczng badan przedstawionych w omawianym cykiu publikacji nalezy docenic¢
umiejetnos¢ adoptowania odpowiednich procedur analitycznych do rozwigzania
wielowymiarowych probleméw badawczych.

Trudno wykaza¢ btedy merytoryczne w publikacjach, ktére ukazatly sie w renomowanych
czasopismach naukowych, ktérych redakcje dbaja o wysoki poziom naukowy przez stosowanie
wymagajgcej procedury recenzowania manuskryptéow. Mimo to, podczas konfrontowania
tresci cyklu publikacji skfadajacych sie na osiggniecie naukowe z opracowaniem dotyczacym
tego cyklu mam uwage do podrozdziatu ,Materiat i metody”. Przy tak duzej liczbie badanych
czynnikow w metodyce brak jest przejrzystosci. Korzystnie bytoby wyartykutowanie badanych
czynnikow i metod, wowczas wlozony ogrom pracy bytby bardziej widoczny i bardziej czytelny.

Stwierdzam, Ze osiggniecie naukowe dr Alicji Tymoszuk przestawione w formie cyklu
publikacji pt. ,Nanoczasteczki srebra, ztota i tlenku cynku w kulturach in vitro oraz hodowli
wybranych gatunkéw roslin ozdobnych i warzywnych: wplyw na organogeneze¢ oraz efekty
fizjologiczne, genetyczne i fenotypowe” zawiera samodzielny, istotny i oryginalny wkiad
Kandydatki w rozwéj dyscypliny naukowej rolnictwo i egrodnictwo i moze byé przedmiotem
postepowania habilitacyjnego.

4. OCENA POZOSTALEGO DOROBKU NAUKOWEGO

Dokumentacja przedstawiona do oceny przez dr inz. Alicje Tymoszuk wykazuje, ze caty
Jej dotychczasowy dorobek naukowy liczy 55 oryginalnych prac twérczych, 5 przed
uzyskaniem stopnia doktora oraz 50 po uzyskani stopnia doktora. Wyfaczajac 9 prac ktére
stanowig osiggniecie naukowe 41 to oryginalne artykuly naukowe w znakomitej wiekszosci
(34) opublikowane w recenzowanych czasopismach indeksowanych w bazie ISl JCR, 7
artykutow spoza bazy ISI JCR , 1 artykut w materiatach konferencyjnych indeksowanych w
bazie Web of Science oraz 2 rozdzialy w monografiach. Habilitantka opublikowata 3 artykuty
popularnonaukowe. Ta cze$¢ dorobku poza osiggnieciem naukowym wynosi - 2852 pkt. wg
MNiSW, a wspoétczynnik wplywu wynosi IF - 70,654.



Dr inz. Alicja Tymoszuk pozostaly dorobek naukowy podzielita na cztery bloki
tematyczne:

1. Hodowla, separacja komponentéw chimer i kultury in vitro chryzantemy
wielkokwiatowej,

2. Organogeneza in vitro i krioprezerwacja serduszki okazatej,

3. Pozostate badania z zakresu biotechnologii roslin,

4. Badania z zakresu uprawy in vivo i ochrony roslin.

Dr inz. Alicja Tymoszuk w pracy naukowej najwiecej miejsca poswiecita badaniom
dotyczacym hodowli, zjawisku chimeryzmu oraz doskonaleniu kultur in vitra chryzantemy
wielkokwiatowej (Ch. x morifolium (Ramat.). Poczatkowo Habilitantka swéj warsztat badawczy
budowata i doskonalita pod opieka naukowa Pani prof. dr hab. Matgorzaty Zalewskiej, ktdra
byta niekwestionowanym autorytetem w zakresie uprawy i hodowli chryzantem w Polsce. Pod
Jej kierunkiem zostata wykonana praca magisterska i doktorska. Jak wynika z zataczonej
dokumentacji chryzantema wielkokwiatowa jest nadal wykorzystywana przez Habilitantke
jako materiat badawczy. Waznym osiggnieciem byto wykazanie regeneracji pedéw i zarodkéw
przybyszowych z izolowanych w warunkach in vitro z kwiatéw jezyczkowych chryzantemy oraz
opracowanie nowatorskiej metody separacji komponentéw chimer z wykorzystaniem wtasnie
kwiatow jezyczkowych. Na podkreslenie zastuguje wykazanie wiekszej wydajnoéci regeneracji
pedéw przez zmiang czynnikéw abiotycznych, konsekwencjg byly réwniez zmiany w
poliploidalnosci roslin tak wazne w hodowli chryzantemy. Waznym osiaggnieciem aplikacyjnym
bylo wykazanie perlitu jako podioza do rozmnazania chryzantem. Efektem tych badan byto
znaczne skrécenie cyklu rozmnazania in vitro chryzantem, a w konsekwencji ograniczenie
kosztow.

Kolejnym gatunkiem, ktéry stanowit wazny materiat badawczy w pracy naukowej
Habilitantki byta serduszka okazata (L. spectabilis) gatunek ceniony na rynku ogrodniczym i
farmaceutycznym. W tych badaniach szczegdlng uwage zwrécono na regeneracje i
wykorzystanie eksplantatéw niemerystematycznych. Oceniono wplyw regulatoréw wzrostu w
zaleznosci od rodzaju eksplantatow i zastosowanych regulatoréw wzrostu. Wyniki tych badan
mogg by¢ wykorzystane w programach hodowlanych jak réwniez w pozyskiwaniu
metabolitdéw wtdrnych. Serduszka okazata postuiyta réwniez jako material do badan
dotyczacych wplywu nanoczasteczek srebra na wiasciwoéci  diugoterminowego
przechowywania materiatu roslinnego w niskich temperaturach. W badaniach wykorzystano
wiasciwosci termiczne Ag, ktdre przyspieszaly zdarzenia termodynamiczne zachodzace
podczas chtodzenia i ponownego ogrzewania materiatu badawczego oraz na wzrost i
metabolizm ekspantatéw. O znaczeniu tych wynikéw badarn S$wiadczy uzyskany patent
»Sp0oséb krioprezerwaciji pakéw wierzchotkowych Lapmprocarpus spectabilis (L.) Fukuhara
‘Alba’ z wykorzystaniem nanoczasteczek srebra, zlota i miedzi”, osiggniecie to zostato
nagrodzony ztotym medalem oraz grand prix (GP) na miedzynarodowych targach wynalazkéw
i innowacji EENNOVATE 2022.



Dr inz. Alicja Tymoszuk prowadzita réwniez badania we wspotpracy z réinymi
osrodkami naukowymi w kraju i za granica. Polsko-portugalska wspétpraca zaowocowata
wytypowaniem linii jezowki (E. purpurea L.), ktéra wyrdzniata sie wysoka wydajnoscia
embriogenezy somatycznej oraz zwiekszong zawartoscia kwaséw fenolowych, ktére majg
zastosowanie fiotofarmaceutyce. Wykonane analizy genetyczne potwierdzity stabilno$¢ roslin
w obrebie poszczegoinych linii. Wyniki majq duzy potencjat poznawczy i aplikacyjny.

Kolejnym gatunkiem o znaczeniu prozdrowotnym, ktéry stanowit materiat do badan
byta tarczyca brodata (Scutellaria barbata D. Don.) gatunek mato znany w Polsce. Tarczyca
zawiera zwigzki flawonoidowe o wtasciwosciach przeciw nowotworowych, przeciwzapalnych
i antyoksydacyjnych. Za waine nalezy uzna¢ wyselekcjonowanie siedmiu linii, ktére byly
zréznicowane pod wzgledem genetycznym, morfologii i zawartosci fitofarmaceutykéw. Na
podkreslenie zastuguje réwniez wykazanie przydatnosci tarczycy do uprawy w warunkach
klimatu umiarkowanego, a wiec w Polsce.

W dziafalnesei naukowej Habilitantki nalezy odnotowaé¢ badania nad hakorosla
rozestang (Harpagophytum procumbens Burch. DC ex Meissn.) Bylina ta dostarcza cennego
surowca zielarskiego, jej korzenie przybyszowe z uwagi za zawarto$é¢ glikozydéw s3
wykorzystywane w leczeniu choréb zakaznych i zwyrodnieniowych. Krytycznym punktem w
rozmnazaniu hakorodli jest kietkowanie nasion. W badaniach wykorzystano mikrorozmnazanie
do poprawy kietkowania nasion opracowujac protokét dezynfekcji i odpowiedni sktad pozywki.

Dr inz. Alicja Tymoszuk prowadzita badania w zespole interdyscyplinarnym. Materiat
doswiadczalny stanowit nagietek lekarski (Calendula officinalis L.). Nagietek jest rosling
ozdobng i leczniczg. Udziat Habilitantki polegat na opracowaniu kompozytu z nagietka o
wysokiej zawartosci mioinozytolu. Kompozyt ten zastosowano w warunkach in vitro na
komorki nowotworu jajnika. Wykazano istotne zwiekszenie wchtaniania leku przez komérki
nowotworowe w obecnosci mioinozytolu. Wyniki tych badan majg znaczenie
interdyscyplinarne o znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym i moga byé wykorzystane
medycynie jako lek w terapii nowotworowej o ukierunkowanym dziataniu.

Z zakresu biotechnologii Habilitantka prowadzita badania na nastepujacych gatunkach
roslin: kaktus (Copiapoa tenuissima L.), ajania spokojna (Ajania pacifica L.), ognik waskolistny
(Pyracantha angustifolia L.), grusza (Pyrus communis L.), boréwka wysoka (Vaccinium
corymbosum L.). Wyniki tych badan stanowia przyczynek do rozwoju nowoczesnego
ogrodnictwa, t3cza w sobie mozliwosci jakie niesie biotechnologia roslin.

Dr inz. Alicja Tymoszuk oprécz badan laboratoryjnych zwigzanych z kulturami in vitro
(w szkle) i biologig molekularna, doskonalita swéj warsztat naukowy poszerzajgc kompetencje
naukowe i praktyczne zwigzane z aklimatyzacjg roslin i uprawa tych roslin w warunkach in vivo
w kontrolowanych potsterylnych pokojach wzrostowych, szklarniach. Badania z
doswietlaniem roslin w fazie rozsady lampami LED pokazaly, ze jako$é rozsad zalezata od
uzytego spektrum emitowanego S$wiatlta. Wyniki te moga by¢ wykorzystane przez
producentéw rozsady warzyw. Godne uwagi sg badania dotyczace bezglebowej uprawy
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truskawki i poziomki w sezonie jesienno-zimowym. W Polsce te technologie majg duza
przysztos¢, poniewaz wydtuia okres podazy na rynku tych owocow. Na podkresienie zastuguje
wykazanie, ze w ocenie tych gatunkéw roslin wazny byt ich genotyp, poniewaz on decydowat
o rozwoju pedow, kwiatéw, plonowaniu i wskaznikach wymiany gazowej i fotosyntezy.

W badaniach z zakresu ochrony roélina za wazne z praktycznego punktu widzenia
nalezy uznac¢ zespotowe badania nad wykorzystaniem submikroskopowych czasteczek ZnO,
nanoczgsteczek ZnO, CuO oraz nanoczasteczek CuO na wzrost w warunkach in vitro grzybni
Alternaria alternata, Botritis cinerea i Fusarium oksysporum. Uzyskane wyniki tych badan sa

podstawg do dwéch zgloszenn patentowych, zatem maja duze znaczenie poznawcze i
aplikacyjne.

W kompleksowej ocenie dorobku naukowego Kandydatki ubiegajacej sie o stopien
doktora habilitowanego nalezy uwzglednié catoksztatt dziatalnosci naukowe;j.

Z obowigzku recenzenta odnotowano brak monografii, aczkolwiek Habilitantka jest
wspotredaktorem 1 monografii anglojezycznej, ktéra jest przedrukiem artykutéw naukowych

sktadajgcych sie na wydanie specjalne czasopisma Horticulturae (Wydawca MDPI, Bazylea,
Szwajcaria).

Dr inz. Alicja Tymoszuk jest twdrcg 3 oryginalnych odmian chryzantemy
wielkokwiatowej z wylacznym prawem hodowcy do odmiany ‘UTP Iskierka’, 'UTP Burgundy
Gold‘ oraz ‘Pinkly Gold’. Nalezy podkresli¢, ze bydgoski osrodek naukowy jest jedynym w
Polsce, ktéry prowadzi aktywng hodowle chryzantemy wielkokwiatowej, rodliny ktéra na
$wiatowym rynku kwiatowym zajmuje drugie miejsce. Ponadto Habilitantka jest
wspétautorem 4  patentéw: 1. ,Sposob krioprezerwacji pakéw wierzchotkowych
Lapmprocarpus spectabilis (L.) Fukuhara ‘Alba ' z wykorzystaniem nanoczgsteczek srebra,
ztota i miedzi”(2023), 2. ,Sposob stymulacji kietkowania nasion cebuli z wykorzystaniem
tlenku cynku lub nanoczasteczek tlenku cynku w suspensji wodnej” (2023), 3. ,Podioze
bezglebowe do aklimatyzacji i ukorzeniania roélin oaz sposéb wytwarzania podtoza” (2023),
4. ,Sposéb dezynfekcji powierzchniowej esksplantatéw wierzchotkowych i weztowych roslin”
(2024). Ponadto jest wspotautorem 5 wynalazkéw zgtoszonych, ktore sa w trakcie
postepowania. Ta aktywnos$¢ naukowa Swiadczy o duzym znaczeniu aplikacyjnym badan
prowadzonych przez Habilitantke.

Habilitantka uczestniczyta w czterech projektach badawczych, ktére byty finansowane
z funduszy spoza uczelni. W projekcie pt. ,Badania nad zastosowaniem nanoczgsteczek Ag w
hodowli odmian chryzantemy wielkokwiatowej” — finansowanym przez NCN (2021), petnita
funkcje kierownika. W trzech pozostatych wykonawcy: 1. Wieloaspektowa analiza stabilnosci
chimer roslinnych poddanych krioprezerwacji” — finansowany przez MNiSW (2017), 2.
»Wprowadzenie na rynek innowacyjnej odmiany zycicy trwatej zasiedlonej przez symbiotyczne
grzyby endofityczne” — finansowany z Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (2023), 3. ,W
drodze do wiecznosci: Wieloaspektowa analiza wplywu nanoczasteczek na wiasciwosci
krioprzechowywanego materiatu roslinnego” finansowany przez NCN (2024). Aktuainie
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uczestniczy w szesciu projektach, ktére sg w trakcie realizacji w trzech peini funkcje
kierownika, a w pozostalych wykonawcy. Tak liczny udziat w projektach finansowanych ze
srodkéw spoza uczelni $wiadczy o duzej umiejetnosci Habilitantki w rozwiazywaniu
problemoéw badawczych i pozyskiwaniu funduszy na badania.

Na uwage zastuguje popularyzacja nauki na licznych konferencjach naukowych. Na
przestrzeni 14 lat pracy na stanowisku adiunkta Habilitantka czynnie uczestniczyta 24
migdzynarodowych konferencjach naukowych: Portugalia — Coimbra (2013), Szwecja-Malmo
(2021), Bulgaria-Ztote Piaski (2021), Wiochy-Rzym (2022), Litwa-Kowno — online (2022),
Zjednoczone Emiraty Arabskie -Dubaj online (2022), Niemcy Frankfurt (2023), Czechy- online
(2023), Australia-Sidney (2024), Iran — Ardabil (2024) oraz 29 konferencjach krajowych. Wyniki
badari zostaly zaprezentowane w formie 52 referatéw (osobiscie Habilitantka wygtosita 19
referatéw w tym 7 w jezyku angielskim) i 27 posterow. W materiatach konferencyjnych
opublikowata 25 streszczeri na konferencjach migdzynarodowych oraz 39 na konferencjach
krajowych. Ponadto wygfosita 2 referaty na zaproszenie polskich jednostek naukowych
(Instytut Dendrologii PAN w Kérniku (2020), PTB w Bydgoszczy (2023). Przedstawione wyzej

dane $wiadcza o duiej aktywnosci naukowej Habilitantki w popularyzowaniu badan
naukowych.

Po wigczeniu 9 prac stanowiaeych osiaggniecie naukowe (1010 pkt. wg. MNiSW 28,151
IF) sumaryczna warto$¢ dorobku naukowego dr inz. Alicji Tymoszuk wynosi 3863 pkt., a
sumaryczny IF wynosi 98,805 (zgodnie z rokiem wydania). Liczba cytowani wg bazy Web of
Science wynosi 383 (bez autocytowart 310) index Hirscha 12, za$ wg bazy Scopus 447 (bez
autocytowan 341) index Hirscha 12.

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy dr inz. Alicji Tymoszuk wpisuje sie zakres
tematyczny dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Jest zrédiem wiedzy na temat
oddzialywania nanoczasteczek na organogeneze in vitro (w szkle) roslin ozdobnych,
warzywnych, sadowniczych i zielarskich.

5. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZACYINEGO ORAZ DZIAtALNOSCI
POPULARYZUJACE} NAUKE

Dr inz. Alicja Tymoszuk jest nauczycielem akademickim o wieloletnim i bogatym
dorobku dydaktyczno-wychowawczym. Byta cztonkiem zespotu do utworzenia nowego
kierunku studiéw - Nanobioinzynieria, ktéry zostat uruchomiony w roku akademickim
2014/2015 na UTP w Bydgoszczy. Prowadzi wyktady i éwiczenia laboratoryjne, audytoryjne dla
studentdw na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych 1 i Il stopnia na kierunku:
Biotechnologia, Rolnictwo, Architektura krajobrazu, Agrochemia, Zarzadzanie i inzynieria
produkcji, Technologia zywnosci i Zzywienie cztowieka. Tak szeroki udziat z zajeciach
dydaktycznych na tylu kierunkach studiéw $wiadczy o bardzo duzym zaangazowaniu
Habilitantki w proces ksztatcenia studentéw. Na podkreslenie zastuguje fakt realizowania
réwniez duzej liczby godzin dydaktycznych, jak i wielu prowadzonych przedmiotéw o
zroznicowanym spektrum tematycznym: Biotechnologia w produkgji roslinnej, Nowoczesne
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technologie w ogrodnictwie, Spoteczne i ekonomiczne aspekty biotechnologii, Technologie
mikrorozmnazania rosdlin uprawnych, Mato znane roéliny jadalne, Wprowadzenie do
biotechnologii, Arobiotechnologia, Ogrodnictwo, Roéliny warzywne mato znane, Szkétkarstwo
roslin ozdobnych, Rosliny ozdobne, Technologie produkcji ogrodniczej, Podstawy
biotechnologii, Mato znane warzywa i rosliny sadownicze w zywieniu cztowieka. Ponadto
prowadzi zajecia dydaktyczne w jezyku angielskim dla studentéw w ramach programu
Erasmus +: Basics of horticultre, Horticulturae, Agrobiotechnology, Biotechnology in plant
production.

W latach 2014-2018 petnita funkcje opiekuna roku na kierunku Nanobioinzynieria oraz
w latach 2018-2022 na kierunku Biotechnologia. Petnita réwnie: liczne funkcje wynikajace z
obowigzku nauczyciela akademickiego takie jak: opiekun praktyk studenckich, wyjazdéw
terenowych, zaje¢ praktycznych. W latach 2022-2023 petnita funkcje opiekuna Studenckiego
Kotfa Naukowego ExPlant.

Swoje predyspozycje do ksztattowania wtasciwych postaw studentéw w pedejéciu do
probleméw naukowych rozwijata petnigc role promotora pomocniczego w 2 pracach
doktorskich (prace w toku) oraz promotora 46 prac dyplomowych (33 inzynierskich, 13
magisterskich).

W kadencji 2024-2028 jest Cztonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo w PBS.

Pani dr inz. Alicja Tymoszuk posiada réwniez osiggniecia w dziatalnosci organizacyjnej
i popularyzujacej nauke. Brata udziat w projektach popularno-naukowych promujacych
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii PBS, prowadzita warsztaty i szkolenia z zakresu
mikrorozmnazania i biotechnologii, brata réwniez udziat w audycji radiowej prezentujac
wykorzystanie biowegli w produkcji roslinnej. Nalezy doceni¢ dazenie Habilitantki do
nieustannego doskonalenia umiejetnosci dydaktycznych i wzbogacania wiedzy niezbednej w
procesie nauczania tak licznych przedmiotéw przez uczestnictwo w kursach, szkoleniach,
warsztatach, webinariach (lacznie wykazano 27 takich zdarzen). Habilitantka jest czionkiem

Polskiego Towarzystwa Botanicznego (PTB) oraz International Society for Horticultural Science
(ISHS).

Dziafalno$¢ naukowa Habilitantki zostata nagrodzona 9 Nagrodami JM Rektora oraz
Nagroda Zespotowa Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego za badania dotyczace
wykorzystania klasycznych i nowoczesnych metod nano-biotechnologicznych w produkgiji,
hodowli i ochronie roslin ogrodniczych. Ponadto Habilitantka za prace naukowa otrzymata
wyréZznienia w postaci ztotych medali i certyfikatow.

Przedstawiona dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska Pani dr inz.
Alicji Tymoszuk pozwala stwierdzié, ze jest Ona zaangaiowanym nauczycielem
akademickim, realizuje bardzo duizy zakres zadarn dydaktycznych i wychowawczych,
promuje wiedze o postepach w ogrodnictwie w zakresie biotechnologii i hodowli roslin.
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6. WSPOLPRACA KRAJOWA | MIEDZYNARODOWA

Jak wynika z zafaczonej dokumentacji dr inz. Alicja Tymoszuk nie odbyla diugo
terminowego stazu zagranicznego ale wykazata dwie wizyty studyjne w ramach projektu
badawczego w Politechnic Institute of Coimbra — Portugalia (2015) oraz w ramach projektu
Erasmus+ pobyt szkoleniowy w Mendel University in Brno, Faculty Horticulturae Lednice -
Czechy (2015). Natomiast odbyta 3 miesieczny staz krajowy w Instytucie Ochrony Roslin PIB
w Poznaniu w Zaktadzie Rolnictwa Ekologicznego i Ochrony Srodowiska (2023). W ramach
wspolpracy migedzynarodowej dr inz. Alicja Tymoszuk w latach 2015-2018 byla wykonawcag w
projekcie badawczym pomiedzy UTP w Bydgoszczy, a Politechnika Coimbre (Portugalia),
wspoipracowata réwniez z Mendel University in Brno. Efektem tej wspétpracy byly wspdlne
badania i artykuty naukowe. W zataczonej dokumentacji Habilitantka wykazata réwnie:z
kontakty naukowe takimi osrodkami naukowymi jak: Czech University of Life Science in
Prague, Islamic Azad University- Iran, Universitat Innsbruck — Austria, University of Science

and Technology of Hanoi -~ Wietnam. Efektem tej wspoétpracy byly przede wszystkim wspéline
artykuty naukowe.

Dotychczas Habilitantka nie byta zaproszona do cztonkostwa i rad naukowych
czasopism, ale petnita funkcje redaktora go$cinnego w czasopismie Horticulturae (ISSN/elSSN
32-117524. Jako redaktor w tym czasapismie brata wspétudziat w redakcji 13 artykutow
naukowych ,in Vitro Technology and Micropropagatet Plants” 2021-2023. Po uzyskaniu
stopnia doktora wykonata 93 recenzje artykutéw naukowych w tym 76 indeksowanych w bazie
ISI JCR miedzy innym w takich czasopismach jak: Agronomy, Applied Sciences, Horticulture.
HortSciece, International Journal of Molecular Sciences, Industrial Crops and Products, Journal
of Agricultural Science and Technology, Journal of Photochemistry and Photobiology,
Molecules, Nano Futures, Nanotechnology. Plant Cell Tissue and Organ Culture, Plant Cell
Reports, Plants, Scientia Horticulture, Scientific Reports, Silicon, Saut African Journal of Botany
oraz wykonata 17 recenzji dla czasopism spoza bazy ISt JCR.

Do dziatalnosci organizacyjnej na rzecz macierzystej uczelni nalezy zaliczyé udziat w
organizacji 2. seminariéw naukowych (PBS 2022 i 2023) - petnita funkcje cztonka komitetu
organizacyjnego oraz w 2. konferencjach organizowanych (V1.2022 petnita funkcje sekretarza,
IX.2022 cztonka komitetu organizacyjnego).

Natomiast w ramach wspoétpracy z krajowymi osrodkami naukowymi Habilitantka
prowadzita interdyscyplinarng wspétprace z: Centrum Onkologii w Bydgoszczy, Instytutem
Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie, Instytutem Genetyki Sadowej w Bydgoszczy,
Instytutem Ochrony Roélin PIB w Poznaniu, Instytutem Podstawowych Probleméw Techniki
PAN w Warszawie, Instytutem Wysokich Cisniei PAN w Warszawie, z Poznariskim Parkiem
Naukowo-Technologicznym, Uniwersytetem Kazimierza Wielkiegp w Bydgoszczy,
Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu, Uniwersytetem Warszawskim oraz
Zachodniopamorskim Uniwersytetem Technologicznym w Szczecinie. Wspétpraca z tak
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licznymi osrodkami zaowocowata wspélnymi projektami badawczymi, publikacjami i niekiedy
patentami.

Habilitantka wykazata réwniez wspétprace z sektorem gospodarczym. W ramach tej
wspdtpracy prowadzita badania zlecone dla: Przedsiebiorstwa PCB Estate Sp. z 0. 0. BUCHOLC
Gospodarstwo Ogrodnicze J. Ziomek, Vitaflora Grupa Producentéw Sp. z 0.0.,, Endeavour M.
Pajak, Gospodarstwo J. Moritz Domaszewica. Efektem tej wspétpracy byly opracowane
nowatorskie technologie z zakresu mikrorozmnazania, doswietlania rodlin, czy

ditugookresowego przechowywania sadzonek. Tak szeroka i owocna wspotpraca zastuguje na
szczegOlne uznanie.

Dotychczas Habilitantka nie uczestniczyta w ocenie wnioskéw dotyczacych

finansowania badan, przyznania nagréd naukowych i innych w konkursach majacych charakter
naukowy lub dydaktycznym.

Pozytywnie oceniam dziatalnos¢ naukowq Habilitantki poza macierzystg uczelnia. Jej
badania maja duie znaczenie poznawcze i aplikacyjne o czym sSwiadczy Jej wspétpraca z
licznymi osrodkami naukowymi w kraju i za granicg oraz z sektorem gospodarczym.

PODSUMOWANIE ORAZ WNIOSEK KONCOWY

Pani dr inz. Alicja Tymoszuk jest pracownikiem naukowym o ukierunkowanym dorobku
w dziedzinie nauk rolniczych. Dorobek ten zostat znacznie rozszerzony po uzyskaniu stopnia
doktora, a Jej osiggniecie naukowe pt. ,,Nanoczasteczki srebra, ztota i tlenku cynku w kulturach
in vitro oraz hodowli wybranych gatunkéw roélin ozdobnych i warzywnych: wplyw na
organogeneze oraz efekty fizjologiczne, genetyczne i fenotypowe”, przedtozone do oceny
wnosi istotny wktad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, w oparciu o kryteria
wymienione w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2028 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Pani dr inz. Alicja Tymoszuk jest uksztattowanym
i doswiadczonym naukowcem, ktéry wiasciwie realizuje badania naukowe, a ponadto
pracowitym i zaangazowanym nauczycielem akademickim, wykonujacym odpowiedzialnie
zadania dydaktyczne i wychowawcze. Pragne podkresli¢, ze Jej dorobek naukowy posiada
bardzo duzy potencjat poznawczy i aplikacyjny. Wszystkie te fakty swiadczg, ze jest Ona osobga
odpowiednio przygotowang do samodzielnej pracy naukowej.

W zwiazku z powyiszym uwazam, ze Pani ini. Alicja Tymoszuk spetnia warunki i
wymagania okreslone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
roku stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego. Wnioskuje
zatem do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i
Jedrzeja Sniadeckich przeprowadzenie kolejnych etap6éw postepowania habilitacyjnego.

Prof. dr hab, Zenig M, Michalgjé

Prof. dr hab. Zenia M. Michatojé
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