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Recenzja

osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej oraz dorobku dydaktycznego,
organizacyjnego i popularyzatorskiego dr inz. Alicji Tymoszuk w zwigzku z postgpowaniem
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo

Podstawa formalna recenzji

Recenzja zostata przygotowana na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, w zwigzku z uchwatg
nr 66/2024/2025 Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Politechniki Bydgoskiej
z dnia 16 maja 2025 r, w sprawie powotania komisji habilitacyjnej do przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Recenzje opracowatam w oparciu o przedstawione dokumenty:
1. Dane Wnioskodawcy (zat. 1)
2. Kopia odpisu dyplomu doktora nauk biologicznych w zakresie biologii (zat. 2)
3. Autoreferat (zat. 3)
4. Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych wktad w rozwdj dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo (zat. 4)
Kopia cyklu artykutéw stanowigcych osiggniecie naukowe (zat. 5)
Oswiadczenia autoréw cyklu artykutdw stanowigcych osiggniecie naukowe (zat. 6)
7. Kopie wazniejszych dokumentow potwierdzajgcych aktywnos¢ naukows (zat. 7)
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Sylwetka Habilitantki

Pani dr inz. Alicja Tymoszuk ukonczyta studia magisterskie w 2007 r. na Wydziale
Rolnictwa i Biotechnologii Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy na kierunku biotechnologia. Prace magisterska pt. ,Somatyczna
mutageneza u chryzantemy wielkokwiatowej (Chrysanthemum x grandiflorum /Ramat./ Kitam.)
odmiany ‘Satinbleu’ indukowana in vitro promieniowaniem gamma” wykonata pod kierunkiem
prof. dr hab. inz. Matgorzaty Zalewskiej.

W latach 2007-2012 odbyta studia doktoranckie na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii,
UTP w Bydgoszczy w dyscyplinie agronomia. W czerwcu 2012 r. uzyskata z wyrdznieniem stopien
doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia na podstawie rozprawy ,Regeneracja pedow
i zarodkéw przybyszowych z izolowanych in vitro kwiatow jezyczkowatych chryzantemy
wielkokwiatowej” i po ztozeniu wymaganych egzaminow. Stopien doktora zostat nadany uchwatg
Rady Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Promotorem w
przewodzie doktorskim byta prof. dr hab. inz. Matgorzata Zalewska, a badania zostaty wykonane
w Katedrze Roslin Ozdobnych i Warzywnych macierzystej Uczelni.

W 2011 r. Habilitantka ukoriczyta Policealng Szkote Zawodowg Towarzystwa Wiedzy
Powszechnej w Bydgoszczy i uzyskata dyplom technika architektury krajobrazu.



W latach 2011-2014 dr inz. Alicja Tymoszuk byta zatrudniona w Katedrze Roslin
Ozdobnych i Warzywnych, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, UTP w Bydgoszczy na stanowisku
technik. Od kwietnia 2014 r. do chwili obecnej po reorganizacji Uczelni jest zatrudniona w
Katedrze Biotechnologii, Pracowni Ogrodnictwa na Wydziale Rolnictwa i Biotechnologii
Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich - PBS na stanowisku adiunkt.

Ocena osiaggniecia naukowego
Osiggniecie naukowe Pani dr inz. Alicji Tymoszuk pt. ,,Nanoczgstki srebra, ztota i tlenku cynku

w kulturach in vitro oraz hodowli wybranych gatunkéw roslin ozdobnych i warzywnych: wptyw na

organogeneze oraz efekty fizjologiczne, genetyczne i fenotypowe” stanowi cykl

9 monotematycznych artykutéw naukowych, opublikowanych w latach 2019-2024:

1. Tymoszuk A., Miler N., 2019. Silver and gold nanoparticles impact on in vitro adventitious
organogenesis in chrysanthemum, gerbera and Cape Primrose. Scientia Horticulturae 257:
108766.

(IF2019 2,769, MNiISW 5015 140 pkt.)

2. Tymoszuk A., Wojnarowicz J., 2020. Zinc oxide and zinc oxide nanoparticles impact on in vitro
germination and seedling growth in Allium cepa L. Materials 13(12): 2784.

(IF2020 3,623, MNiSW,020 140 pkt.)

3. Tymoszuk A., Kulus D., 2020. Silver nanoparticles induce genetic, biochemical, and
phenotype variation in chrysanthemum. Plant Cell, Tissue and Organ Culture 143: 331-344.
(IF2020 2,711, MNiSWy020 100 pkt.)

4. Tymoszuk A., 2021. Silver nanoparticles effects on in vitro germination, growth, and
biochemical activity of tomato, radish, and kale seedlings. Materials 14(18): 5340.

(IF2021 3,748, MNiSW202¢ 140 pkt.)

5. Kulus D., Tymoszuk A., Jedrzejczyk 1., Winiecki J., 2022. Gold nanoparticles and
electromagnetic irradiation in tissue culture systems of bleeding heart: biochemical,
physiological, and (cyto)genetic effects. Plant Cell Tissue and Organ Culture 149: 715- 734.
(IF2022 3,000, MNiSW.02, 100 pkt.)

6. Tymoszuk A., Kulus D., 2022. Effect of silver nanoparticles on the in vitro regeneration,
biochemical, genetic, and phenotype variation in adventitious shoots produced from leaf
explants in chrysanthemum. International Journal of Molecular Sciences 23(13): 7406.

(”:2022 5,600, MNiSWzozz 140 pkt)

7. Tymoszuk A., Stawkowska N., Szataj U., Kulus D., Antkowiak M., Wojnarowicz J., 2022.
Synthesis, characteristics, and effect of zinc oxide and silver nanoparticles on the in vitro
regeneration and biochemical profile of chrysanthemum adventitious shoots. Materials
15(22): 8192.

(|F2022 3,400, MNIiSW,p,, 140 pkt)

8. Tymoszuk A., Wenda-Piesik A., Szataj U., Wojnarowicz J., 2024. Analysis of architecture
of chrysanthemum plantlets in response to zinc oxide, silver and auxin treatment in shoot-tip
culture. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 93: 1-25.

(|F2023 1,100, MNIiSW,4,3 70 pkt)

9. Tymoszuk A., Szataj U., Wojnarowicz J., Kowalska J., Antkowiak M., Kulus D., 2024. Zinc oxide
and silver effects on the growth, pigment content and genetic stability of chrysanthemums
propagated by the node culture method. Folia Horticulturae 36(1) (2024): 35-66.

(”:2023 2,200, MNiSW2023 40 pkt)



Wszystkie artykuty sktadajace sie na osiggnigecie naukowe zostaty opublikowane
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, indeksowanych w bazie Web of Science, takich
jak: (Materials (3), Plant Cell, Tissue and Organ Culture (2), Scientia Horticulturae (1),
International Journal of Molecular Sciences (1), Acta Societatis Botanicorum Poloniae (1) i Folia
Horticulturae (1). Sumaryczny impact factor (IF) publikacji zgodnie z rokiem opublikowania
wedtug listy JCR (Journal Citation Reports) wynosi 28,151. £aczna wartos¢ punktacyjna prac
wedtug wykazu MNiSW zgodnie z rokiem ukazania si¢ wynosi 1010 pkt.

W jednej publikacji (na 9) stanowiacej osiaggniecie naukowe Habilitantka jest jedynym jej
autorem. Pozostate publikacje powstaty jako prace twodrcze zespotow, sktadajgcych sig z 2
wspoétautoréw (4 publikacje), 4 wspoétautorow (2 publikacje), 6 wspotautorow (2 publikacje).
W siedmiu publikacjach (na 9) dr Tymoszuk jest pierwszym wspotautorem, a w jednej drugim.
W oswiadczeniach zamieszczonych w zatgczniku 6. nie ma procentowego udziat wspoétautorow
w publikacjach stanowigcych osiggniecie. Jednak z analizy oswiadczen Habilitantki
i wspotautorow publikacji wynika, ze miata ona wiodgca role w opracowaniu koncepcji, planu
i zatozen metodycznych badan, przygotowaniu materiatu roslinnego, przeprowadzeniu
wszystkich doswiadczen, analiz i w opracowaniu wynikow. Przewodzita pracom nad
opracowaniem manuskryptéw, ich korekcie po recenzji, a w kazdej pracy byta autorem
korespondencyjnym.

Celem nadrzednym badan stanowiacych osiggniecie naukowe dr inz. Alicji Tymoszuk
byta wielokierunkowa analiza oddziatywan nanoczgstek srebra, ztota i tlenku cynku na wybrane
gatunki roslin ozdobnych i warzywnych namnazane w kulturach in vitro z wykorzystaniem réznych
rodzajow eksplantatéw. Cel gtowny badan Habilitantka osiggneta poprzez realizacje odpowiednio
sformutowanych celéw szczegdtowych, na ktore sktadaty sie:

1. Zbadanie wptywu nanoczgstek na organogeneze eksplantatow oraz ocena parametrow
morfologicznych i biometrycznych mikrosadzonek

2. Oznaczenie profilu pierwotnych i wtdérnych metabolitow roslinnych syntetyzowanych
w mechanizmie odpowiedzi komdérkowej na nanoczgstki

3. Weryfikacja stabilnosci genetycznej oraz fenotypu ex vitro roslin traktowanych
nanoczgstkami.

Do realizacji celéw szczegétowych Habilitantka zaprojektowata rézne uktady
doswiadczalne, zastosowata zarowno tradycyjne, jaki i nowoczesne techniki pomiarowe i metody
interpretacji danych. Wykorzystata metody analizy fizjologicznej i biochemicznej, techniki
mikroskopowe, metody chromatograficzne oraz narzedzia cytogenetyczne, spektralne
i molekularne. Ponadto do analiz statystycznych wykorzystata narzedzia statystyki opisowej,
oprogramowanie Statistica oraz specjalistyczne narzedzia bioinformatyczne.

Materiatem biologicznym w badaniach byty nasiona czterech gatunkoéw warzyw oraz
czterech gatunkow roslin ozdobnych, utrzymywanych in vitro w banku gendéw Pracowni
Ogrodnictwa WRIB PBS, z ktérych do badan pobierano eksplantaty merystematyczne
i niemerystematyczne. Do testowania zastosowano rozne rodzaje, rozmiary i stezenia
nanoczgstek, a takze rozne formy ich aplikacji. Zastosowane nanoczagstki srebra (Ag NPs)
i nanoczagstki ztota (Au NPs) zostaty wytworzone w laboratorium komercyjnym, a probki
materiatowe nanoczgstek tlenku cynku (ZnO NPs) oraz nanoczgstek tlenku cynku i srebra
(ZnO+0,1(1)% Ag NPs) pochodzity z laboratorium PAN w Warszawie.

W badaniach nad wptywem nanoczastek na organogeneze roslin ogrodniczych oceniano
efektywnos¢ mikrorozmnazania, analizujgc parametry wzrostu oraz sktad biochemiczny
uzyskanych roslin.

W publikacji A2, w ktdrej materiat biologiczny stanowity nasiona cebuli zwyczajnej (Allium cepa
L.) odmiany ‘Sochaczewska’, poréwnano dziatanie submikronowych czgstek tlenku cynku (ZnO



SMPs) oraz nanoczastek tlenku cynku (ZnO NPs 1,5% H,O) na kietkowanie i wzrost siewek w
warunkach in vitro. Habilitantka dowiodta, ze zastosowanie obydwoch form tlenku cynku
w stezeniach 50-1600 mg-L" dwukrotnie zwigksza udziat kietkujgcych in vitro nasion cebuli
zwyczajnej, przy czym najwazniejszy wptyw na kietkowanie nasion miato stgzenie jonow cynku
oraz wysoka czysto$¢ chemiczna testowanych prébek. Przedstawione rozwigzanie ma potencjat
aplikacyjny i jest chronione patentem.

W badaniach (A4), w ktorych zastosowano Ag NPs w kulturze in vitro nasion jarmuzu
(Brassica oleracea var. sabellica L.) ‘Nero di Toscana’, pomidora zwyczajnego (Solanum
lycopersicum L.) ‘Poranek’ i rzodkiewki (Raphanus sativus L. var. sativus) ‘Ramona’, Autorka
wykazata, ze nanoczgstki srebra (50 i 100 mg-L") nie miaty wptywu na kietkowanie in vitro nasion,
ale w zaleznosci od stezenia, spowodowaty zréznicowanie w parametrach biometrycznych i
profilu biochemicznym ocenianych siewek. AgNPs wywotaty zmiany w biosyntezie chlorofili,
karotenoiddw, antocyjanéw, polifenoli i biatka oraz aktywnosci SOD i GPOX. Uzyskane wyniki
poszerzajg wiedze na temat wptywu nanoczagstek na kietkowanie nasion i rozwdj siewek roslin
jadalnych i mogg by¢ wykorzystane w protokotach mikrorozmnazania tych warzyw.

Habilitantka po raz pierwszy zbadata wptyw nanoczagstek srebra, nanoczgstek ztota,
tlenku cynku oraz tlenku cynku w potgczeniu ze srebrem na organogeneze przybyszowa u roslin
ozdobnych. U modelowej rosliny ozdobnej - skretnika ogrodowego (Streptocarpus x hybridus
Voss) - ocenita regeneracje pedow przybyszowych na lisciach traktowanych Ag NPs i Au NPs (A1).
Autorka udowodnita, ze nanoczgstki srebra i nanoczgstki ztota (10 mg-L™) znaczaco - odpowiednio
0 40 i 70% - zwiekszajg efektywnos$é kaulogenezy na eksplantatach lisciowych skretnika,
a zastosowane w niskich stezeniach, mogg stanowi¢ alternatywe dla cytokinin
w mikrorozmnazaniu tego gatunku.

W kolejnych badaniach Habilitantka ocenita wptyw nanoczgstek na regeneracje pedow

przybyszowych u chryzantemy wielkokwiatowej (Chrysanthemum x morifolium (Ramat.) Hemsl.)
na miedzywezlach (A1, A3 i A7) i lisciach (A6) traktowanych Ag NPs (A1, A3 i A6) lub ZnO NPs
i ZnO+Ag NPs (A7). Wykazata, Ze zastosowanie nanoczastek srebra (20-100 mg-L™") u odmian
‘Lilac Wonder’ i ‘Richmond’ silnie ograniczyto powstawanie pedoéw przybyszowych na
miedzywezlach oraz eksplantatach lisciowych, a takze ujawnito toksyczne dziatanie, objawiajgce
sie brgzowieniem tkanek i znacznym ograniczeniem kaulogenezy. W rezultacie nanoczgstki
wywotaty efekt podobny z dziataniem fizycznych lub chemicznych mutagenéw. W wyniku tego
doswiadczenia i dalszej, wnikliwej obserwacji kwitnienia roslin w warunkach in vivo Habilitantka
wytonita mutanta o zmienionym ksztatcie kwiatostanu, ktérego nastepnie zgtosita do oceny OWT
w COBORU i finalnie uzyskata nowg odmiane ‘UTP Iskierka’ (zat. 4).
Rezultaty badan z nanoczgstkami srebra zainspirowaty Habilitantke do kontynuowania pracy nad
wykorzystaniem nanotechnologii w indukowaniu mutacji. W kolejnym eksperymencie (A3)
wykorzystata miedzyweZla chryzantemy ‘Lilac Wonder’, do pozywki dodajgc Ag NPs (20 nm) w
stezeniach 5, 10 lub 20 mg-L". W efekcie, po 10 tygodniach kultury, odnotowata czesciowe
ograniczenie regeneracji kalusa oraz tworzenie pedow.

Kolejne badania (A6) nad wptywem Ag NPs (50 i 100 mg-L™") na kaulogeneze u chryzantem
‘Lilac Wonder’ i ‘Richmond’, w ktérych eksplantatami byty liscie, realizowata w ramach dziatania
naukowego, ktére otrzymato wsparcie w konkursie NCN MINIATURA 4. W tych badaniach
nanoczastki srebra silnie ograniczyty zdolnos¢ eksplantatow do tworzenia peddw przybyszowych
i ich regeneracje, podobnie jak we wczesniejszych eksperymentach. Chryzantemy badane w
pracach A3 i A6 poddano dalszej ocenie fizjologicznej, genetycznej i fenotypowe;.

W przedstawionym osiggnieciu naukowym po raz pierwszy Habilitantka zbadata wptyw
submikronowych czgstek tlenku cynku, nanoczastek tlenku cynku oraz nanoczgstek tlenku cynku
W potgczeniu z nanoczgstkami srebra na regeneracje in vitro i aktywnosc¢ biochemiczng pedow
przybyszowych chryzantemy wielkokwiatowej. Wykazata zréznicowang zdolnos¢ miedzywezli
blisko spokrewnionych odmian chryzantem ‘UTP Burgundy Gold’ i ‘UTP Pinky Gold’ do regeneracji
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pedéw. Udowodnita, ze dzigki zastosowaniu czgstek tlenku cynku i nanoczastek tlenku cynku
mozna wyzwolié¢ potencjat do regeneracji pedéw u odmian opornych na organogeneze. Uzyskane
pedy charakteryzowaty sie podwyzszong lub posrednig zawartoscig chlorofilu i karotenoidow.

W rozmnazaniu in vitro krytycznym etapem tego procesu jest ukorzenianie. W publikacji
(A1), Autorka ocenita regeneracje korzeni przybyszowych tworzacych sig na skupiskach pedow
bocznych u gerbery Jamesona ‘Suri’ (Gerbera jamesonii H. Bolus) i na wierzchotkach pedu u
chryzantemy wielkokwiatowej ‘Bydgoszczanka’ traktowanych AgNPs i AuNPs. Habilitantka
wykazata, ze nanoczastki srebra (10 i 30 mg-L") dwukrotnie zredukowaty liczbe regenerujgcych
korzeni przybyszowych i z tego wzgledu nie powinny by¢ stosowane w ukorzenianiu in vitro tych
gatunkéw. Réwnoczesnie udowodnita, ze nanoczgstki ztota stymulowaty ryzogeneze u gerbery,
ktéra wytwarzata o 30% wiecej korzeni, natomiast u chryzantemy zaobserwowano korzenie
o zwiekszonej $rednicy. Rezultaty tych badan majg znaczenie praktycznie i moga byc
wykorzystane w protokotach mikrorozmnazania na etapie ukorzeniania.

Dr Tymoszuk ocenita zastosowanie zréznicowanych probek materiatowych ZnO SMPs,
ZnO NPs i ZnO+Ag NPs w kulturze rozwijajgcych sie wierzchotkow pedow chryzantemy (A8).
Kultury wierzchotkéw peddéw stosuje sie w protokotach mikrorozmnazania roslin, najczegsciej w
celu wyeliminowania wiruséw i ochronie zasobéw genowych. Na podstawie wtasnych wynikow
Autorka potwierdzita zasadno$c¢ ich wykorzystania do modyfikacji parametrow biometrycznych
pedéw i korzeni mikrosadzonek jako alternatywy dla stosowania auksyny. Te same probki
materiatowe Habilitantka zastosowata do oceny tworzgcych sie peddéw bocznych na
jednoweztowych fragmentow pedu u chryzantemy ‘UTP Burgundy Gold’ i ‘UTP Pinky Gold’ (A8).
Wykazano stymulacyjny wptyw ZnO SMPs, ZnO NPs w poréwnaniu do kontroli, ktory przejawiat sie
zwiekszonym wspotczynnikiem namnazania, wytwarzaniem dtuzszych peddw o wiekszej liczbie
lisci oraz zwiekszonej swiezej i suchej masie. Uzyskane wyniki badan postuzyty jako podstawa do
przygotowania zgtoszenia wynalazku, co potwierdza ich innowacyjny charakter.

Habilitantka, w ramach prac zespotu, po raz pierwszy zastosowata nanoczgstki ztota w
stymulacji proliferacji pedéw bocznych oraz w indukowaniu zmiennosci serduszki okazatej
‘Valentine’ (A5). Aplikacja Ag NPs (50-100 mg-L™") skutkowata zwigkszeniem wspdétczynnika
mikrorozmnazania do poziomu bliskiego 23, stymulowata rozwoj korzeni oraz poprawiata
przezywalnos¢ i jakos¢ pedéw bocznych podczas aklimatyzacji. Wykazano, ze u serduszki
okazatej nanoczastki ztota moga by¢ wykorzystane jako elicytory biosyntezy polifenoli i tanin w
kulturach pedowych. Na podstawie badan genetycznych i fenotypowych Habilitantka
udowodnita, ze nanoczastki ztota nie wptywajg na ploidalnosc serduszki, ale mogg prowadzi¢ do
zmniejszenia zawartosci DNA, indukowa¢ zmiennosc¢ genetyczng wykrywang markerami DAMD,
RAPD i SCoT oraz powodowac¢ zmiany fenotypowe w ksztatcie lisci. Uzyskany w doswiadczeniu
mutant serduszki okazatej o zmodyfikowanym ksztatcie liSci moze zostac zarejestrowany jako
nowa odmiana.

Znaczacym osiggnieciem naukowym Habilitantki byto wykazanie po raz pierwszy
przydatnosci nanoczgstek srebra w indukowaniu zmiennosci biochemicznej, genetycznej
i fenotypowej u chryzantemy wielkokwiatowej. Do identyfikacji odpowiedzi komdrkowej na
nanoczgstki zbadano markery stresu oksydacyjnego w kulturze in vitro. Nanoczagstki srebra
wywotywaty zmiany na poziomie fizjologicznym, poprzez modyfikacje zawartosci chlorofilu,
karotenoidoéw i polifenoli oraz aktywnos¢ enzymow stresu oksydacyjnego (SOD, GPOX).
Potwierdzono zmiany w sekwencji DNA roslin traktowanych nanoczgstkami srebra
z wykorzystaniem markerow molekularnych, a system RAPD wskazano jako najskuteczniejszy w
wykrywaniu zmiennosci. Autorka wykazata, ze wraz ze wzrostem stezenia aplikowanych
nanoczgstek, zwiekszat sie udziat polimorficznych roslin. Ponadto, zidentyfikowata zmiany
fenotypowe barwy i ksztattu kwiatostandw podczas uprawy ex vitro.



Dzieki pasji badawczej Habilitantki efektem szeroko zakrojonych prac byto wyhodowanie
trzech nowych polskich odmian chryzantemy, ktére po spetnieniu wymagan rejestracyjnych
wpisano do Ksiegi Wytacznego Prawa COBORU jako: ‘UTP Burgundy Gold’, ‘UTP Pinky Gold’ oraz
‘UTP Iskierka’. Opracowana metoda hodowli z wykorzystaniem nanotechnologii moze byc
wdrozona przez hodowcéw w doskonaleniu odmian chryzantemy i innych gatunkow roslin,
stanowigc alternatywe dla standardowo wykorzystywanych mutagenow fizycznych i
chemicznych.

Zaprezentowany przez dr inz. Alicje Tymoszuk cykl publikacji stanowigcych
osiggniecie naukowe oceniam pozytywnie. Analiza prac wskazuje, Zze eksperymenty zostaty
zaplanowane prawidtowo, z wykorzystaniem nowoczesnych technik i narzedzi badawczych.
Wszystkie publikacje posiadajg merytoryczng sp6jnosc i czasowo nierozerwalng ciggtosc.
Osiagniecie naukowe Habilitantki spetnia kryteria okreslone w ustawie i stanowi znaczny
wktad w rozwdj badan podstawowych i aplikacyjnych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Ocena pozostatego dorobku naukowego oraz istotnej dziatalnosci naukowej realizowanej
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej

Na dorobek naukowy Habilitantki (wytgczajac osiggniecie naukowe) sktada si¢ 46 prac, w
tym 33 to oryginalne artykuty opublikowane w recenzowanych czasopismach naukowych. Przed
uzyskaniem stopnia doktora, Habilitantka byta autorkg jednego artykutu opublikowanego w
czasopi$mie znajdujgcym sie w bazie JCR oraz dwdch artykutéow spoza tej bazy. Po awansie
naukowym liczba opublikowanych prac znaczgco wzrosta - opublikowata 24 artykuty
w czasopismach indeksowanych w bazie JCR (Acta Agrobotanica, Acta Physiologiae Plantarum,
Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus, Agriculture, Agronomy, Biology, Coatings,
Horticulturae, Industrial Crops and Products, International Journal of Molecular Sciences, Journal
of Plant Protection Reserach, Plant Cell Tissue and Organ Culture, PLoS ONE) i 5 artykutéw nie
ujetych w bazie. Ponadto, jeden artykut ukazat sie w materiatach konferencyjnych indeksowanych
w bazie Web of Science. Habilitantka opracowata réwniez 2 rozdziaty w monografiach w jezyku
polskim oraz wspoétredagowata monografie anglojezyczng, ktdra ukazata sie po doktoracie.
Sposrdod prac niebedgcych osiggnieciem naukowym w 10 jest pierwszym autorem, aw 11 pracach
petnita funkcje autora korespondencyjnego.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze dr Tymoszuk jest Autorkg 3 oryginalnych
odmian chryzantemy wielkokwiatowej (‘UTP Burgundy Gold’, ‘UTP Pinky Gold’, ‘UTP Iskierka’)
z wytgcznym prawem hodowcy do odmiany oraz wspotautorkg 4 patentdw na wynalazki, ktére
powstaty po uzyskaniu stopnia doktora. Obecnie 5 zgtoszen patentowych z jej autorskim lub
wspotautorskim udziatem oczekuje na przyznanie patentu.

Sumaryczny wspotczynnik wptywu IF catego dorobku naukowego jestimponujgcy i wynosi
98,805 (w tym 0,393 IF przed uzyskaniem stopnia doktora), a liczba punktéw MNiSW wynosi 3862
(w tym 30 pkt. przed uzyskaniem stopnia doktora), zgodnie z rokiem ukazania sie prac. Liczba
cytowan wg bazy Web of Science na dzien sktadania wniosku wyniosta 383 (indeks Hirscha 12), a
wg bazy Scopus 447 (indeks Hirscha 12).

Pani Doktor uczestniczyta w 24 konferencjach miedzynarodowych i 32 konferencjach
krajowych. Wyniki jej badan byty wygtaszane w formie 52 referatow i prezentowane na 27
posterach. 2 referaty wygtosita przed uzyskaniem stopnia doktora, a 17 referatow, w tym 7 w jezyku
angielskim po uzyskaniu awansu. Ponadto, w materiatach konferencyjnych ukazato sie 25
streszczen po konferencjach miedzynarodowych i 39 streszczen po konferencjach krajowych.
Habilitantka byta cztonkiem komitetu organizacyjnego 2 konferencji naukowych
i wspotorganizatorem 2 seminariow naukowych.

Wazng czescig rozwoju naukowego jest recenzowanie prac na zaproszenie redakcji
miedzynarodowych czasopism naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka wykonata



76 recenzji artykutéw naukowych dla czasopism z bazy JCR, m.in. dla takich wydawnictw, jak:
American Society for Horticultural Science, BMC, Elsevier, MDPI, Springer oraz 17 recenzji dla
czasopism spoza bazy, wszystkie w jezyku angielskim. Ponadto, sprawowata funkcje edytora
goscinnego wydania specjalnego czasopisma Horticulture, pt. ,In Vitro Technology
of Micropropagated Plants”, gdzie redagowata monografi¢ naukowa oraz przygotowata edytorial.

W okresie dotychczasowej aktywnosci naukowej Habilitantka odbyta trzymiesieczny staz
naukowy (27.03.2023-30.06.2023) w Instytucie Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy w
Poznaniu z zakresu fitopatologii i ochrony roslin, gdzie zdobyta wiedzg i praktyczne umiejgtnosci
zwigzane z praca z kulturami in vitro patogenow grzybowych w laboratorium fitopatologicznym.
Habilitantka badata wptyw nanomateriatéw na wzrost in vitro grzybni Alternaria alternata, Botrytis
cinerea i Fusarium oxysporum. Efektem wspotpracy z IOR-PIB sg wspdlne publikacje, wystgpienia
na konferencjach i dwa zgtoszenia patentowe. Ponadto, w IOR zapoznata sie z tematykg paséw
kwietnych i ich ekologicznej roli w terenach zieleni.

Habilitantka odbyta w 2025 roku dwie zagraniczne wizyty studyjne. Podczas pierwszej,
w Polytechnic Institute of Coimbra, w polsko-portugalskim zespole wykonywata interesujgce
badania nad nowymi liniami jezowki purpurowej o wysokiej wydajnosci embriogezy somatycznej,
charakteryzujgcych sie zwiekszong zawartoscig kwaséw fenolowych wykorzystywanych
w lecznictwie. Wizyta w Czechach (Mendel University in Brno) odbyta sie¢ w ramach programu
Erasmus+ ‘Staff Mobility for Training — Mobility Agreement’, w celu doskonalenia warsztatu
badawczego.

W chwili ztozenia wniosku Habilitantka wykazata wspotprace z 7 zagranicznymi jednostkami
naukowymi i 11 polskimi. Na zaproszenie polskich jednostek naukowych wygtosita 2 wyktady.

Drinz. Tymoszuk posiada doswiadczenie w realizacji projektéw badawczych. Po uzyskaniu
stopnia doktora w latach 2020-2021 kierowata realizacjg dziatania naukowego ,Badania nad
zastosowaniem nanoczgstek srebra w hodowli chryzantemy wielkokwiatowej”, finansowanego w
ramach konkursu NCN, MINIATURA 4.

W innych projektach badawczych realizowata zadania jako wykonawca:

- w projekcie finansowanym ze $rodkéw MNIiSW, pt. ,Wieloaspektowa analiza stabilnosci
chimer roslinnych poddanych krioprezerwacji”, w konkursie ,,luventus Plus” (2015-2017),

- w projekcie badawczym pt. ,W drodze do wiecznosci: Wieloaspektowa analiza wptywu
nanoczgstek na wtasciwosci krioprzechowywanego materiatu roslinnego”, NCN, konkurs
Sonata 16 (2021-2024)

- w projekcie badawczym ‘NOVA TRAWA' pt. ,Wprowadzenie na rynek innowacyjnej odmiany
zycicy trwatej zasiedlonej przez symbiotyczne grzyby endofityczne” z Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich (2021-2023).

Ponadto, podejmowata aktywnosci naukowe w ramach grantow dla mtodych naukowcoéw (5)
oraz badan statutowych (5) na macierzystej uczelni. Obecnie kieruje przedsiewzieciem
badawczym pt. ,,Nanoczastki siarczku kadmu, tlenku kobaltu i tlenku zelaza domieszkowanego
kobaltem w hodowli chryzantemy wielkokwiatowej: morfogeneza in vitro oraz oddziatywania na
poziomie fizjologicznym, genetycznym i fenotypowym?”, finansowanym przez MN w konkursie
»Mate Granty” na PBS.

Habilitantka poza gtéwnym osiggnieciem naukowym zajmowata sie takze inng
dziatalnoscig badawczag, ktéra obejmowata w réznych aspektach badania na roslinach
ozdobnych, warzywnych i zielarskich, sadowniczych i rolniczych. Na podstawie catego dorobku
Autorka wyodrebnita cztery gtéwne grupy tematyczne swoich badan:

1. Hodowla, separacja komponentow chimer i kultury in vitro chryzantemy wielkokwiatowej
2. Organogeneza in vitro i krioprezerwacja serduszki okazatej, m.in. z zastosowaniem
nanotechnologii



3. Badaniami z obszaru biotechnologii roslin, zwigzane z mikrorozmnazaniem i hodowlg
innych gatunkéw roslin ozdobnych, warzywnych, sadowniczych oraz leczniczych
4. Badania z zakresu kontrolowanej uprawy in vivo i ochrony roslin

Sposrod wielu przeprowadzonych badan wymieniono tylko wybrane zagadnienia i osiagnigcia.

Najwazniejszym obszarem zainteresowan dr inz. Alicji Tymoszuk od poczatku realizaciji
pracy magisterskiej pod opieka naukowa prof. dr hab. inz. Matgorzaty Zalewskiej staty si¢
zagadnienia poswigcone hodowli, zjawisku chimeryzmu oraz doskonaleniu kultur in vitro
chryzantemy wielkokwiatowej. W ramach pracy zespotowej Autorka wykazata przydatnosc¢
promieniowania gamma w indukowaniu mutacji u trzech odmian chryzantem namnazanych in
vitro z wykorzystaniem roznych eksplantatéw. Potwierdzita, ze indukowana mutageneza pozwala
poszerza¢ zakres zmiennosci bez gruntownej zmiany catego genomu i umozliwia otrzymanie
nowych odmian chryzantem w krotkim czasie.

Podczas badarn do pracy doktorskiej Habilitantka weryfikowata wptyw réznych czynnikow
na regeneracje in vitro kwiatéw jezyczkowatych chryzantemy ‘Cool Time’. Wykazata, ze pedy
przybyszowe tworzg sie, gdy w pozywce znajduje sig zaréwno cytokinina BAP lub KIN, jak i auksyna
NAA. Najwiecej zarodkéw tworzyto sie na pozywce z KIN i 2,4-D, a przecigte na pot kwiaty
jezyczkowate regenerowaty wiecej zarodkow niz cate kwiaty jezyczkowate.

W kolejnych badaniach oceniajgcych wptyw czynnikdéw termicznych i chemicznych na
regeneracje chryzantem Habilitantka wykazata, ze poprzez manipulowanie temperaturg
i stezeniem tidiazuronu mozna zwiekszy¢ wydajnosé regeneracji i wywota¢ zmiany ploidalnosci
w hodowli tego gatunku. W innych badaniach weryfikujgcych przydatnos¢ nanoczastek srebra,
ztota oraz miedzi do dezynfekcji powierzchniowej eksplantatow pierwotnych chryzantem,
wykazata, ze nanoczastki stosowane w niskich stezeniach skutecznie eliminujg kontaminacje
mikrobiologiczne, nie dziatajg fitotoksycznie i moga stanowi¢ alternatywe dla tradycyjnych
toksycznych srodkéw. Opracowany sposob dezynfekcji jest chroniony patentem.

Duzg czesc¢ pracy naukowej Habilitantka poswiecita badaniom nad organogenezg in vitro
i krioprezerwacjg serduszki okazatej. Uczestniczyta w pionierskich badaniach dotyczgcych
regeneracji serduszki okazatej z wykorzystaniem eksplantatow niemerystematycznych, w celu
indukcji kalogenezy, kaulogenezy i embriogenezy somatycznej u odmiany ‘Alba’. Wykazata, ze
najlepsza wydajnos¢ zapewniata embriogeneza. Najwiecej zarodkow powstawato na ogonkach
lisciowych na pozywce z BA (0,5 mg-L™") i PIC (1 mg-L™).

Habilitantka uczestniczyta w badaniach nad wykorzystaniem nanoczgstek srebra, ztota
i tlenku cynku w krioprezerwacji serduszki okazatej, co miedzy innymi zwigzane byto z realizacjg
grantu NCN Sonata 16. W badaniach zatozono, ze nanoczastki, dzieki swoim wtasciwosciom
termicznym, moga mie¢ pozytywny wptyw na przezywalnos¢ eksplantatow przechowywanych w
ciektym azocie (-196°C). Interesujgce byto zastosowanie réznych strategii krioprezerwacji. Na
opracowany sposob krioprezerwacji pgkéw wierzchotkowych serduszki ‘Alba’ przyznano patent,
ktory zostat nagrodzony ztotym medalem oraz grand prix na miedzynarodowych targach
wynalazkow.

Dr inz. Tymoszuk zajmowata sie rowniez radiomutacyjng hodowlg kaktusow, m.in.
rzadkich, kolekcjonerskich gatunkéw i odmian z rodzaju Astrophytum sp. i Copiapoa sp. Na
podstawie uzyskanych wynikéow badan wykazata istotny wptyw promieniowania X na indukcje
zmiennosci genetycznej u badanych genotypow. Odkrycia te sg pionierskie i bardzo obiecujgce
dla hodowli.

Interesujgce badania Habilitantka prowadzita w interdyscyplinarnym zespole
badawczym, gdzie uzyskano kompozyt zawierajgcy ekstrakt z nagietka lekarskiego o wysokiej
zawartosci mioinozytolu. Kompozyt ten poprawit wchtanianie leku przez komorki nowotworowe
i stat sie obiecujgcym materiatem w nanobiomedycynie, w tym w dostarczaniu lekow
i ukierunkowanym leczeniu.



Ponadto Autorka zajmowata sie opracowaniem metod mikrorozmnazania dla ajanii
spokojnej, rosliny blisko spokrewnionej z chryzantemg, ognika waskolistnego, podktadki
‘Pyrodwarf®(S)’ dla gruszy pospolitej, boréwki wysokiej, miskanta olbrzymiego i innych gatunkow.

Habilitantka ma kompetencje naukowe i praktyczne zwigzane z produkcjg roslin w
systemach upraw kontrolowanych i obiektach szklarniowych. W ramach 10 prac zleconych, jako
kierownik lub wykonawca, prowadzita badania dotyczace zastosowania roznych czynnikow
uprawowych (wykorzystanie widma $wiatta, natgzenia Swiatta, podtoza bezglebowego
i preparatow stymulujgcych) w celu optymalizacji produkcji rozsad warzyw (ogorek, pomidor),
aklimatyzacji i ukorzenianiu mikrosadzonek roslin ozdobnych oraz utrzymaniu ich juwenilnosci.

W innych badaniach Kandydatka oceniata jako$¢ owocow truskawki i poziomki uprawianych na
matach kokosowych, w warunkach kontrolowanych. Wykazata, ze wyprodukowane w sezonie
zimowym owoce mogg cechowac sie wysokg wartoscig odzywczg. Uczestniczyta rowniez w
badaniach nad opracowaniem innowacyjnej technologii uprawy warzyw w domowych farmach
wertykalnych z wykorzystaniem $wiatta LED i automatycznego nawadniania.

Sposréd pieciu firm z branzy ogrodniczej, z ktérymi prowadzita badania, najwiekszy zakres
wspotpracy dotyczyt firmy Vitroflora Grupa Producentow Sp. z o.0.

W podsumowaniu oceny pozostatych osiagnie¢ naukowych nalezy podkreslic,
Ze Habilitantka posiada bardzo obszerny, innowacyjny dorobek naukowy publikowany
i cytowany w renomowanych czasopismach naukowych, a wyniki badan sa interesujace
i maja duze znaczenie dla rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Na podkreslenie
zastuguje efektywna wspotpraca naukowa krajowa i miedzynarodowa oraz zaangazowanie
we wspotprace z otoczeniem gospodarczym, co wyraza sie liczba realizowanych projektow
i zadan. Z tego wzgledu uwazam, ze dr inz. Alicja Tymoszuk spetnia wymagania stawiane
kandydatom ubiegajacym sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

DziatalnoS¢ dydaktyczna dr inz. Alicji Tymoszuk obejmuje realizowanie zajec
dydaktycznych na 6 kierunkach studiow oraz kurséw dla studentow ksztatcgcych sie w ramach
programu Erasmus+ (4 przedmioty w jezyku angielskim). Jest rowniez wspotautorkg i autorkg
sylabuséw do prowadzonych przedmiotéw. Byta cztonkiem zespotu powotanego do utworzenia
nowego kierunku studiéw nanobioinzynieria. Petnita funkcje opiekuna roku studentéw dwéch
kierunkoéw oraz opiekuna studenckich praktyk zawodowych na 3 kierunkach studiow.

Habilitantka zrealizowata zajecia dydaktyczne w ramach Staff Mobility of Teaching na
uniwersytecie w Bari i na uniwersytecie w Cartagenie w ramach programu Erasmus+. Petnita
funkcje opiekuna naukowego studentow (Wtochy, Turcja) realizujgcych projekty badawcze
w ramach programu Erasmus+.

Organizowata wyjazdy dla studentéw do przedsiebiorstw z branzy ogrodniczej
i farmaceutycznej. Petnita funkcje opiekuna naukowego Studenckiego Kota Naukowego ExPlant.
Byta promotorem 46 ukonczonych prac dyplomowych na trzech kierunku studiow.

Dr inz. Tymoszuk byta promotorem pomocniczym dwaoch rozpraw doktorskich: ,Wptyw
plazmy niskotemperaturowej na wzrost, rozwdj oraz parametry biometryczne soi (Glycine max (L.)
Merr.” (badania zrealizowane) oraz ,Wptyw uszkodzen mechanicznych czesci nadziemnych na
cechy jakosciowe, wielkos¢ plonu oraz wartos$¢ utraconych korzysci w produkcji ziemniaka”
(praca po pozytywnych recenzjach).

Habilitantka jest Cztonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo WRIiB
PBS w kadenciji 2024-2028. Od 2022 r. jest powotana do Wydziatowego Zespotu ds. Promoc;ji PBS.
W ramach tej dziatalnosci promuje Uczelnie i Wydziat podczas ,,Drzwi Otwartych UTP”, targow
ogrodniczo-rolniczych, targéw pracy i edukacji. Promowata PBS i prowadzita warsztaty naukowe
na ogoélnopolskim Pikniku Naukowym Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik. Popularyzuje
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wiedze piszac artykuty popularno-naukowe (3), bierze udziat w audycjach radiowych i wystawach
fotograficznych. Prowadzi warsztaty o tematyce ogrodniczej dla dzieci i mtodziezy oraz wyktady
i warsztaty o tematyce biotechnologicznej dla uczniow szkoét srednich. Wykazuje aktywnosé na
rzecz szkét rolniczych, uczestniczac w pracach komisji Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci
Rolniczych w bloku ogrodnictwo.

Warto podkresli¢ opieke naukowg nad projektem ,,Nanoczgstki jako nosniki substancji
stymulujacych kietkowanie i wzrost roslin uprawnych”, nagrodzonym I miejscem w ogélnopolskim
konkursie EXPLORY 2023. Pod opiekg Pani Doktor troje licealistow zdobyto réwniez nominacje do
reprezentowania Polski w finale EUCYS 2023 w Brukseli za prace z dziedziny biologii.

Habilitantka, od 2023 r. jest cztonkiem International Society for Horticultural Science
(ISHS) oraz Polskiego Towarzystwa Botanicznego (PTB), sekcja Kultur Tkankowych Roslin.

Za wyroOzniajgce sie osiggniecia naukowe Habilitantka otrzymata dziewie¢ nagréd Rektora
Uczelni oraz zespotowag nagrode Marszatka Wojewddztwa za lata 2020-2021. Efekty jej pracy
zostaty docenione dwukrotnie na Targach Wynalazkéw i Innowacji, w konkursie ,,Liderzy Innowacji
Pomorza i Kujaw” oraz na Forum Inteligentnego Rozwoju, gdzie przyznano jej Certyfikat
»,Naukowiec Przysztosci 2023”.

Doktor Alicja Tymoszuk przez caty okres zatrudnienia systematycznie podnosita swoje
kompetencje naukowe i zawodowe, uczestniczgc w licznych (28) szkoleniach, kursach
i warsztatach. Pozwolito jej to doskonale opanowac warsztat badawczy, realizowac granty oraz
profesjonalnie przygotowac sie do pracy dydaktycznej.

W mojej opinii osiggniecia i dorobek Habilitantki w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej, organizacyjnej oraz promujacej nauke sa imponujace i w petni zastuguja na
pozytywna, wysoka ocene. Daje to podstawe do stwierdzenia, ze Habilitantka spetnia
wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym sie o stopien doktora habilitowanego.

Whiosek korncowy

Na podstawie analizy catoksztattu dorobku naukowego Habilitantki, w tym osiggniecia
naukowego, aktywnosci badawczej, wspotpracy miedzynarodowej i krajowej, dorobku
dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam, ze dr inz. Alicja Tymoszuk spetnia kryteria stawiane
w przewodzie habilitacyjnym okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym inauce (Dz. U. 22024 poz.1571).

Osiaggniecia naukowe dr inz. Alicji Tymoszuk stanowig znaczny wktad w rozwoj dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo. W zwigzku z tym pozytywnie opiniuje wniosek o dopuszczenie
do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego, w sprawie nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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Szczecin, 27 lipca 2025 . Agnieszka Zawadzinska
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